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BESCHOUWING 


DEN REGELMATIGEN 257-HOEK. 


DOOR 


J. BADON GHIJBEN. 


In een naschrift, achter mijne bijdrage over de regelmatige 
veelhoeken geplaatst (Zie Verslagen en Mededeelingen, 2° Reeks, 


Deel I, bladz. 315), heb ik de uitkomsten opgegeven van een 


onderzoek, dat ik tot berekening van de zijden en diagonalen 


‚des regelmatigen i7-hoeks had bewerkstelligd. Sedert dien tijd 


heb ik geen weerstand kunnen bieden aan de zucht, om een 
dergelijk onderzoek in te stellen ten aanzien van den regelma- 
tigen 257-hoek, die, volgens de bekende formule van cAuss, 
als beschrijf bare veelhoek, op den 17-hoek volgt. Ik stelde mij 
daarbij bepaaldelijk voor, de noodige formulen op te sporen, 
volgens welke de zijde en diagonalen des veelhoeks, alleen door het 
achtereenvolgens trekken van vierkantswortels, zouden kunnen 
berekend worden. De zamengesteldheid der voor den 17-hoek 
verkregen vormen in aanmerking nemende, ontveinsde ik mij 
geenszins, dat de 257-hoek ontwijfelbaar vormen moest opleve- 
ren, die nog veel zamengestelder waren. Hierdoor liet ik mij 
echter niet afschrikken. Meermalen had ik de ondervinding op- 
gedaan, dat vormen, die zich door hun barbaarsch voorkomen 
aan alle mogelijke behandeling schijnen te onttrekken, door 
kunstgrepen in bedwang konden worden gehouden; dit kon ook 
hier het geval zijn; en, na vrij wat moeite en overleg, mogt 
ik er dan ook weder in slagen, de begeerde formulen uit te 
brengen. 


Daar het ingestelde onderzoek mij bovendien een aantal zeer 


_ merkwaardige eigenschappen van den 257-hoek deed kennen, 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2e REEKS, DEEL IÌ. 1 


(2) 


en ik dus meende te mogen onderstellen, dat de mededeeling 
mijner beschouwingen den beoefenaren der meetkunst niet an- 
ders dan welgevallig kon zijn, heb ik die beschouwingen za- 
mengevat in het volgend opstel, dat ik bij dezen aan de Aka- . 
demie van Wetenschappen aanbied. 


SL 


In mijne bovengenoemde vroegere bijdrage is reeds gebleken, 
dat men, bij de regelmatige veelhoeken van een oneven aantal 
zijden, met vrucht gebruik kan maken van de koorden, in den 
omgeschreven cirkel tot de bogen behoorende, die de supplemen- 
ten zijn van de bogen door de uit één hoekpunt getrokkene 
zijden en diagonalen des veelhoeks onderspannen. In den 257- 
hoek zijn 256 zulke supplementskoorden, waaronder er slechts 
128 van verschillende grootte zijn. Om deze koorden, zonder 
vrees voor verwarring, behoorlijk van elkander te kunnen onder- 
scheiden, kwam het mij noodig voor eene bijzondere doch eenvou- 
dige notatie aan te nemen. Hiertoe stelde ik koorde (n—f a) = 
18; 


2 
[f], waarin f eenig geheel getal beteekent, terwijl a — ed 


dienvolgens worden dan de genoemde 128 supplementskoorden, 
naar hare afdalende grootte gerangschikt, voorgesteld door de 
teekens [1], [2], [3], [4], enz... tot [128]; dat is, door de 
tusschen twee haakjes van deze bepaalde gedaante geplaatste 
ranggetallen, die voor iedere koorde aanwijzen, de hoeveelste 
zij in de afdalende rei der koorden is. Producten en magten 
van die koorden worden dan, op de gewone wijze, door naast- 
elkanderplaatsing en door exponenten aangeduid. 

Fusschen al deze koorden bestaan een onnoemelijk aantal 
betrekkingen van afhankelijkheid. De eenvoudigste dier betrek- 
kingen vloeijen onmiddellijk uit bekende goniometrische formu- 
len voort. Zij zijn hoofdzakelijk de volgende: 


[0] = 2, [—-fl=L[/fl 
1/1 lg) = [fo] + Stg] = [gf] + [gf] 
/]* =[/][/ == [0 + [Rf] = 2 + [2f) 
[257 Ef] = — [f], [BA Ef] = [f], 
[BEH IX257 Ef] —[f], [(LIX 257 Ef]=[Lf]; 


(3) 


kunnende uit de beide laatste formulen, waarin i eenig geheel 
getal verbeeldt, altijd eene zoodanige keuze geschieden, dat f 
niet grooter dan 128 wordt. 

| Ten einde te doen zien welk gemakkelijk hulpmiddel de aan- 
genomene notatie verschaft, om uit de genoemde eenvoudige 
betrekkingen meer zamengestelde af te leiden, moge een enkel 
voorbeeld toereikend zijn. Laat b. v. de vraag zijn het gedurig 

product [1] [2] [4] [8] [16] [32] [64] [128] tot eene som 
van koorden te herleiden, dan heeft men : 
IJ [2] — [1] + [8], 
[1] [2] [4] [1] [4] + (3][4] = [3] + [5] + HI] 

dbi lel lo Tt 171 

op deze wijze voortgaande, verkrijgt men achtereenvolgens: 
CUC2ILAILSJ CHILL HL HLO (3 [15], 
EC2ILANLSILLE =[I]+[3 [BT + en. tot +29] + 31, 
CIC2 CANET L6TLB2J= [IJ H[3]H[5]H enz. tot H[61]4[63), 
C(2IL4ILS ID 618264) = [1 H[3]HL5H onz. totH{[125)H[127), 
waarin overal door de woorden wenz... tot” de som van al _ 
de tusschenliggende koorden met onevene ranggetallen wordt 


aangewezen. Vermenigvuldigt men nu de laatste uitdrukking 
nog met [128], dan „wordt: 

[IJ [128] — [127] +-[129) — (121) — [128], 

[3] [128T— [125] + [131] — [125] — [126), 

[5] [128] = [123] + [133] —= [123] — (124), 


enz., enz. 
[125] [128] = [3] + [253] = [3] — [4], 
[127] [128] = [1] + [255] = [1] — [2], 
zoodat men voor het gevraagde product verkrijgt : 
[1] [2] [4] [8] [16] [32] (64) [128] — 
— [IJ [2] + [3] — [4] + [5] — [6] + enz. 
tot + [125] — [126] + [127] — [128]; 
komende hier al de 128 koorden beurtelings met de teekens 


+ of — voor, naargelang hare ranggetallen oneven of even zijn. 


$ 2. 
De in een cirkel beschreven gelijkbeenige driehoek, waarvan 
twee zijden ieder eenen boog p onderspannen, is gelijkvormig 
1x 


4) 


met den driehoek, gevormd door twee stralen en de koorde die 
het supplement van p onderspant. Deze driehoeken geven dus 
de evenredigheid koorde 2: koorde (np) — koorde : 1, 


koorde 2p An 
waaruit volgt koorde (n—g) — — ——— ; neemt men hierin 
koorde p 


achtereenvolgens'p == fa, p= 2 fa, p =4 fa, en zoo tel- 
kens de dubbele waarde, dan komt er: 


Seed en eri ore 
ze, Dael AEEA bin _K256fa) 


maar nu ne uit W5]a=Zn, dat men heeft 

k (256fa) — h(25Tfa—fu) — k (2nf—fa) — + kl fa), 
het bovenste teeken geldende als f oneven, het onderste als f 
even is; het gedurige product der zoo even verkregene acht 
waarden wordt derhalve: 
LAI) Af] [8/1 [LGF] [32 3 [64] 128) — + 1 (e) 
Neemt men f==l, dan geldt het bovenste teeken, en men vindt: 

[EI [2 CAT CSF CLG) [92] [63] [128], He 

neemt men f—=?, dan moet men in («) het onderste teeken 
gebruiken, maar dan wordt ook {128 f] —= [256] —= — [1], 
zoodat men slechts op de laatste vergelijking terugkomt. Voor 
andere waarden van f, zal evenzoo («\ geen verschillende uit- 
komsten oplevereu, hetzij men voor f een oneven getal neemt 
en het bovenste teeken bezigt, hetzij men voor f het dubbel 
van dit onevene getal substitueert en het onderste teeken ge- 
bruikt. Ook het viervoud, het achtvoud, enz. van een oneven 
getal voor f genomen, kan geen uitkomst opleveren verschil- 
lende van die, welke men vindt door voor f dat onevene getal zelf 
te nemen. De vergelijking (a) geeft dus al wat zij geven kan, 
indien men voor f niet anders dan onevene getallen neemt. 


8 3. 


Alvorens verder te gaan, wil ik doen opmerken, dat door 
de laatstgevonden formule die, welke aan het, slot van $ 1 
verkregen is, overgaat in : 


(5) 


fen — [2] + [8] — [4] + [5] — [6] 4 enen 
tot + [127] — [128] — 1; 
hieruit blijkt: dat de overmaat van de som der 64 supple- 


__mentskoorden van oneven rang, boven de som der 64 supple- 


mentskoorden van even rang, juist gelijk aan den straal des 


cirkels is. ; 

Hieruit kan door de formule [ Jl =2+{[2f] nog eene 
andere bijzonderheid afgeleid worden, die opmerking verdient. 
Men heeft namelijk volgens die formule: 
[IP [65] 2 + [130] = 2 — (127), 
[2]r=2t[A], [66]? + [182] — 2 — [125], 
[3]=2t[ 6] [67) =d 4 [184] =2 — [128], 

enz. | enz 
[63]? —=2 + (126), [121]? =2 + [254] 3), 
[64]? —=2 + [128], [128]? —2 + [256]=2—[ 1; 
zoodat men door optelling dezer 128 waarden verkrijgt: 

DI? +02) + [31° + [4)* 4 enz. 

tot + [128]? = 128 X 2 —1 == 255; 
alzoo is de som van de vierkanten der 128 supplementskoorden 
gelijk aan tweehonderd-vijf-en-vijftig maal het vierkant van den 
straal des cirkels. 


$ 4. 

In de vergelijking («) van $ 2 is aldaar reeds f==l geno- 
men. Neemt men voor f eenig ander oneven getal, dan komt 
er ook een ander gedurig product van acht koorden, dat gelijk 
aan de eenheid is. Zoo vindt men b. v. voor f==45, 


[45] [90] [180] [360] [720] [1440] [2880] [5760] —= 1; 
maar nu is: 

[180] — [257 —77] —— [77], [360] —[257-4-108] — (103), 
[720] — [3x257 —51] —— [51], [1440] —[6X257—102)=[102), 
[2380] — [11X25758] — [53], [5760] {22X257+160]—[106] ; 

en dus heeft men: 
[45] [90] [77] [103] [51] [102] [53] [106] — 1. 
Neemt men in («) voor f een der hier voorkomende onevene 
getallen 77, 103, 51 of 53, zoo komt men altijd op de laatste 
vergelijking terug. De formule («) zal dus al geven wat zij ge- 


(6) 


ven kan, indien men ‘voor f achtereenvolgens de onevene ‘ge-_ 
tallen 1, 8, 5, 7, enz. neemt, en daarbij die onevene getallen 
overslaat, welke reeds als ranggetallen in een der verkregen 
producten voorkomen. Zoodoende vindt men: 

voor f= 1, [1][21[41[ 8 II 16 1[82 1 [64] [128]=1, 

vn 8 [87[6][12][24][481[ 96] [65] [127]=1, , 

„wv 5 [51[10][20][40][80][97] [63] [126])—1, 

vn 7, [7141 [28][ 56] [112] [38 ] [66] [125]-1, 

1 n 9, {91[181[361[ 72] [118] [31] [62] [124]1, 

vn u, [22] 4 [88][ 811 [95 1 [67] [123], 

7 n 18, [13] (26][ 527[104] [49] [ 98] [61] (122]1, 

y_n 15, [15] [30] [60 1 [120] [17 } [24] [68] [121] A\ 4) 

„__v 19, [19] [38] [ 76 | [105] [ 47 ] [ 94] [69) [119]-1,/ 

„21, [21] (42) [ 84][89][79 ][ 99] [59] [8], 

n__n 28, [23][46][ 92][ 78} [A11] [ 35 | [70] [117] A, 

„__w_25, [25] [50] [100] [ 57 | [114] [ 29 ] [58] [116]=1, 

nn 27, [27](54] [108] [41 ][ 82 ][ 98] [71] [115] A, 

„vp 37, [37] [74] [109] [ 39 [ [78 J [101] [55] [1OJL, | 

nn 48, [43][86][85][87}[83][ 91 | [75] [107)=1, ; 

n__n 45, [45] [90] [77 ] [103] [ 51 ] [102] [53] [106]=1; 
daar nu in deze zestien vergelijkingen de supplementskoorden 
[1] tot [128] allen, en ook allen slechts éénmaal, voorkomen, 
blijkt hieruit de merkwaardige eigenschap: dat de 128 supple- 
mentskoorden van den 257-hoek in zestien groepen van acht 
kunnen afgedeeld worden, zoodanig dat het gedurig product der 
acht koorden van elke groep gelijk is aan de achtste magt van 
den straal des carkels. 

In de vergelijkingen (@) is de volgorde der factoren juist 
zóó behouden, als zij uit de vergelijking (a) voortvloeit. Hier- 
uit volgt, dat in eike vergelijking (($) het ranggetal van elken 
factor gevonden wordt, door dat van den onmiddellijk voorgaan- 
den te verdubbelen, mits men het door verdubbeling verkregen 
getal, als het grooter dan 128 is, door zijn aanvulsel tot 
257 vervangt. Past men die verdubbeling en vervanging op 
den laatsten factor: van eenige vergelijking (2) toe, dan komt 
men op haren eersten factor terug. Dienvolgens zal men, door 
de genoemde verdubbeling en vervanging, uit het ranggetal van _ 
eene willekeurig aangenomen supplementskoorde, de ranggetal- 
len kunnen afleiden van de zeven andere supplementskoorden, 
die met haar tot dezelfde groep behooren. 


hen aen 


0) 


Laat b. v. de supplementskoorde [78] willekeurig aangeno- 
men worden, dan heeft men: 2 X78 —= 156 —= 257 — 101 
2X101—=202=257—55; LX55==ll0; 2X110=220=257 


87; 2X37 14; UXT4 == 148 —257—109; 2 X 109 


—= 218 —= 257 — 39; en eindelijk 2 X 39 —= 78. Alzoo maken 
in behoorlijke volgorde 


[78], [101], [55], (210), [37], [74], [109] en [39] 


de groep der acht koorden uit, waartoe de aangenomen koorde 
[78] behoort. 


5 5. 


De wijze, waarop de 128 supplementskoorden in de gevonden 
groepen verspreid zijn, schijnt weinig aanleiding te geven tot 
het vaststellen van eene regelmatige volgorde tusschen deze groe- 
pen onderling. De volgorde, waarin zij boven voorkomen, kan 
op geen regelmatigheid aanspraak maken, want bij het bezigen 
der verschillende waarden voor f moesten somtijds één, somtijds 
meer onevene getallen overgeslagen worden. Wel scheen het na- 
tuurlijk, dat de groep waartoe de koorde [1] behoort de eerste 
genoemd werd, maar welke groep moest dan de tweede, welke 
de derde, enz. genoemd worden? Na eene aandachtige beschou- 
wing zag ik echter, dat, even als de koorden van eenige groep 
door verdubbeling der ranggetallen uit elkander konden afge- 
leid worden, zoo ook de koorden van elke groep in die van 
eene andere groep overgingen, wanneer de ranggetallen verdrie- 
voudigd werden; dat hierdoor, uit eene willekeurig genomen 
groep, achtereenvolgens al de andere groepen te voorschijn kwa- 
men, en ten laatste de eerstgenomen groep teruggevonden werd. 
Bij deze verdrievoudiging, moesten dan echter weder de verkre- 
gen drievouden, die grooter dan 128 waren, naar het viel door 
hun aanvulsel tot 257, of door hunne overmaat boven 257, 
vervangen worden. 

De genoemde verdrievoudiging nam ik dus tot bepaling van 
de volgorde der groepen aan, en verkreeg zoodoende de volgende 
rangschikking, waarbij nu evenwel de eerste koorde van elke 
groep, voor het meerendeel der groepen, eene andere werd, dan 
de eerste factor in de gedurige producten (9). 


(8) 
8 J,[167, [821], (64), [128]: 


tegeoop: JL 2 Dollo 
2e 7 [81,[6],[12],[24],[48],[961, [65], 127); 
Be 7 [9],[18),[36],[72], (113), [831], [62], [124]; 
4e n_ [27],[54], [108], [41], (82), [98],[T1), MS; 
Be # [811,[95],[671, [123], [11], [22], [44), [88 5; 


6e 7 [141,[287, [56], [112], [ 331, [66], (1251, [ 7 3; 
7e n [42], [84], [89],[79], [99], [89], 18], [21]; 
gev _ [126],[ 5], [10], [20], [40], [80], [97], [68]; 
ge / [121], [15], [30), [60], [120], [17], [34], [ 687; 
10e # _ [106),[ 45], [90], [77], [108], [51], [102], [53]; 
ile # _ [61J,[122), [18], [26], [52], [104], [ 497, [98]; 
12e #7 [74], (109), [39], [78], [101], [55], [120], (379; 
18e « [35],[70J,(117J, [28], [46], [92], [73], LM]; 
14e # [105),[47]J,[ 94], [69], [119], [19], [38], [ 769; 
15° 7 [58], (116), [25], (50, [100], [57], [114], [ 299; 
16e „/ [88],[91],[75], [107], [ 48), [86], [85], [873; 
hier wordt nu elk ranggetal door verdrievoudiging van het on- 
middellijk daarboven staande, en door verdubbeling van het 
onmiddellijk daarvóór staande gevonden, zonder dat daarbij op 
positieve of negatieve toestanden acht geslagen wordt. Die posi- 
tieve en negatieve toestanden komen echter later (zie de verge- 
lijkingen (e) van $ 6) in aanmerking. 

Deze rangschikking, die alleen uit mijn streven naar regel- 
matigheid- voortvloeide, maar die ik overigens slechts aan het 
toeval te danken had, werd, zooals later genoegzaam blijken 
zal, een vermogend hulpmiddel om mij het doel dat ik mij 
voorstelde te doen bereiken. 


$ 6. 


De algemeene vergelijking A„ mijner vroegere bijdrage (zie 
aldaar bladz. 294) geeft voor n —= 251, 
‚m8 255 m2 32131 m2? enz. 3256 m2 1 =0;. () 


zijnde 


257 
terwijl voor f elk der getallen 1, 2, 3, enz.... tot 128 kan 
genomen worden. De 128 waarden van m?* uit de vergelijking 
(y) zijn dus 


ban er == k* (n —fa) == [f]*, 


Ek. 
’ 
1 
* 
3 


| (9) 
ELLI MBHIES? Jooonz.…. … tot [128]*; 

volgens de eigenschappen der hoogere magtsvergelijkingen is alzoo 
de som dier waarden 255 en haar gedurig product 1. Dit 
komt overeen met de uitkomst aan het slot van $ 3 gevonden, 
en met het gedurig product dat de zestien vergelijkingen (@) 
opleveren. | | 

Hoezeer boven slechts eenige termen van de vergelijking (7) 
uitgeschreven zijn, wegens de onhandelbaarheid der groote ge- 
tallen die in de overige termen zouden voorkomen, is dat uit- 
geschreven gedeelte toereikend, om ook zonder den algorithmus 
van HORNER, door de leerwijze in $ 5 van mijne vroegere bij- 
drage ontwikkeld, de voorste termen van twee factoren te vin- 
den, waarin (7) ontbindbaar is. Een dezer factoren verschaft 
dan de vergelijking 


mi?8 — ml?7 — 127 ml? + enz... == 0, 
wier 128 wortels zijn 


[1], [2], +[3], —[4], +5, [6], enz. tot +[ 127], —[ 128); 
de som dezer wortels is 1, zooals overeenkomt met het reeds 
$ 8 gevondene. En daar onder deze wortels een even aantal, 
namelijk 64, negatieve voorkomen, is hun gedurig product, vol- 
gens de vergelijkingen (9), almede 1, weshalve de laatste ver- 
gelijking kan gecompleteerd worden tot 


miB _— m!27 — 127 ml enz... + 1 == 0.... (Ö) 


Van de wortels dezer vergelijking vindt men er, onder elk 
achttal die tot eenzelfde groep behooren, een oneven aantal 
met evene ranggetallen, dat is een oneven aantal negatieve, wes- 
halve volgens (#) het gedurig product van zulk een achttal 
wortels altijd — l is; maar het gedurig product van elk 64- 
tal wortels, in acht groepen verspreid, is toch weder altijd + 1. 
De vergelijking (Ò) moet dus ontbindbaar zijn in twee andere 
vergelijkingen 

met — Am? + enz... + 1 = 0, 
met — A'm°® + enz... + 1 == 0, 


waarin A de som van het ééne, A' die van het andere 64-tal 
wortels verbeeldt, 


(10) 


De vergelijking, die bij den 17-hoek voor () in de plaats 
treedt, is volgens mijne vroegere bijdrage 


m8 — m? — Im? + enz. … F1 0, 


(zie aldaar $ 5 aan het slot); deze vergelijking had ik gevon- 
den dat ontbonden kon worden in 


me il 11) mm? + enz... +1l=0 
en 
ms —t(l +p/17)m? + enz. Fl = 0; 
uit overeenkomst hiermede besloot ik, dat zeer waarschijnlijk de 
waarden der bovengenoemde coëfficiënten A en A' zouden zijn 
A= i(l—y/ 257) en A= t(l4/ 257), 

en het kwam er dus vooreerst op aan, deze waarschijnlijkheid 
tot zekerheid te brengen. Hiertoe wist ik, omdat het ondoenlijk 
was de vergelijkingen (7) en (d) geheel uit te schrijven en ver- 
der te behandelen, geen anderen weg te vinden, dan de 128 
supplementskoorden, door middel der sinus- en logarithmentafels 
te berekenen. Ik deed die berekening aanvankelijk in vijf de- 
cimalen, maar zag mij later genoodzaakt haar zoo naauwkeurig 
mogelijk tot in zeven decimalen te herhalen *). Bij deze bere- 
kening wijzigde ik de twijfelachtige achterste cijfers zoodanig, 
als noodig was om uit de berekende koorden eene regelmatig 
afnemende rij van tweede verschillen te bekomen. De alzoo be- 
rekende waarden voegde ik bij achttallen door optelling en af- 
trekking te zamen, daarbij de koorden als op te tellen of af 
te trekken termen beschouwende, naargelang hare ranggetallen - 
oneven of even waren; de sommen die ik zoodoende voor de 
koorden der onderscheidene groepen verkreeg, stelde ik door 
S,, Sas $3, ENZ. voor, hierbij het rangnummer van elke groep 
tot aanwijzend cijfer gebruikende. Na alzoo gesteld te hebben : 


® 
*) Het kunststuk, om een bazis van 10000 meters tot op een millimeter 
na naauwkeurig te meten, is nooit door mij volbragt. Ook heb ik medelijden 
met een rentenier die zijne interessen tot in tiendeeligen van centen uitrekent. 
Toch rekende ik in zeven decimalen, ondanks den spot dien Prof. scaLö- 
MILCH (zie Zeitschrift für Math. und Phys. 1865, pag. 37) met zulk eene 
_ rekening drijft. Maar ik kan den Heer scrröMILcH verzekeren, dat het 
rekenen in zeven decimalen naauwelijks voldoende, en het rekenen in min- 
der cijfers geheel onvoldoende was, om mij tot het beoogde doel te voeren. 


[16 J[ 32} 643-128), 
[48] 96 }4-[ 65 (127), | 
Lí 62 J—{[124], Î 
E71 Hus] 
[125] H[ 7 3, 


URL E  e e 


— [126] 5 J—[ 1020 }-[4 
[121]-H[ 15 J—[ 30 ]—[ 60 J—[120 
| 
[ 


n! 


ee 
106]+-{ 45 }—[ 90 JH 77 ]-HL108]+ 


es [35]—[70 HUT] 281—[46 [92 (78 (11), | 
= [LOS] 47 |—[ 94] 69 HLO] HL 19 | 38 }—[ 76] 
B sis —[58][U6]H[ 25 J—[ 50 ]—[100]4{ 57] -[114]4{ 20), 
ee LSB JHLON JH 75 {107 H 48 1—[ 86 1H[ 35 187), 


vond ik dan: 


ij  — — 92291530 8, == — 4,8904848 \ 

ss == 88151511 a = + 29559786 | 

| 5 = + 07797118 5% — — 32107915 

k e= 48152169 ta —= — 26566872 
ee MASIBORS Ne tan KABLITIAS( SO 


si, — + 0,1093598 Sis —= + 3,4304887 
sz == + 1,8846700 si, == + 1,9493722 
ss — + 0,8210386 sie = + 6,4000695, 
van welke zestien getallenwaarden de som naar behooren juist 
Kas 
er Zouden nu A en A’ werkelijk de boven als zeer waarschijn- 
lijk onderstelde waarden hebben, dat is, daar in zeven decimalen 
W251'= 16,0812195 is, zou 
A= — 1,5156098 en ‘A’ = 8,5156098 


zijn, dan moesten er, uit de bovenstaande zestien waarden (6), 
acht te vinden zijn, wier som de genoemde waarde van A op- 
leverde; de som der acht anderen zou dan natuurlijk de ge- 
noemde waarde van A’ zijn. Aanvankelijk, en vóór dat mij het 
aannemen van de in $ 5 opgegeven volgorde der groepen was 
ingevallen, was al mijn pogen om uit (9) door beproeving acht 
zulke waarden bijeen te zoeken, geheel vruchteloos; en het mogt 
wel ondoenlijk geacht’ worden, de zestien waarden (9) op alle 


(12) f 


mogelijke wijzen acht aan acht te combineren, om langs dien 
weg de begeerde acht op te sporen. Ná het vaststellen der 
volgorde van $ 5, was het echter een zeer natuurlijk denkbeeld, 
te beproeven wat er komen zou, indien men de zestien waar- 
den (9) om den anderen nam; en zoo vond ik werkelijk 


si, 83 85 He H 80 + Sn FH 513 +815 = — 1,5156098 
„en | 

82 H- Sa + 86 H So H-S10 H Si2 + Suu Hs; = + 8,5156098, 
weshalve de als zeer waarschijnlijk onderstelde waarden der 
coëfficiënten A en A mogten beschouwd worden als tot zeker- 
heid .gebragt te zijn. 

Het verschil dezer waarden is y 257. Een eerst en onmis- 
baar nut van de aangenomen volgorde der groepen was dus, 
dat zij, nevens de vergelijking 


8 Ts Hr dat 84 ds Hs T& Ts vn 


ANRBE A 0 
H 50 + sio Hsu + siz Fr S13 + Sta Hr 515 Hs J 
ook de vergelijking 
— at 8 8 TT F6 — % Ee \ == 251. (b) 


— 59 H 810 — Suu Tr S12 — S13 ds — Sis + oo Í 
had doen kennen, zoodat door optelling en aftrekking van (a) 
en (b) werd aangewezen, hoe de beide sommen 


“HS 85 HS + 0 + E11 an Si3 + he 
82 + 84 + $6 + Ss + S1o + Si2 + Sia FSi 


door vierkantsworteltrekking kunnen berekend worden. 


$ 7. 
Bij opvolgende ontbindingen in factoren, der tot den 17-hoek 
behoorende vergelijking m8 —m? — 7 m® + enz... +1 = 


sfë) 


welke ontbindingen telkens overeenkwamen met de splitsing der 
nog aanwezige wortels in twee sommen van gelijk aantal, had 
ik opgemerkt dat deze nieuwe sommen zich van de laatstver- 
kregene onderscheidden, doordien zich bij den vorm 1 +p/11 
steeds nieuwe Vor OA voegden, die achtereenvolgens de 
gedaante SV (PEQ/17), 5 {PEQ/I EV (RES 11)} 
hadden. Ik onderstelde OE dat iets dergelijks bij den 257- 
hoek moest plaats hebben, en vleide mij (zooals blijken zal niet 


4 ES : 


(18) 


ke ten onregte) dat, ter verkrijging der nieuwe wortelgrootheden, 


de splitsing der aanwezige wortels in twee nieuwe sommen tel- 
kens zou kunnen geschieden, door de aanwezige waarden (9) om 
den anderen te nemen. Hierdoor zou het groote nut van de 
aangenomen volgorde der groepen nog sterker uitkomen. 

Even als dus de som (a), door middel der wortelgrootheid 
(6), in de beide sommen (c) gesplitst was, zouden de sommen. 


(ec) elk in twee andere kunnen gesplitst worden, door te stellen : 


— 1 H83—S5 8750 HS Siz tis == FV (ZP — 2257), 
— SyS 85 H Sg S10 HS12 Siu Hie = FW (ZP + 2Q/ 257); 
wordende hier de factor 2 alleen ingevoerd tot vermijding van 
onnoodige breuken, terwijl de keuze der teekens — en + vóór 
2Q, op de betrekkelijke grootte van de getallenwaarden der voor- 
ste leden steunt. De substitutie der waarden (0) geeft dan 
3 (2P— 2251) = 10,9765382, 
IV (2P +2Q 257) —= 11,6839594; 
hieruit wordt vooreerst door magtsverheffing gevonden 
1P—;Qy257 —= 120,484390, 
IP HEQy257 —= 136,515609; 
en vervolgens door optelling en aftrekking 


P — 256,999999 en Qy/257 — 16,031219, 


zoodat ontwijfelbaar P — 257 en Q — 1 moet zijn. Alzoo is 
dan 


Sj H-83—85 +81 — 89 neg et el 
SHS —S6 Hs Sto FSi Su FSi == (514 H U 257). Ah 
Door deze sommen met de sommen (c) in verband te brengen, 
wordt dan terstond gevonden hoe men, alleen door het trekken 
van vierkantswortels, ook berekenen kan de vier sommen: 
St 5 +80 + 8135 tE 
82 + 86 H S10 + 143 SF S8 + S12 + S16- nn 


8 3. 


Na het aangevoerde zal het wel onnoodig zijn veel woorden 


‚(© 


te gebruiken, om de redenen te ontvouwen, die mij noopten 
verder te. stellen: 


RE) 


=S dS53o FSi = Hi (PHO 257 HV (2RH2S 257), 
d =S has hi (PHQy/257—W(ERH2S/257)}, 


SH S6— 0d Si =—i Eee WT (LR 2/25); > 


— 84} S8— 812 HS16 == an Qy/257 HV/(2R—2S//257)}, 
waarbij mij de betrekkelijke grootte van de waarden der voorste 
leden, en het negatief zijn van twee hunner, aanleiding tot de 


distributie der teekens + en — gaf. Uit dit gestelde volgt 


dan: door het inbrengen der waarden (6), 


IV {P+ OQ 257 + (UR + 25/257)} — 14,4748376, 
IV {P+ Qy257 — (RR H2S/257)} — 6,2620468, 
IV {P —Qy257 — (RR —2S/251)} —= 1,0586488, 
IV {P— QQ 257 + (UR —2S/257)} — 2,6730350; 


vervolgens door magtsverheffing 


LPH! QW257 +! W(2ER + 2257) — 209,520923, 
LP HIQ257 — IR + 28/2517) — 39,213230, 


LP 1257 — (ERS 257) —  1,120737, 
IP 1QW25T — UUR — 2251) —  7,145116; 
daarna door optelling en aftrekking 
P == 257,00006, Qy/251 == 240,468300, 


1V(2RH2SV/257)=170,3807693, H/(LR-2S/257)=6,024379; 
eindelijk door nog de beide laatste waarden in het vierkant te 
brengen | | 
ER + IS//257 —= 29004,7103, AR 59/2571 —= 36,29381, 
en door weder hiervan de som en het verschil te nemen 
R == 29041,0084 en Spy/257 == 28968,4172. 
Daar nu uit de voor Qpy/257 en Sy/257 verkregen waar- 
den volgt 
240,468300 | 
Gs EE AEN 0D 
W251 — 16,0312195 
28968,4172 


EEA 
W251 — 16,0312195 


— 1807,00002, 


en daar de graad van naauwkeurigheid der verrigte berekening * 


voorzeker toelaat, dat men in elk der gevondene uitkomsten de 
achtste en volgende cijfers weglaat, waardoor tevens de ver- 
wachting van voor P, Q, R en S geheele getallen te vinden 


re ed dak 


(15 ) 


À ® wordt verwezenlijkt, schijnt het boven alle bedenking, dat 


P == 257, Q=15, R=—=2904l en S— 1807 


mag genomen worden. 


Alzoo komt er dan: à 


—81 +859 +33 (257+15 4 2574 (5808236140 257) }, 

8337 — Syt Sis {257415 257 —/(55082+36140/257)}, 

—8r45g- Soth (257150 257 (5308236140257) }( 

St SeSiotSio=— iv {257-1507257 +V (58082-36141 257)}, | 
zoodat men met deze formulen slechts de sommen (e) in ver- 
band behoeft te brengen om dadelijk aangewezen te zien, hoe 
ook de acht sommen : 


SH So 5 5 H 135 83 H Sus 8 + S155 | (9) 
Ss + S105 6 H S145 Sa FH 25 8 H 165 EEN J) 


door achtereenvolgende vierkantsworteltrekkingen te berekenen 


(Á) 


zijn. 

Het verdient opmerking, dat het getal 58082 door 257 en 
dus ook door 514 deelbaar is, en dat het quotiënt dezer dee- 
ling, namelijk 113, de som der beide vierkanten 64 en 49 is. 
Hieruit vloeit, in verband met het getal 3614, voort, dat de 
laatste wortelgrootheden, die in de formulen (f) voorkomen, 
eene merkwaardige herleiding kunnen ondergaan. Men heeft 


namelijk : 
(5808236 14 257)=5/ (5142257) Ty (5142/2571) 
en . 


(5808236 14p/251)-8/ (514—/ 257) (5142/2517); 
welke herleiding, wegens de bijzondere vormen die zij te voor- 
schijn. brengt, voorzeker alles afdoet, om allen twijfel aan de 
deugdelijkheid der formulen (/) te doen vervallen. 


89 


Ten einde, na de sommen (g) gevonden te hebben, elke 
waarde s afzonderlijk te verkrijgen, stelde ik, op het vroegere 
voetspoor, en met invoering eener alweder meer zamengestelde 
wortelgrootheid, 


(16 ) 
sd 50 =H {LP 257 HU (URS RIT) HAK), 
sent {2P—2Q 257 + (LR—2S/ 257) AK}, 
sn IV {ZP 2572 (2R—2S/ 257) + AL}, 
sds {LP 257 — U (URS 251) AL}, 
stro Hi (APH 257 HU (ZRH 251) HAM), 
set Hi {ZP HLO 257 HER H2S/ 257) AM}, 
aud Hi (LPH 257 (2RH2S 257) AN}, 
sede HV (2PH2Q 257 — U (UR H2S/ 257) HAN }, 


waarin de letters K‚, L, M en N nader te bepalen wortelgroot- 
heden verbeelden, allen in denzelfden vorm p/ {T tE U 2IAE 
(2 VeEaW 257)} begrepen. 


De bee der teekens + en — eischte hier, Doe met 
betrekking tot de genoemde nader te bepalen wortelgrootheden, 
nog al eenig overleg; en gaarne erken ik, dat ik die distribu- 
tie, onder de bewerking, bij herhaling heb moeten wijzigen, al- 
vorens zij bleek bruikbaar te zijn. 


Volgens de in $ 6 opgegeven waarden (9), is 


— 5 + 80 — + 6,5978502, .= 43,5316273; 
— 5 + siz + 1,0549582, ES _ 1,1129367; 
— 83 Hs + 24845109, A 6,1727944; 
— 5 H sig — 2,3541788, CE 5,5421554; 
— 8 + no + 9,5181991, BZ 90,5961142; 
— 86 H =H 52201637, Ss 27,2501090; 
— Hp + 0,4744601, 5  0,2251124,; 
8 + S= + 9,0867567, FE 82,5691472; 


de gestelde vormen geven dus: 


FP 257 HE (URS 257) + }K =43,5316273, 
EP4QW/ 257 HA (URS 257) —;K —= 1,1129367, 
FP 257 A (2R-2SY/ 257) + LL —= 6,1727944, 
PQ 257 FW (URS 251) —}L= 5,5421554, 
EPHEQW 257 HA (2RH2SY/ 257) + LM =90,5961142, 
EPHFOQ 257 HAW (URH2USY/ 257) — LM =27,2501090, 
EPHEQIW 257 —4/ (2RH2SY 257) — N= 0,2251124, 
PHA 257 A (2URH2SY/ 251) + }N==82,5691472; 


door paarsgewijze aftrekking volgen hieruit terstond de leet 
len-waarden van K, L, M en N, te weten: 


oa terwijl eene dergelijke paarsgewijze optelling geeft: 


N 
n 
N 


(17 ) 


LK — 42,4186906, ; LL == 0,6306390, 
3M — 63,3460052, j N == 82,3440348, 
iP QW257 + WLR SY 257) — 44,6445640, 
Pl 257— (ERS 257) == 11,7149498, 
AP Q/257 + 1V(2R H 25/2571) — 117,8462232, 
| 1 LP + EQ 257 — (UR HS 257) = 82,7942596; 
rar: volgt dan weder door optelling en aftrekking 
P — 256,9999996, QWy/251 —= 144,2809690, 
3V(2R— 25// 257) = 32,9296142, 

EV(2R + 25/2571) — 35,05 19636, 
van welke beide laatste waarden de vierkanten zijn 
_ER—!Sp/257—=1084, 359492, RH) Sy 2571228, 640152, 

zoodat er verder komt 
| R —= 2312,999694, Sy/257 —= 144,230660. 


Dewijl uit de voor Q1/257 en Sy/257 verkregen waarden 
volgt : 


144,2809690 rip 

vez W257 — 16,0312195 ide iin 5 
144,280660 

S= == 8,99998, 


251 —= 16,0812195 | 
moet, blijkbaar, wegens de onnaauwkeurigheid dér achterste cijfers, 
Beds 9 2d en Ad 
zijn; hiervan wijken, met uitzondering van S, de boven bere- 
kende „waarden eerst in het achtste cijfer af. De afwijking van 
S was grooter te verwachten, omdat S gevonden is door het 
verschil van twee in tien cijfers berekende getallen. Alzoo is 

dan vooreerst: 


sds ot {51413257 +6 (514257) HAK}, , 
ssh (51418257 +6 (514—W/ 251) AK}, 
sten Hi (51418257 — 6 (5142257) HAL}, 
sram {51418257 — 6 (5142/2517) AL}, 
sao {51441825746 (514 HW 257) HAM}, (- (Ì) 
sed su=t HW {51418257 HO (514HU/ 251) AM}, 
sh sidi (514H13/ 2576 (514HU/ 257) AN}, | 
sets HI {5 U4H1S ZITO (514 HU 257) HAN}, |! 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2e REEKS, DEEL 1, 2 


(18) 


waarin K,‚ L, M en _N nog nader te bepalen porbelg rop . 


den zijn. 
$ 10. 


Daar in de tot dusver gevonden wortelgrootheden (b,, (d), 
(f) en (A) altijd het getal, dat onmiddellijk op een worteltee- 
ken volgt, door 257 deelbaar is, is het voorzeker niet gewaagd 
aan te némen, dat zulks almede in de nog te bepalen wortel- 
grootheden het geval zal zijn. Dienvolgens stelde ik: 

IK —= t/ {257T — U251 4 /(5LAV — 2W/257)}, 
Ev {257T — Uy/251 — /(51AV — 2W/257)}, 
IV {257T 4 Uy/257 — py (51AV + 2Wp/251)}, 
,N == {257T + Uy/257 + (514V + 2Wp/257)}, 


waaruit dan voor T en V, en waarschijnlijk ook voor U en W 


jm Kij 
ik 5 
Wi 


’ 
geheele getallen moesten gevonden worden. Uit dit gestelde 


volgt, door de waarden in het vierkant te brengen, die reeds 
1 a: l | 1 Ì u 
in de voorgaande $ voor }K, £L, }M en AN zijn opge- 


geven. 
1{25TT Uy 257 Hy (514V —2Wy/257)} == 1799,345311; 
H{25T7T Uy 257 (5 14V—2Wi/251)} == 0,597-706; 


1 (25TT HU 25T—(5LAV +2W/257)} — 4012,716376; 
H25TT HU 257 H/(5LAV H2W/251)} — 6780,540066; 


door optelling en aftrekking, en door verdere bewerkingen, wordt 


hieruit dan gevonden: 
12592,999459 
D= ee == 48,99998, 
257 _ 
8993,513425 
VE ARTE en 
LV/(514AV—2Wp/257) — 1798,947605, 
LV (B14V 4 2Wy/251) = 2767,823690, 
1 (BI4V —2Wy/257) — 3236212,567, 
1 (BAV + 2Wy/251) — 7660847,971, 


10897060,538 
Vm == 42401,01, 
257 | 
8 4424635,404 
we EN 276001,1; 


_W251 — 16,0312195 


| 
“ 


td) 


daar nu van deze gevonden waarden zeker slechts de eerste 
zes cijfers naauwkeurig mogen geacht worden, kan men nemen 


T —=49, U —=56l, V == 42401 en W — 276001, 


en hierdoor wordt dan: 


K= {12593561257 +y/ (21794114 —552002/ 257) 
Ly (12593561 251 (21794114—552002/ 257 


) 
M= {125934561257 —/ (21794114 + 552002 257)} () 
)} 


’ 
| 
’ 


== (125934561257 H/(2179411445520024/ 257 | 
2 Met uitzondering van V en W, is de naauwkeurigheid van 
N al de „berekende onbepaalde coëfficiënten P, Q, R, enz. zeer 
É sterk sprekend. Het valt niet te ontkennen, dat dit ten aan- 
zien van V en W het geval niet is. Opdat dit zoo ware, zou 
k voorzeker de berekening van de waarden der supplementskoor- 
den, en van al de daaruit afgeleide getallenwaarden, in een 
4 merkelijk grooter aantal decimalen moeten geschied zijn *). 
Ì Maar er valt weder eene bijzonderheid op te merken, die allen 
E twijfel aan de naauwkeurigheid der waarden V — 42401 en 
Ö _W == 276001 schijnt op te heffen. Daar namelijk deze waarde 
' van V de som is van de vierkanten der getallen 200 en 49, 
$ en ook hiermede de waarde van. W in verband staat, laten zich 
| de laatste in (4) voorkomende wortelgrootheden herleiden tot 


(RlTDAl ld + 55200251) = 

== 200 (5142/2571) 4 (B14 HU 251), 
V(21794114 — 5520029251) — | 

== 200 (514 HU 257) 4 (514257); 

en het hier op nieuw te voorschijn treden der wortelgrootheden — 
WEI UW/251), die reeds vroeger eene rol vervulden, laat 
zich waarlijk niet rijmen met de onderstelling, dat de voor V 
en W verkregen waarden niet juist zouden zijn. 

De formulen (h) en (4) wijzen nu aan, welke vierkants- 
worteltrekkingen er noodig zijn om de verschillen te berekenen 
der paren waarden s, ten aanzien van wier sommen (9) reeds 
is aangetoond, dat zij door zulke worteltrekkingen kunnen be- 


*) Dit heldert de verzekering op, die ik in de noot op $ 6, bladz, 10, 
meende te kunnen geven. 


2% 


(20) 


rekend worden; en derhalve kan eene dergelijke berekening 
almede ten aanzien van de afzonderlijke waarden s plaats hebben. 


BPP 


Hoezeer de steeds toenemende uitgebreidheid der te verkrij- 
gen uitdrukkingen mij terug hield van het opgeven der formu- 
len, waardoor onmiddellijk de berekening van de sommen (c), 
(e), (9) en van de afzonderlijke waarden s wordt aangewezen, 
wil ik toch die aanwijzing voor een van allen te voorschijn 
brengen en daarbij kortheidshalve het getal 257 door de en- 
kele letter » voorstellen. 

Uit (a) en (b) volgt dan vooreerst 


2 (ey H-33 HS5 Her HS dS HSig sis) = lr; 
verder komt er, door hiermede de eerste der formulen (d) te 
verbinden, 


Als, A55 +30 +813) == lap (Zn —W/n); 
door hiermede weder de eerste der formulen (f) in verband te 
brengen, 
Be, Hoo) — La (@n— U/) — 
—_W {nl nt (L2ôn + 36L4/m)) 
en door dit eindelijk nog met de eerste der formulen (A) en (%) 
te verbinden, 


16 == rr en ee oee 
Ep 226nH361W/n)} — UW (2n —1B/nH6/(2n—4/n) + 
day [4On—56ly/n 4 (84802n— 552002/n) |}. 
Al de andere waarden s worden blijkbaar door deze zelfde 
formule gevonden; mits slechts de noodige veranderingen in de 
teekens + en — worden aangebragt. Het aanwijzen dier ver- 
anderingen is niet wel anders doenlijk, dan door het werkelijk 
uitschrijven der 15 andere formules; maar dit zal na het aan- 
“ gevoerde wel onnoodig zijn. | 


$ 12. 


Er blijft mij over aan te toonen, hoe, uit de waarden s, de 
waarden der afzonderlijke supplementskoorden door vierkants- 


enen IE ennn BE cete di 
Ed 


(21) 


, worteltrekkingen kunnen berekend’ worden. Tot deze berekening 
| is het mij gelukt eenen. weg op te sporen, dien ik tot bereke- 
ping der waarden s niet had kunnen vinden; namelijk, zonder 


gebruik te maken van getallenwaarden door de sinustafels op- 
geleverd. 


… Het bleek mij dat ik, tot bereiking van mijn doel, twee der 
vroeger onderscheiden groepen gelijktijdig moest beschouwen, 


en wel twee zoodanige groepen als in de formulen (h) met 
elkander gepaard voorkomen. Ik achtte het vooreerst voldoende - 
mij tot één paar groepen te bepalen, en koos daartoe de 1ste 
en de 9de, 

Bij de bewerkingen, waaraan ik de koorden dezer beide groe- 
pen onderwierp, komt herhaaldelijk de gewone methode te pas, 
waardoor, uit het product en uit de som of het verschil van 
twee grootheden, die grootheden zelf gevonden worden. Hoezeer 
ik die methode stilzwijgend meende te mogen toepassen, geloof 
ik.echter te moeten opmerken, dat daarbij het bezigen van. 
dubbele waarden +y/..…. niet in aanmerking konde komen, 
maar dat er-daarentegen eenige omzigtigheid vereischt werd in 
de behoorlijke keuze tusschen +... en —y/.… 

Volgens de vroeger opgegeven formule [f][g] =[f—g] + 
[f Hg], bestaat er tusschen de koorden dezer beide groepen 
een zoodanig verband, dat het mogelijk is als onbekenden aan 


te nemen: 

[16 ]={1202Ij=r, (IUI 15)H [17 Je, 
P)H[3a]=[15)l27 js, (232304 
[al-+[e4]=[a0}[34]=e, (ALG4][60] [68] — ef 
[8] +([128]=[601[68]=v, (8)[128]=[120) — [121] = EE 


hieruit volgt dan dadelijk ; 


[1e (et Fe), [16 lie Het He), 
[2 Gn u (4 Ty) LR] WW WY Yo) 
[4 Jie Get zl 64]= He (Ae 2) 
[8 Jiu (iu? —u,) [128] Fu U haa (b) 
[15 ]= 1 a Ge, ib [1] jer WE), 
[30 liv (Ay, te [34] 59, AAR READ 
[60 J= res ty (Fe,t—u [68] Zer WAT), 
120]=tu, Hu, Fe ), A2lj=-tui ille te ha 


en de tot beide groepen behoorende koorden zullen dus ieder | 


(22) 


in het bijzonder bekend zijn, zoodra slechts de wie zijn 
gevonden der acht aangenomen onbekenden. 
Tot het vinden dezer onbekenden geven de vergelijkingen (() 
van ê 4 | 
vyzu=l en YU, — Ì, 


terwijl de vergelijkingen (e) van $ 6 geven: 
—adydetum= ss, en adat; 
worden er dus weder acht nieuwe onbekenden p,q,7,&‚p1, 9» 
r, en t‚ aangenomen, door te stellen Pin: 
Zate=p, e= he =P HI 
yru=r, gut, YU, STi Hi St 
dan heeft men tusschen deze nieuwe onbekenden dadelijk de 
vergelijkingen df 
pars ,gi=l, p, 50 =S en gt, =l, 
terwijl uit het gestelde volgt: 
a =p Hip Hg) 2 Sip +? an 
jean + (rt —t ), umer (Art —t }. 
D= iP Hip Sg) =P VEP tto) 
I= ar, HAP ti) um, är, ti )/ 
zoodat de acht voorgaande onbekenden volgens deze formulen 
kunnen berekend worden, indien de acht. nieuw aangenomen 
onbekenden gevonden zijn. 
Om deze te vinden is het nog slechts noodig de producten 
pr en pir, alsmede de sommen gt en gj tt, of wel de ver- 
schillen g—t en gqi—t op te sporen. 


‚Nu is pr==(— rt +2) (y + u) 

ot ee ILL) (4e) 
en q—t=tz— yu 

= {LI —CL6T}( [4] + [64T)— ([2] 4 [321{LST [128]; 
indien men deze producten, waarin slechts koorden van de Tste 
groep voorkomen, ontwikkelt, en daarbij elk gedeeltelijk pro- 
duct door toepassing der formule [f] [9] — [/—gl+L/+9] 
herleidt, vindt men, door middel der vergelijkingen (e) van $ 6, 

_ Pr leidsters) en q—t == sds; 
evenzoo vindt men door de koorden van de 9de groep te-ge- 
_ bruiken 


ks 
Aiki 


(23) 


2e indelijk verkrijgt men dus, uit de bekende producten en 


PAS 


sommen of verschillen - 
ie Or 


rg 


Pp == 5T Vs Heads des tso}, u 
Etant HV Gata tsat sss} 

q 

t 


Esat 38) HW {4 (62-480) +1}, 
— b(82d88) HW {5 (Grts) +1}, 


Pp, = hor V {A80 Highs teudsajs( if 
Pr, =—hs + it 80° +89 HS10 FSi FS14}; | ä 
d, — _FlSrotsio) + {4 (Stots10) +1}, 

Et, == — 3 (Stotano) HW {4 (Soter) HI}, / 


en men heeft derhalve in (x), (m) en (l) een stelsel formules, 
waardoor aangewezen wordt, hoe al de supplementskoorden der 
beide beschouwde groepen, door achtereenvolgende vierkants- 
worteltrekkingen, uit de bekende waarden s kunnen berekend 


_ worden. 


$ 13. 


… Ten aanzieï van de koorden der overige groepen zou men, 
indien zulks noodig ware, den boven gevolgden weg kunnen in- 
slaan; maar dit is eigenlijk onnoodig, wegens het groote nut, 
dat ook hier, door de in $ 5 aangenomene rangschikking der 


“groepen, wordt opgeleverd Hen gevolg toch van die rangschik- 


king is, dat het stelsel vergelijkingen (e) van $ 6 onveranderd 
behouden wordt, indien men de ranggetallen der koorden ver- 
drievoudigt en tevens de aanwijzende cijfers der letters s allen 
met eene eenheid verhoogt; mits bij die verdrievoudiging elk 
ranggetal, dat grooter dan 128 zou worden, door ‘de for- 
mule [257 +f] — — [f] tot een lager ranggetal teruggebragt 
worde, en bij de verhooging der aanwijzende cijfers het cijfer 
17, dat hierdoor ontstaan kan, door het cijfer l worde vervan- 
gen. Deze verandering doet-wel ieder der vergelijkingen (€) in 
de onmiddellijk volgende overgaan, maar het stelsel van zestien 


vergelijkingen blijft gelijk het was. 


Hieruit volgt dan verder, dat ook het stelsel formules (x), 
(m) en (l) der voorgaande $& zou moeten blijven stand houden, 


hs 


- 


ike) eden ì 


wanneer in (l) en (n) de genoemde verandering van ranggetal- _ 
len en aanwijzingscijfers werd ingevoerd; en door eene gedurige 
herhaling van die verandering, zou men dus de berekening van 
al de supplementskoorden aangewezen zien. Maar in dit stelsel 
formulen is de keuze, tusschen het schrijven van ea) DN en 
— /.…., alleen geregeld naar het, positief of negatief zijn van 
sommen en verschillen uit de koorden der Lste en 9de groepen 
zamengesteld; voor koorden tot andere groepen behoorende zal 
dus die keuze moeten gewijzigd worden, en men zal telkens 
moeten beoordeelen welke wijziging er noodig is. Ware zij on= 
noodig, dan zou men, op grond van het aangevoerde, onmid- 


dellijk de formulen kunnen uitschrijven, die tot berekening van _ 


eene bepaalde supplementskoorde kunnen dienen. 

Laat b. v. gevraagd worden de koorde [104] te berekenen, 
dan vindt men dat, in de zesde koordenkolom der vergelijkin- 
gen (e), de koorde [17] twee regels hooger boven — [104] 
staat; dienvolgens verhoogt men in (xn) de aanwijzingscijfers 
met twee eenheden, en in (l) vervangt men [17] door —{ 104]; 
hierdoor verkrijgt men tot de verlangde berekening het vol-_ 
gende stelsel formules: 


— [104] = im — Gig), k 
n= int Ep +4), 
y=ard Gr —t), 
ie rt 28u VW {4Su den Hot Sia dio}, Jee (©) 
qr == Elida) HW (Siete) +1}, 
rm ist {453 eso d-55}, | 
t == — d(s4HS10) HW (e(Satsr0) 4-1}, / 
waarin dan echter sommige teekens + of — voory/ ... zullen 
moeten veranderd worden. 
Ten einde te kunnen nagaan wat hiervan zij, trekke men: 
uit de vergelijkingen (l) 
Gat —y) = [19] — [17]; 
uit de vergelijkingen (me): 
UV Gp ta) = ate =[15]+[1]4[60]+[ 68 ], 
EVA rt) Syr Eh isel Led LAB 


en uit de vergelijkingen (x): 


(25) 


ZV sor HsoHs10 Hsu: +514} =P-D AUF = 
— [30]4[34] +[120]—[ 121] [15] H[I7J—[60]—[68], 
B UV (Alsoo) HIJ =d = 
___ ={[15]4[17} ([60]+[681}+ ([30]+[34]{[120]—[121]), 
} BV (betdadasgta}=r p= gai 
=[2]H[32]H[8]H[128] HL] [16] [4] [64], 

UV Gist) lj gtr gu= 
== {[1]—[16]) {[4]+(64)} + ([2] (321) ([$]+[128])); 


in overeenkomst met de behoorlijke keuze uit de dubbele waar- 
den +p/.., die zich bij het opmaken der formules (l), (m) en 
(n) voordeden, zijn al deze vierkantswortels positief; om dit ge- 
makkelijk in te zien, kan men zoo noodig bij de opmerking, 
dat de koorden kleiner zijn vaargelang zij een grooter rang- 
getal hebben, nog deze voegen, dat de waarden van het eerste 
42-tal koorden tusschen 2 en y/3, die van het volgende 22- 
tal tusschen /3 en y/2, die van het dan weder volgend 21- 
tal tusschen y/ 2 en 1, en eindelijk die van het laatste 48-tal 
tusschen 1 en 0 vallen, hetgeen alles blijkt uit de bekende 
waarden k(37z) =y/8, k(Az)=y/2 en k(jz) =1. 

Tot berekening der koorde [104] moeten nu, wegens het 
tweemaal na elkander verdrievoudigen der ranggetallen, de bo- 
venstaande koorden vervangen worden door degenen, die wij er 
hier in een tweeden regel regt onder geplaatst hebben ; 
te weten: 


[th [2 [4L[S) [16], [32], [64),[128), 
door - 

[9 [18 (36), [72], [113], —{ 31], [62] [124], 
alsmede | 

[zi], [15], [S0),[60), (120), [17], [84], [68], 
door | 

(61 }, [122], —[13], [26], [52], [104], —(49), [ 98 J; 
terwijl tevens de aanwijzende cijfers bij de letters s met twee 


eenheden moeten worden verhoogd. Hierdoor gaan de boven- 
staande vierkantswortels over iu: 


(26 ) 


2V (La? —y)=— [122] + [104] = positief, 
2V pit +) =— [122] — [104] + [26] + [98] — positief, 
2V (Er? —t)=[18] — [81] — [72] — [124] = negatief, 
2V Shen? Hen H siz Fr Sis Hsp = 
—_[18]—{49]+4[52]—[61]—{[122]— —[104] — —{[26]— [98] — = négatief, 
2V {1 (eiz dre)? + 1}= 
== {[122]+(104] ([26]-+(98] | — {[13] H49)} di (62) [61] }=negatief, 
UV (Ass? 483 + Sa TS5 +83 S 
[18] [81]H(72]-H(124)4[9]-H[L18]—[86]—[62] = positief, 
Av {Alen Hs)? IJS | | 
={[9]+[113)} ([36]+[62)} + {[18)—[831]} {[72}-(124]} = positief ; 
en daaruit blijkt dan, dat in de drie middelste der formulen 
(v) een tegengesteld teeken vóór de wortelgrootheid moet ge- 
plaatst worden, maar dat de beide cerste en de beide laatste 
dier formulen geene wijziging behoeven ; alzoo verkrijgt men dan 
tot berekening der eas [104] het behoorlijke 
stelsel formules: 


[104] = — im, Hir, — 9), \ 
=p tp +9), 
Ymir Grit); 

Pi == iS (ken Hsu Sind Sisdsi0 hs KE Ek (v’) 
Qi =E(St2dti) Gi (siathsa)? +1}, 

r mist (ken 43 den Ss +53 ho 

tl =— 2 (S4 +HS10) +W/ Ú (Ss +810) +Ì}. 

Wegens de moeite, aan de zooeven verklaarde wijziging van. 
teekens verbonden, zou het, wanneer de berekening van al de 
_supplementskoorden verlangd ‘werd, welligt verkieslijker zijn, 
voor elk tweetal groepen, zooals die in de formulen (A) gepaard 
voorkomen, dezelfde bewerking te herhalen, die in de voorgaande 
$ ten aanzien van de iste en 9de groepen verrigt is. 


8 14. 


Nadat nu gebleken is welke vlerkantsworteltrekkingen er ver- 
eischt worden, om eerst de zestien waarden s,, 85, 53, enz. tot 
81e, en vervolgens daaruit de supplementskoorden [1], [2], [3], 
enz...tot [128] te berekenen, behoeft het bijna geen aanwij- 


(27) 


« zing, hoe uit deze weder de 128 diagonalen des 257-hoeks, 
___waaronder dan de zijde als oneigenlijke diagonaal wordt mede- 
geteld, kunnen berekend worden. Hiertoe toch heeft men voor 
die diagonalen, zooals zij in toenemende grootte op elkander 
volgen, de uitdrukkingen. 


Vall), (4—[2]°),  (4—[3]*)enz.… tot (4—[128]*), 
& welke echter nog door de formule [{1° =2+[2f] kunnen 


vervormd worden. Daardoor verkrijgt men, voor het eerste 64- 
tal diagonalen, die allen kleiner dan y/ 2 zijn: 


WEL), (24), W(2--[6])), enz. tot y(2—[125)) 


en voor het tweede 64-tal, die allen grooter dan (/ 2 zijn: 


| V(2R[127)), 2125), (2 +[123]), enz. tot /(2+4[1)); 

hiervan is nu V(2—[2]) de zijde, en y/(24[1]) de grootste 

diagonaal van den 257-hoek. 

‚ De laatstgebezigde herleiding heeft nog ten gevolge, dat men 
uit één supplementskoorde ‘twee verschillende diagonalen bere- 

___ kenen kan. Uit de koorde [104] b.v. vindt men, voor de 52ste 

___en voor de 104de diagonaal, respectievelijk de uitdrukkingen : 


ValBR) =O (2 (he, 2) 
en 
V(A[104T == (Ain Hye! (er), 
waarin-”, en y de waarden hebben, door de formulen (v') aan- 
gewezen. ’ 


8 15. 


Nadat, door het laatstaangevoerde, de taak die ik mij voor- 
gesteld had ten einde was gebragt, rees de vraag bij mij op, 
hoe groot het aantal vierkantsworteltrekkingen wel zijn zou, dat 
tot berekening van de zijde en van al de diagonalen des veel- 
hoeks vereischt werd. 

Tot het berekenen van eene enkele waarde s, b.v. die van 
8, is volgens de laatste formule van $ ll het vereischt aan- 
tal worteltrekkingen 7; maar hieruit kan niet afgeleid worden, 
hoeveel worteltrekkingen er noodig zijn tot berekening van al 


(28) 


de zestien waarden s, want dezelfde worteltrekkingen die totbe- - 
rekening van s, dienen, behooren grootendeels onder diegenen, 
waardoor de overige waarden s berekend kunnen worden. Hoe- 
veel worteltrekkingen al de zestien waarden s vereischen, kan 
uit de formulen (b), (d), (f), (4) en (é) worden opgemaakt. 
Bij de enkele worteltrekking door (b) aangewezen, voegen zich 
2 nieuwe volgens (d); hierbij: komen achtereenvolgens weder 
6 nieuwe volgens (f), 8 nieuwe volgens (%), en eïndelijk nog 
6 nieuwe volgens (#), weshalve er in het geheel 23 worteltrek- 
kingen noodig zijn, om al de zestien waarden s te berekenen. 

Al die zestien waarden s heeft men echter niet noodig, om. 
slechts eene enkele supplementskoorde, of ook om slechts de 
acht supplementskoorden van een der onderscheiden groepen te 
berekenen. Immers in de formulen (v'), en in de formulen (x) 
komen slechts tien waarden s voor, en wel zóó, dat de zes ont- 
brekende waarden s tot drie paren behooren, zooals die in de 
formulen (A) gecombineerd zijn. “ Volgens (A) vallen er dus 3 
van de reeds opgetelde 23 worteltrekkingen weg en blijven er 
dus slechts 20 noodig om de tien vereischte waarden s te vinden. 

Het berekenen van eene enkele supplementskoorde vereischt 
nu, behalve deze 20 worteltrekkingen, nog 7 nieuwe volgens 
de formulen (v'),; voegt men daarbij de eene worteltrekking, 
waardoor uit die koorde een diagonaal gevonden wordt, dan 
blijkt, dat er 28 verschillende worteltrekkingen noodig zijn, 
indien men alleen, hetzij de zijde, hetzij eene enkele diagonaal 
des veelhoeks zou willen berekenen. 

Voor de gezamenlijke acht supplementskoorden die tot eene 
groep behooren, komen bij de genoemde 20 worteltrekkingen 
nog 12 nieuwe; namelijk 4 volgens (/), 4& volgens (m) en nog 
A volgens (n). Tot gelijktijdige berekening van acht bij elkan- 
der behoorende diagonalen, moeten er dus 40 worteltrekkingen 
uitgevoerd worden. | 

Voor de gezamenlijke zestien supplementskoorden, tot een 
paar groepen behoorende, komen bij de 20 worteltrekkingen 
ter berekening van de vereischte waarden s, nog 16 nieuwe 
volgens (l), (m) en (rn. De gelijktijdige berekening van zestien 
bij elkander behoorende * diagonalen eischt dus de uitvoering 
van 52 worteltrekkingen. 


(29) 


Om eindelijk al de supplementskoorden te berekenen, heeft 
men al de waarden s noodig, die zooals aangetoond is 23 
worteltrekkingen vorderen. Bij deze komen, volgens (l), (m) en 
(x), 16 nieuwe worteltrekkingen voor ieder paar groepen, dat 
is in het geheel 128. Hierbij komen er dan nog 128 om uit 
de supplementskoorden tot de diagonalen te geraken; zoodat er 
tot berekening van al de diagonalen des 257-hoeks, de zijde 
daaronder begrepen, 279 vierkantsworteltrekkingen vereischt 


worden. 
$ 16. 


Ik kan mij niet weêrhouden hier nog enkele bijzonderheden 
te laten volgen, die mij bij de bearbeiding van het afgehan- 
delde onderwerp voorkwamen, en die, hoezeer ze tot bereiking 
van mijn doel niet medewerkten, mij toeschenen opmerking te 


verdienen. 
Beta. 9 1 is Sevontden 


[2]H[3]4[5]+enz..totH [127 [1 I[2JLAILSILL6[S2 [64], 
en daar het gedurig product van al de acht koorden der eer- 
ste groep gelijk aan de eenheid is, heeft men derhalve 


aeg 
IJ + [3] + [5] + enz. tot + [127] — rn 


maar ook is volgens $ 3 
[2] + [3]—[4] + [5] — enz. tot + [127]—[128]=1, 


en dus verkrijgt men door aftrekking, en daarna weder door 


optelling : 
EN. 
[2] 4 [4] + (6) + om. tot + [128] — rog — 


8 
[JH [2J-4 [BI [AI + ens tot + [IRT] +128) gl 


zoodat nu de som van al de supplementskoorden, alsmede de 
sommen van diegenen, welke slechts onevene of evene rangge- 
tallen hebben, door middel der koorde [128] bekend worden. 

Dewijl [128] — 2 Cos. 64a —= 2 Sin: fa is, heeft men ook; 


(30) 


IJ H[31 [51+ 1 bbele Rang Ale tot +[127]=t Cosec. 1a, 


[2]H[4]H[6]H enz. ......t tot +-[12ê]=! bose ep 
en 


JH[2] [3] -H [4] Henz.tot 4 [127] H[128] =Cosectal == 

=— Tang. 32a Cot. ta — Tang. 32a Tang. 64a. 

20, Herleidt men op de in $ 1 gevolgde manier, het gedu- 

rig product [2][4][S][16][32][64][128] tot eene som 
van koorden, dan vindt men 


[2 JC4ICE NLG S2 LGA IL L28]==[ 2] [3] [6] [7] + 

+ [10] 11] + enz. tot +[126]—[ 127], 
in welke laatste uitdrukking de evene en onevene ranggetallens 
telkens vier eenheden grooter worden. Voor deze som van koor- 
den heeft men dus: | 


Lel 1] pf keke + [10] — [LL] + enz. 


[1] 2 Cos. Ja 

3o, Neemt men uit de formulen, die in het tweede gedeelte 
van $ 3 gebezigd zijn, alleen diegenen, welke tot de supple- 
mentskoorden der 1ste groep behooren, dan verkrijgt men door 
optelling 
[EI2-HI2I2 HAI HIST" H[16)2H[82]2H[64]2H[128) 16, ; 
evenzoo vindt men dat de sommen van de vierkanten der koor- 
den tot de 2de, 3de, en volgende groepen behoorende, respec- 
tievelijk worden uitgedrukt door 

16 — s,, 16 —s;,, 16 —s,, enz. 

Voor de som der vierkanten van al de supplementskoorden, 
vindt men hieruit het vroeger gevondene getal 255 terug. 

40. Volgens de vergelijking (7) van $ 6, is de som van al 
de producten twee aan twee van de vierkanten der 128 sup- 
plementskoorden 32181. Wordt dus het vierkant van. het zoo- 
even genoemde getal 255 met het dubbel van 32131 vermin- 
derd, dan vindt men voor de som der vierde magten van al 
de supplementskoorden : 


[1] 4[2)% 4[3]* H[4]*H[5]* + enz. tot + [128]* — 763. 
59, Herleidt men, door de formule [/1(9) =[f—gl + [f+9], 


(BL) 


de 28 producten twee aan twee, die kunnen gevormd worden 
uit de acht termen 


[1], —[2], — [4], —[8], — [16], —[32|, —[64], en —[128) „ 


der eerste groep, dan vindt men, voor de som van die 28 
producten, 


A (s + 283 + 83 + 6 H S8 H- S9); 


voegt men vervolgens het dubbel van deze som bij de waarde 


_16—s,, die boven voor de som van de vierkanten der koor- 


den van de eerste groep gevonden is, dan komt er, volgens de 
eerste der vergelijkingen (e) van $ 6, 


s=l6— Bs, — ASZ (53 H- S6 + S3 H- 50). 


Hierin behoeft men slechts de aanwijzende cijfers der letters 
s telkens eene eenheid te verhoogen, om te vinden: 


sy —=l6—3s,— 483 — 2 (su H-s7 50210), 
sz 16 — 353 Ais 2 (85-88 H S10HS11)s 


„ENZ. 
A 


Telt men de alzoo verkregen waarden van de vierkanten 
der zestien waarden (6) bij elkander op, daarbij in het oog 
houdende dat de som der zestien waarden (6) zelve gelijk aan de 


eenheid is, dan verkrijgt men 


sud ds Hs, + enz. . tot +816 en 241, 


ten aanzien van welk laatste getal het opmerkelijk is, dat het 


juist de overmaat van 257 boven 16 is. 


go, Uit Jt 2 + [AHP] 2 [4] en [4]? =2 + [8), 
volgt door vermenigvuldiging: 

[]2[2]* = 422) H2[AHL2I[41 =48[22[41 HIG), | 

[2 [A]? =42[21+2[81-H[2108| = 4421212861410], 

[2 [4]? = 424] H2IS |H [AJ[8] = 4H3[4]H2L8|H[12]; 


_ maakt men op deze wijze al de 28 producten twee aan twee 


op van de vierkanten der koorden, die tot de eerste groep be- 
hooren, dan vindt men, voor de som van die 28 producten, 


B CC A EO PSTN 


en trekt men dus verder het dubbel dezer som af van 


PHH AP HSP H162HI32 641282} — (16 — s1)?, 


e 
(32) 


dan verkrijgt men, na voor s,* de: sub 5? 


ingebragt te hebben, 
[LH[2] H(A HS H{L6]H[32]SH[64] [128]: = 48 — 5e. 


Voor de som van de vierde magten der koorden tot de 2de, 


gevonden waarde 


3de en volgende groepen behoorende heeft men evenzoo 
48 — 58, 48 — 583, 48 —5S,, enz. 


en door dus al die sommen zamen te voegen, komt men, voor 
de som van de vierde magten van al de 128 koorden, op het 
reeds verkregen getal 768 terug. 

7°. Zoo men het vierkant van de bekende som der zestien 
waarden (6), dat is 1, met de gevonden som 241 van hare 


vierkanten vermindert, verkrijgt men — 240 voor de dubbele 
som der producten twee aan twee van de zestien waarden (6). 
De som dier producten is dus — 120, terwijl han aantal 
16X15 


‚ en dus juist 120 is. 

ed 

De bijgebragte bijzonderheden wijzen telkens nieuwe, en 
min of meer zamengestelde betrekkingen van afhankelijkheid 
tusschen de supplementskoorden van den 257-hoek aan. Het 
opsporen van meer zulke betrekkingen, wier aantal ik reeds in 
$ 1 onnoemelijk groot heb genoemd, schijnt echter eene onuit- 
puttelijke bron te zijn, zoodat ik mij tot de bovenstaande, die 
onder den arbeid ongezocht te voorschijn traden, bepalen zal, 
en alzoo dit onderwerp niet verder zal uitbreiden. 


8 17. 


Ten slotte acht ik mij nog verpligt tot eene mededeeling, 
waarmede men welligt zou kunnen beweren, dat ik had be- 
hooren te beginnen. Vóór dat ik namelijk de beschouwing van 
den 257-hoek met ernst ter hand nam, had het Naschrift mij- 
ner vorige bijdrage aanleiding gegeven, dat ik, door den ge- 
achten Heer Secretaris onzer natuurkundige Afdeeling, opmerk- 
Zaam gemaakt werd op het bestaan van een uitvoerig onder- 
zoek omtrent dien veelhoek door ricHeror, opgenomen in het 
gde Deel van het Journaal van crELLE (A°©. 1832). 

Maar eensdeels had ik toen dat boekdeeel niet tot mijne be 


: (33 ) 

! : 
schikking ; anderdeels had ik meermalen ondervonden, dat eenig 
vindingsvermogen, voor zoover mij dit eigen mogt zijn, eer be- 
nadeeld dan bevoordeeld werd, indien ik bij een bepaald pro- 
blema vooraf den arbeid van anderen raadpleegde. Dit noopte 
mij, mijne beschouwing van den 257-hoek aan te vangen, en 
kon het zijn te voltooijen, zonder van den arbeid van RICHELOT 

kennis.te nemen; en zóó ontstond het voorgaande opstel. 

Toen mij nu, nádat dit voltooid was, het genoemde 9de Deel 


van CRELLE in handen kwam, berouwde het mij geenszins een 


eigen gang gegaan te zijn. Immers, hoezeer het doel van 


RICHELOT eigenlijk geen ander dan het mijne was, vond ik. in 
zijn uitvoerigen arbeid (85 kwarto bladzijden met vele hoogst- 
omslagtige formules en tabellen) geenerlei spoor van de eigen- 
schappen of van de wortelgrootheden, die het mij gelukte in 


. 
e 


„een zoo merkelijk kleiner bestek aan te wijzen en uit te bren- 


gen. Als Éénig punt van overeenkomst, vond ik bij RicHeLOT 
mijne getallenwaarden (9) van $ 6 in zes decimalen terug (zie 


_CRELIE 9e Deel, blz. 22 en 28), zonder dat het dáár evenwel 


blijkt, dat dit de sommen van groepen van acht koorden zijn. 

Op grond van dit een en ander, vlei ik mij dat aan mijnen 
arbeid geen ongunstig onthaal zal te beurt vallen. De inzage 
van den arbeid van RICHELOT noopt mij er nog eenige weinige 
woorden bij te voegen, over de onbestaanbare 257stemagtswor- 
tels uit de eenheid. 

Gelijk bekend is, bevat het voorste lid der vergelijking 
X°7 — 1 == 0, behalve den factor X—l, nog 128 tweede- 


magtsfactoren, die allen begrepen zijn in den vorm 
X* —2XCos.iat 1, 


waarin door # elk der getallen J, 2, 3, enz. tot 128 voorgesteld | 


É iid hik 
wordt, terwijl wederom a — an U Dewij! 


. 
ew „ 


2 Cos. ta= k(n—2rva) == [21] 
is, kan men voor deze tweedemagtsfactoren schrijven 
X2 [21] X +1, 
en door hen dan gelijk nul te stellen, vindt men voor X de 


256 onbestaanbare waarden, die begrepen zijn in den vorm 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS, DEEL [Ì. ä 


Bece MERE ï 


ie =t ([2 ide f [21] —4)}, 
waarvoor, omdat [22] =2+4 [4] is, oók geschreven kan 
worden 


Xe ll[tilE ([4i]—2)}, 
=H EN —(2—[4i)}. 


Door dus hierin werkelijk voor # de getallen 1, 2, 8, enz. 
tot 128 te substitueren, verkrijgt men, voor de 256 onbe- 
staanbare 257stemagtwortels uit de eenheid, de volgende vormen : 


| HI 2 JEV -(2—[ 4D}, 

HI 4 Ty (2l 8 De 
enz. 

HL64J EN —(2—[128))); 

HL66 JE / — (24 [125))}, 

HL68T EN —(2 + (121), 


Enz. 
| HORSE — (2 ALI}: 
| HRE (23) 
| 


of wel 


vans: l,tott be 


vani==38,tott —= 64,.… 


F{—_[125] Ey — (2 4 
vant =65,toti =— 96,.… 1125] dal @FLT Do 
zi [65] EN —(2 + [127))}; 
ri [63 1E —(2—[126])}, 
{61E —(2—[122])}, 

enz. 
afl 1 JEN (tl 2 DJ}; 
al welke vormen nu eeniglijk zijn uitgedrukt in de supplements- 
koorden, waarvan in $ 12 en $ 13 is aangetoond, hoe zij al- 
leen door het trekken van vierkantswortels kunnen worden 
berekend. 


vant =97,toti== 128... 


Ben BO Bl 
VAN DE HEEREN 
A. H. VAN DER BOON MESCH zx E. H. VON BAUMHAUER, 


UITGEBRAGT IN DE GEWONE VERGADERING VAN 


3l MAART 15866. 


Aan de Natuurkundige Afdeeling der Koninklijke Akademie 
van Wetenschappen is door Z. B. den Gouverneur-Generaal van 
Nederlandsch Indië, Baron 1. A. 5. w. sLoET, Lid der Akademie, 
met eene missive, geteekend Buitenzorg 14 October 1865, toe- 
gezonden een stuk ijzer, afkomstig van het meteoorijzer in den 
Kraton van den Soesoehoenan van Soerakarta. Op zijn verzoek 
heeft 4, E. daarvan een stuk ontvangen, en om dit te verkrij- 
gen is, als gewoonlijk, om de geheele massa gedurende eenige 
dagen vuur gestookt, totdat zij geheel gloeide. De hoeveelheid 
bedraagt thans nog, naar gissing, één cubiek el. Van dit ijzer 
werden door 4. H. en Hare Voorgangers gedeelten gegeven tot 
het vervaardigen van wapenen, die daardoor eene bijzondere 
waarde verkregen. Z. B. heeft bij dit ijzer tevens gevoegd de 
vertaling van eene aanteekening, namens den Soesoehoenan ver- 
strekt, van den volgenden inhoud: 


Er waren vroeger twee meteoorsteenen in den Kraton te Soe- 
rakarta, afkomstig van Prambanan. 
Een daarvan is op verlangen van wijlen 4. H. den Soesoe- 


hoenan PAKOE-BOEwWÂNA II van Prambanan overgebragt tot vóór 
. 3e 


(36 ) 


_ de deur van ’s Vorsten gebouw Panëpèn, dat aan den westkant 
staat, op Zaturdag Pon den 22 Moeloed des jaars Djé 1710 
(13 Februarij 1784), | | 

Van dezen steen is niets meer overgebleven. De andere, en 
wel de grootste dier steenen, is, op last van wijlen Z. H. den 
Soesoehoenan PAKOE-BOEWÁNÁ IV, van Prambanan vervoerd tot 
onder “een waringin-boom bij het gebouw van de gladak, dat 
aan den oostkant staat, op Maandag Lëgi den 15 Roewah des 
jaars Alip 1723 (12 Februarij 1797). — Op Dingsdag Wagé 
den 4den Djoemadilakir des jaars Djimawal 1725 (13 Nov. 
1798) is deze steen overgebragt onder een Lo-boom op het 
erf vóór ’s Vorsten gebouw pasowan-pamagangan, en op Don- 
derdag Kliwon den }2den Rédjëp des jaars Djimawal 173 
(25 September 1806) tot vóór de deur van ’s Vorsten gebouw 
panëpèn. 

Later is die steen, op verlangen van wijlen Z. H. den Soe- 
soehoenan PAKOE-BOEWANA VIII, overgebragt naar de smederij 
van den Kraton, doch volgens den Radèn toemënggoeng WIR- 
JÄpiniNGRAT heeft Z. H. de Soesoehoenan PAKOE-BOEWÂNÁ IX 
het plan, om hem weder vóór de deur van hoogstdeszelfs pa- 
nöpèn te laten plaatsen. | 

Verder verklaart de Radèn toeménggoeng WIRJADININGRAT, 
van wijlen Radèn ATMA wIGNJÄ DIPOERA gehoord te hebben, dat, 
volgens mondelinge overleveringen, de bewoners van Prambanan 
en omliggende désas eens een lichtstraal uit de lucht naar 
beneden hebben zien strijken, gevolgd door een donderend ge- 
luid, waarop zij naar de oorzaak daarvan zoekende, den eerst- 
genoemden meteoorsteen hebben gevonden; — dat zij toen dit 
voorval aan hunne bëkëls hebben bekend gemaakt, die het we- 
der aan anderen verteld hebben, en het zoodoende van mond 
tot mond is overgegaan, tot het eindelijk ter ooren van wijlen 
Z. H. den Soesoehoenan PAKOE-BOEWÂNA III is gekomen. 

Of deze overlevering ook op den nog aanwezigen meteoor- 
steen betrekking heeft, is niet bekend. 


Soerakarta, den 14den September 1865. 
De gezworen Translateur, 


(get) WILKENS. 


(37) 


Het bedoelde stuk ijzer had een gewigt van 289,10 gram, 
was vormloos, uitwendig zwartachtig gekleurd en oppervlakkig 


scenigzins geoxydeerd, behalve de grootste, meer gelijke opper- 


vlakte, die metaalglanzend was. Het inwendige gedeelte, dat vrij 
zacht was, had in de breuk veel overeenkomst met het beste 
Engelsche ijzer. 

Het van de grootste en gelijkmatige appr nntde afgenomen 
gedeelte had ‘een spec. gewigt van 7,4816 op 15° C. en was 


zamengesteld uit 


OENE Net eo cedar nat een 86,71: 
NERIENE eere ere ENE 2,86 
Sporen van Cobalt en Silicium en verlies … 0,43 


Uit een opzettelijk onderzoek van dit gedeelte naar zwavel, 
phosphorus, arsenicum, koper en chromium bleek, dat deze 
stoffen daarin niet aanwezig’ waren. 

Hen ander gedeelte, dat een spec. gewigt had van 1,531 op 


„14° C. was zamengesteld uit 


AGE OEE EE TREE SEN 93,77 
Mekel. ta datt sec; ORN a heh 5,91 
Sporen van Cobalt, Bieten en ents 0,32 


Á 100,00. 


In een derde gedeelte bleek de verhouding tusschen ijzer en 
nickel te zijn : 


OEE Ree hs GADE 
Nickek … …. . vr AANEEN 2 


Dat die verhouding, tusschen ijzer en nickel, in de drie ont- 
ledingen verschilt, kan geen verwondering baren, daar ook dit 
ijzer waarschijnlijk een mengsel is van zuiver ijzer met een 
alliage van ijzer en nickel; welke meening ook daardoor beves- 
tigd wordt, dat het eene gedeelte daarvan door een zuur sterker 
wordt aangetast dan het andere, zooals blijkt uit de hier vol- 


GRB Je 


gende afdrukken van vijf geëtste vlakten, van welke 1 en 2, 
aan elkander evenwijdig, loodregt staan op de evenwijdige 3 en 
4 en op het vlak 5; 


ER 
RR, 


Daarenboven heeft men bij de analysen van meteoorijzer- 
massa’s steeds andere verhoudingen tusschen de twee genoemde 
metalen gevonden, als men van hetzelfde stuk meer dan één 
gedeelte aan de ontleding onderwierp. 

Door het vijlen en zagen werd het ijzer zeer magnetisch, 
zoodat het vijlsel in bundels zich er tegen aanhechtte. 

Uit dit onderzoek is voldingend gebleken, dat het onderzochte 
stuk ijzer meteoorijzer is. 

Wij hebben alzoo de eer voor te stellen, om den beleef- 
den dank der Vergadering voor deze toezending aan 4. HK. 


den Gouverneur Generaal van Nederlandsch Indië, den Heer Ba- 
ron stoer, te betuigen. 


ns rd 


4 de bad 1 
OMTRENT DE MAATREGELEN VAN REGERINGSWEGE TE NEMEN 


TEGEN DE TRICHINOSE, 


UITGEBRAGT IN DE VERGADERING DER KONINKLIJKE AKADEMIE 
(AFDEELING NATUURKUNDE) VAN DEN 27sTEN APRIL 1866. 


De ondergeteekenden, in de laatste Vergadering van de Ko- 
ninklijke Akademie van Wetenschappen uitgenoodigd tot het 
geven van een praeadvies omtrent hetgeen de Afdeeling van 
Natuurkunde zou behooren te antwoorden op de tot haar door 
de hooge Regering gerigte vraag: naar de maatregelen, die zou- 
den behooren voorbereid en genomen te worden, ten einde Tri- 
chinen-houdend vleesch uit Nederland te weren, hebben de eer 
u bij dezen het resultaat hunner nasporingen en overwegingen 
mede te deelen. 

Vooraf echter veroorloven zij zich ééne opmerking. Doordien 
de Regering van de onderstelling uitgaat, dat bovenbedoelde 
maatregelen behooren gegrond te zijn op eene naauwheurige ken= 
nis van de wijze van verspreiding der ziekte en van de midde- 
len tot onderzoek van de voorwerpen, door welke zij zich voort- 
plant, tracht zij wel is waar het vraagstuk eenigzins op we- 
tenschappelijk terrein te brengen; maar in weêrwil daarvan 
komt het uwer Commissie voor, dat het antwoord op die vraag 
meer van administrativen en staathuishoudkundigen aard be- 
hoort te zijn, en minder bij de Akademie, die zich bij voorkeur 
met zuiver wetenschappelijke onderwerpen bezig houdt, dan wel 
bij de Heeren Inspecteurs van de Geneeskundige dienst: hare 
beantwoording behoort te vinden. Voor de juistheid dier mee- 
ning pleit ook de consideratie der Regering, dat eene naauw- 
keurige kennis van den handel, die 1m varkeusvleesch met na- 


(40) 


burige rijken, vooral met Duitschland, gedreven wordt, den waar- 
borg moet leveren, dat de voorgestelde maatregelen den handel 
niet te zeer zullen belemmeren. | 

Ofschoon er geen noodzakelijke grond bestaat om eene derge- 
gelijke kennis bij de Akademie te onderstellen, zoo heeft uwe 
Commissie toch gemeend, dat de Akademie zich niet geheel aan 
de haar opgedragen taak behoeft te onttrekken, en der Regering 
althans kan mededeelen: wat de wetenschap omtrent de ver- 
spreiding der ziekte en omtrent de middelen tot onderzoek van 
de voorwerpen, waardoor zij zich voortplant, geleerd heeft; 
terwijl zij haar ook de mededeeling der middelen niet behoeft 
te onthouden, die tot wering van de Trichinen-ziekte ‚OE 
kunnen worden. 

Omtrent de bepaalde keuze van deze laatste zoude echie) 
haar oordeel aan dat der Heeren Inspecteurs van de Genees- 
kundige dienst onderworpen moeten worden. Dezen toch zijn 
volgens de wet van 1 Junij 1865 geroepen, den staat der 
volksgezondheid te onderzoeken en, waar noodig, de mid- 
delen tot verbetering aan te wijzen en te bevorderen (art. 1). 
Dientengevolge zijn zij ook verpligt, zich persoonlijk bekend te 
maken met den aard van elke de volksgezondheid bedreigende 
of eene buitengewone sterfte veroorzakende ziekte, en met de 
bevoegde autoriteiten en geneeskundigen de daartegen noodige 
maatregelen te beramen (art. 16). 

Zeker is het, dat de zaak in hooge mate de aandacht der 
Regering verdient. De epidemiën van den laatsten tijd hebben 
in het Noordelijke Duitschland zulke droevige gevolgen gehad, 
dat de Regering weldoet, bij tijds de noodige voorzorgmaatre- 
gelen te nemen en het publiek door voorlichting in staat te 
stellen zich voor de Trichinose te vrijwaren. 

Onder die epidemiën verdienen vooral genoemd te worden : 
twee op het eiland Rügen, elke van 10 à 20 aangetasten; te 
Maagdeburg eene, die zich over verscheidene jaren uitstrekte 
en circa 300 personen aantastte; in Plauen eene van 20 lijders 
waarvan 1 stierf; in het Anhaltsche eene van 40 lijders, die 
allen in genezing overgingen ; in Blankenburg eene, waarbij Dr. 
SCHOLZ 270 Jagers van het Brunswijksche jagerbataillon be- 
handelde, en 2 lijders zag sterven; te Calbe aan de Saale, eene 


| 
| 
| 
| 
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van 38 personen, die voor 8 hunner doodelijk was; te Burg bij 
Maagdenburg eene, waarbij men 50 zieken en 10 dooden telde; 
in Quedlinburg eene van 9 personen met 1 doode, eene andere 
op deze zelfde plaats, gedurende welke 120 personen ziek 
werden en 2 stierven; te Hettstädt eene, die eene sterfte van 
27 op 158 zieken opleverde. De ergste echter (om van vroe- 
gere epidemiën, waarvan de diagnose eerst a posteriori gemaakt 
js, en van een aantal meer of min geïsoleerde ziektegevallen 
niet te spreken) is die te Hedersleben geweest. Dit plaatsje 


telt slechts 2000 inwoners, van welke 350—400 ziek werden 


en 102 stierven. | 
Welke de ziekteverschijnselen zijn, waardoor de Trichinose 


zich openbaart, behoeven wij hier thans niet te onderzoeken. 


Ook de natuurlijke geschiedenis der Trichinen of haarwormen 
vereischt hier geene breedvoerige uiteenzetting. Dit echter moe- 
ten wij doen opmerken, dat hare voortplanting door eijeren ge- 
schiedt, die echter niet naar buiten worden gevoerd, maar in 
het moederdier blijven, zoodat dit levende jongen ter wereld 
brengt. 3 

De darmen van het varken of van eenig ander dier zijn 
hare bakermat. Van daar begint zij als darmtrichine hare 
zwerftogten, door de darmwanden heenborende en zet die tot 
de verst verwijderde deelen, maar steeds zooveel mogelijk In 
het spierweefsel, voort, totdat zij zich in ditzelfde spierweef- 
sel vestigt «en zich, na eenigen tijd eerst met een vliezig en 
doorschijnend, later door kalkafzettingen troebel en bijna on- 
doorschijnend hulsel, zakje of kapsel omgeeft. Im dezen vorm 
kan men haar spiertrichine noemen. Als zij later met het spier- 
weefsel in de darmen geraakt is, valt haar hulsel spoedig af, 
Het dier beweegt zich nu weêr vrij in het darmslijm en is 
weldra 5 of 6 maal grooter geworden. Het mannelijk individu, 
’twelk volgens 5. voeeL kort na de voederingsproeven in aan- 
tal bijna gelijk staat met het wijfje, maar spoedig na den 
coïtus te gronde gaat (waatin welligt het gevoelen van anderen 
zijne verklaring vindt dat de mannetjes minder talrijk zouden 
zijn dan de wijfjes) is ook veel kleiner. Daarin en in de ver- 
bazende vruchtbaarheid der wijfjes is de oorzaak van hare bui- 
tengewone vermenigvuldiging gelegen. Prof. revokKART toch 
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heeft berekend, dat in een lood (ongeveer 15 wigtjes) matig 
met Trichinen voorzien vleesch ongeveer 40000 van deze in- 
dividu’s gezeteld kunnen zijn. Neemt men nu met Prof, Leu- 
CKART aan, dat +; daarvan tot het mannelijke geslacht behoort 
en dat van de 36000 wijfjes elk 60 jongen in zich bevat, 
dan kunnen door een lood vleesch 2160000 trichinen in het 
organisme gebragt worden. 

Dat zulk een verbazend heirleger van parasiten in staat moet 
zijn belangrijke stoornissen in het organisme teweeg te bren- 
gen, behoeft zeker geen betoog. | 

Het is derhalve van gewigt te onderzoeken met‘ KÜCHEN- 
MEISTER, VIRCHOW, LEUCKART, enz. op welke wijze die vreemde 
gasten ontstaan en in het menschelijk organisme binnensluipen. 

Van welk dier zij hunnen oorsprong ontleenen is tot dus 
verre niet met zekerheid bekend. Met eenige waarschijnlijkheid 
mag men met KÜCHENMEISTER, VIRCHOW, LEUCKART en anderen 
aannemen, dat de trichine spiralis de jeugdige toestand eener 
nematode is, die men echter in haren verder ontwikkelden vorm 
nog niet kent, Evenmin is hare geographische verspreiding 
naauwkeurig na te gaan. Dit weet men wel, dat zij in de 
katten, ratten, muizen, in de mollen, in de konijnen, in den 
vos en andere zoogdieren, maar vooral in het varken’ voorko- 
men en“dat de trichinen, die in den mensch gevonden wer- 
den, aan het gebruik van het vleesch van het varken haren 
oorsprong te danken hadden. De vraag ligt dus voor de hand, 
of het voedsel van het varken-soms tot haar ontstaan aanlei- 
ding kan geven. Met het oog daarop heeft men gemeend worm- 
stekige rapen en knollen verdacht te moeten houden. Intus- 
schen heeft een nader onderzoek dit vermoeden niet bevestigd. 
Het bleek toch, dat de kleine wormpjes (anguillulae) die in rapen 
en knollen gevonden worden, geheel anders gebouwd zijn en 
eijeren leggen, oviparae zijn, terwijl de trichinen levende jongen 
ter wereld brengen, viviparae zijn. 

Voorts meende men dat de aard- of regenworm den varkens 
de trichinen zou kunnen aanbrengen. Maar het in een hulsel 
besloten wormpje, dat men in dat dier vindt, is veel kleiner en 
van een ander maaksel, en schijnt ook tot de zoogenaamde 
anguillulae gerekend te moeten worden. Ook in den mol heeft 
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men den oorsprong gezocht; maar de worm, die daarin voor- 
komt, bleek wederom van trichinen geheel in maaksel te ver- 
schillen. Ook werden twee konijnen met het vleesch van nema- 
toden bevattende mollen gevoed, zonder dat daardoor trichinen 
bij hen ontwikkeld werden. ’ 

Hoe het zij, tot dusverre hebben de wetenschappelijke na- 
sporingen niets anders geleerd, dan dat de varkens door het 
nuttigen van trichinenhoudend vleesch zelven trichineus zijn 
geworden. Te dezen opzigte nu liggen ratten, in mindere mate 
ook muizen, onder zware verdenking, van de oorzaak hunner 
infectie te zijn. Vier ratten toch in de buurt van de stallen, 
waarin de varkens waren die men aan een onderzoek onder- 
wierp, bleken eenen grooten overvloed van trichinen te hebben. 
De infectie dier ratten was vermoedelijk aan twee konijnen te 
wijten, die door hear opgevreten waren. 

Hoe rijk het spiervleesch van ratten van trichinen voorzien 
kan zijn, blijkt daaruit, dat PETTENKOFER en PROBSTMAYER eens 
in een stukje van den masseter van eene opzettelijk getrichini- 
seerde rat, van 44 milligram, niet minder dan 468 à 477 stuks 
vonden. 

Nu is het bekend dat varkens omnivoren zijn, dat zij zich 
met allerlei dierlijke en plantaardige zelfstandigheden voeden, 
en bepaaldelijk weet men, dat zij doode ratten geenszins ver- 
smaden. In de excrementen van een varken, dat eene trichi- 
neuse rât verslonden had, vond men darmtrichinen terug. De 
dood volgde na 17 dagen, en toen nog vond men in het dier 
eene ontzettende menigte darmtrichinen, maar nog weinige spier- 
trichinen. 

Professor wepL te Weenen onderzocht voorts 35 ratten uit 
verschillende streken dier stad, en vond bij 2 van de 7, die 
uit de vilderij afkomstig waren, trichinen. Dat er slechts zoo 
weinige in waren, meende hij aan de jeugd der ratten te moe- 
ten toeschrijven. Vóór hem hebben GERLACH, LEISERING, ADAM, 
PROBSTMAYER en anderen het veelvuldig voorkomen van Tri- 
chinen in ratten vermeld, alsmede aangetoond of vermoed dat 
deze dikwerf door varkens"gevreten werden. 

Van nog meer practisch belang dan den oorsprong te ken- 
nen, is het te weten of er ook karakteristieke teekenen zijn, 
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waaraan men bij het levende varken herkennen, kan, dat hef 
Trichinen bevat of aan de Trichinenziekte (Trichiniasis of lhie- 
ver nog Trichinosis) lijdende is. Door Dr. KÜHN zijn met dat 
doel voor oogen onderscheidene proeven genomen. Vijf varkens 
werden door hem met Trichinen-houdend vleesch gevoed. Eerst 
nadat zij belangrijke hoeveelheden en wel herhaaldelijk daarvan 
genuttigd hadden, vertoonden de varkens eenige ziekteverschijn- 
selen. Zij waren echter weinig in het oog vallend en geenszins 
gelijk bij de verschillende dieren. Bij eene oppervlakkige be- 
schouwing kon men ze ter naauwernood herkennen. Allen ver- 
toonden minder eetlust. Vermagering vond in het geheel niet 
of slechts in geringe mate plaats. Bij één varken trad stijf- 
heid en verlamming ‘op, doch eerst na rijkelijke infectie. Schor- 
heid van de stem werd niet gehoord. Slechts één varken had 
koorts met versnelden pols, pijn bij drukking van de spieren en 
het kroop weg in het stroo. 

Neemt men nu in aanmerking, dat deze dieren opzettelijk 
met Trichinen-houdend vleesch gevoed waren, en dat dus hier 
de overbrenging der Trichinen veel rijkelijker was dan zulks bij 
zelf-infectie ooit plaats vindt, en dat desniettegenstaande de ver- 
schijnselen zoo gering waren, dan komt men tot het besluit: 
dat er eigenlijk geene voldoende karakteristieke verschijnselen 
bestaan, waaruit men de aanwezigheid der Trichinen in het 
varken kan opmaken, en dat deze parasiten niet alleen in kleine, 
maar zelfs in groote hoeveelheid aanwezig kunnen zijn, zonder 
in het oogloopende stoornissen teweeg te brengen. 

Hoe ligt men zich in de diagnose vergissen kan, blijkt uit 
hetgeen KünN vermeldt, dat men namelijk bij twee varkens, 
die bovenstaande verschijnselen vertoonden, en die derhalve, als 
van Trichinose verdacht, onder toezigt der politie gehouden 
waren, na den dood in een groot aantal praeparaten geene 
enkele Trichine ontdekken kon. Zij waren trouwens aan rheu- 
matismus overleden, bij welke ziekte, meer nog dan bij de 
Frichinose, eenige der bovengenoemde verschijnselen gevonden 
worden. 

Ook de veeartsenijkundige progstmayerR komt, met het oog 
op deze en nog andere overwêgingen, tot het besluit: dat de 
ziekteverschijnselen der Trichinose bij levende dieren, met name 
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bij het varken, in het geheel niet kenmerkend zijn om eene 


“zekere diagnose toe te laten. De vatbaarheid voor Trichinen- 


infectie, schijnt noch van het ras, noch van den leeftijd, noch 
van het geslacht afhankelijk te zijn. Ook oefent de Trichinose 
poch plotseling noch op den duur eenigen in het oogvallenden 
invloed op de ligchamelijke ontwikkeling en mesting der var- 
kens uit. Slechts één middel wordt er dus gevonden, waardoor 
men zich zekerheid „omtrent de aanwezigheid ‘der Trichinen in 
het levende varken verschaffen kan, en wel, indien men door 
middel van een boortje of harpoentje een ‘klein stukje vleesch 
uit hun lijf rukt en daarin door het microscoop de Trichine ont- 
dekt. Die proef moet echter zoowel met het vleesch uit de eene 
als uit de andere ligchaamshelft genomen worden, bij voorkeur 
met het vleesch uit den nek, boven de lendenwervelen, van 
het kruis, digt bij den wortel van den staart, van het schou- 
derblad, van de vóórdij en van den achter- boven- en onder- 
poot, welligt ook van de tong en van enkele aangezigtsspieren, 
zooals van den masseter. Het is toch op deze plaatsen, dat de - 


Trichinen bij voorkeur voorkomen, terwijl men ze daarenboven in 


het gedoode varken voornamelijk in het middenrif en de tus- 
schenribbige spieren, in die van het strottenhoofd en in de 
oogspieren kan vinden. 

Het minst vond KüEN ze in de ruggespieren. In de hart- 
spier worden zij slechts zelden aangetroffen. PROBSTMAYER ver- 
klaart, ze in het hart van eene rat, en wel in vrijen toestand, 
gevonden te hebben. In het vet, het spek, de lever, de hersenen 
en in de nieren konden zij tot dusverre niet opgespoord worden. 

Vindt men nu in eenige spier reeds weinige, dan heeft men 
allen grond er in het geheele dier verscheidene en wel vele te ver- 
moeden. Zij komen daarenboven in verschillende gedeelten der 
spieren in zeer uiteenloopende hoeveelheid voor. Het meest vindt 
men ze bij de aanhechting der spieren digt bij den overgang 
in de pezen. Van daar ontleene men ook doorgaans de praepa- 
raten, die men aan eén microscopisch onderzoek wil onder- 
werpen. 

Ofschoon men omtrent het aantal praeparaten geen stelligen 
regel geven kan, zoo raadt KürnN toch ten minsten 5 praeparaten 
van 6—8 van die spieren te maken, waarin de Trichine bij 
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voorkeur zich ophoudt. Als men dat niet gedaan heeft, meent 
hij, en teregt, dat men geenerlei grond heeft omtrent de af" 
wezigheid der Trichinen eene stellige uitspraak te doen. Eén 
positief feit toch bewijst meer voor de aanwezigheid dan een 
groot aantal negatieve resultaten voor de afwezigheid. 

Bij de waardeering van dat positieve feit neme men zich ech- 
ter wederom voor vergissing in acht. In het varkensvleesch toch 
komen soms ligchaampjes voor, kalkaardige concrementen, die 
aan Trichinen doen denken, maar zoogenaamde Raineijsche of 
Mischersche ligchaampjes zijn, die door sommigen voor een 
eryptogaam, en wel Cynchitrium Mischerianum gehouden wor- 
den. Of deze wel nadeelig voor het organisme van het varken 
of van den mensch kunnen zijn, is tot nog'toe niet uitge- 
maakt. 

Hebben wij dan nu gezien waar de Trichinen bij voorkeur 
voorkomen, en door welke middelen hare aanwezigheid aange- 
toond kan worden, thans blijft ons de vraag te beantwoorden 
omtrent de voorwerpen, waardoor de Trichine zich het meest 
verspreidt. 

Die voorwerpen zijn althans het varkensvleesch zelf, dat is 
het spierweefsel van het varken. Tot dus verre heeft het onder- 
zoek in geen zijner andere weefselen Trichinen aan het licht 
gebragt, en de mensch heeft zich tot dus verre langs geen 
anderen weg dan door het eten van Trichinen-houdend var- 
kensvleesch de Trichinose op den hals gehaald. De feiten van 
Trichineus Kalfs- en rund-vleesch zijn voor als nog niet ge- 
noeg bevestigd. 

De gevolgtrekking ligt dus voor de hand, dat raauw var- 
kensvleesch in de eerste plaats in staat moet zijn de Trichi- 
nenziekte voort te planten, en daaruit moet geleidelijk de vraag 
volgen: of er geene middelen bestaan, om door bereiding van 
het varkensvleesch het gevaar der Trichinose af te wenden. 

Om een afdoend antwoord op deze vraag te erlangen, heeft 
men met koken, braden, zouten, rooken, enz., proeven geno- 
men. Hen jong varken werd met Trichineus vleesch gevoed, dat 
l uur en 89 min. gekookt was. Na de slagting vertoonde het 
spiertrichinen, alhoewel in geringe hoeveelheid. Een ander jong 
varken kreeg Trichinen-houdend vleesch, dat 2 uren 15 iin. 
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gekookt was. In 270 praeparaten daarvan gemaakt vond men 
slechts ééne Trichine. Zoogenaamde Fleischklösse (een soort van 
gehakt) werden op de gewone wijze 18 min. gebraden. Bij het 
doorsnijden vertoonden zij binnen in slechts eene flaauwe 
roodachtige tint. Aan. een jong varken werd hiervan te vre- 
ten gegeven, en dit vertoonde later in 270 praeparaten 224 
Trichinen. Trichineuse carbonaden werden 15 min. lang gebra- 
den; op geenerlei wijze kon men er Trichinen in ontdekken, 
niettegenstaande 270 praeparaten daarvan onderzocht werden. Van 
een vóórhammetje, l uur en 32 min. lang gebraden, hetwelk 
bij het doorsnijden van binnen nog rood was en bloedsporen 
vertoonde, werd aan een varken te vreten gegeven, bij hetwelk 
men na den dood in 270 praeparaten 14 Trichinen vond. In 
evenveel praeparaten van een ander varken, dat van het andere 
vóórhammetje genoten had, maar hetwelk 2 uren 30 min. lang 
gebraden was, zoodat alle sporen van bloedige roodheid ver- 
dwenen waren, vond men in 270 praeparaten geene enkele 
Trichine. Na voedering met eene Trichinen-houdende bloed worst 
vond KüHN in 270 praeparaten slechts ééne Trichine. Im het- 
zelfde aantal praeparaten van gerookte vleeschworst, zwoertworst, 
pekelvleesch, en van een ham die 10 dagen lang, en van een 
andere ham die 22 dagen lang gerookt was, kreeg hij het-. 
zelfde negatieve resultaat. 

De toestand der Trichinen, zooals zij in de praeparaten van 
gekookt of op andere wijze bereid vleesch gevonden worden, 
levert geenerlei zekeren maatstaf voor de mate van hare scha- 
delijkheid. Wel schijnt het uit de proeven van KüHN en ande- 
ren te blijken, dat darmtrichinen, evenals de jonge spiertri- 
chinen, wier geslachtsleven nog niet ontwikkeld is, geheel in 
de maag gedigereerd kunnen worden; maar hieruit zou nog 
_ geenszins afgeleid mogen worden, dat niet alle Trichinen-houdend 
vleesch volstrekt te ontraden zij. De proeven van FIEDLER, 
HAUBNER, LEISEKING, KÜCHENMEISTER en anderen toch hebben 
bewezen, dat de levenstaaiheid der Trichinen verbazend groot is, 
zoodat zij alleen door eene ‘temperatuur van 65° C. gedood 
kunnen worden (Rurprecnt houdt zelfs 75° voor noodzake- 
lijk), voorts door pekelen gedurende verscheidene weken, of door 
heete rooking gedurende verscheidene dagen (de proeven aan 
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de artsenijschool te Dresden genomen, toonden dat heete roo- 
king van worst gedurende 24 uren in staat was de Trichinen 
te dooden). Zijn zij niet volkomen gedood, dan heeft men geene 
zekerheid dat zij zich niet in het organisme ontwikkelen en 
voortplanten, en heeft de Trichine zich eens in den mensch _ 
ontwikkeld, en is zij in zijne spieren doorgedrongen, dan heeft 
de kunst tot nog toe geen zeker middel gevonden om haar te 
dooden, den loop der Trichinose te stuiten en hare nadeelige 
gevolgen te voorkomen of weg te nemen; alhoewel de proeven 
met acid. picronitricum en vooral met benzin en andere midde- 
len genomen wel verdienen voortgezet te worden. 

Het zekerste middel om zich tegen de Trichinose te vrijwa- 
ren, zou zeker in de algeheele afschaffing van het gebruik van 
varkensvleesch gelegen zijn. Doch een ieder gevoelt de volsla- 
gen onmogelijkheid van zulk een radicalen maatregel, waarvan 
de oeconomische gevolgen niet te berekenen: zouden zijn. Men 
heeft derhalve naar andere middelen van voorzorg omgezien en 
onder anderen voorgesteld, de varkens bij hunnen invoer aan eene 
quarantaine te onderwerpen. Daar echter de tijd geheel onbe- 
paald is, waarin de Trichinose zich bij het varken kan ontwik- 
kelen, daar voorts de karakteristieke teekenen voor de aanwe- 
zigheid van Trichinose en-Trichinen niet duidelijk genoeg on- 
derscheiden kunnen worden, ja, daar zelfs de gezondheid en de 
vetwording er niet altijd door belemmerd worden, zoo blijkt 
ook deze maatregel, behalve dat hij tot groot ongerief voor den 
handel zou strekken, niet woldoende te zijn en niet in toe 
passing gebragt te moeten worden. 

Vircnow en anderen hebben daarom op de vleeschschouwing 
als op het meest afdoende middel gewezen. Die vleeschschou- 
wing zou óf imperatief, door de Regering geboden, kunnen zijn, 
zooals zij te Maagdeburg, Brunswijk, Calbe, Dessau enz. is 
ingevoerd, óf zij zou eene vrijwillige, door de geïnteresseerden 
georganiseerde, kunnen zijn. 

Bij de eerste zou noch door den vleeschhouwer, noch door 
iemand anders varkensvleesch verkocht rogen worden, hetzij 
versch of in bereiden toestand, tenzij het van het waarmerk der 
bevoegde autoriteit voorzien was. 

Doch ook deze maatregel lijdt aan onoverkomelijke bezwaren, 
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die door Prof. wepL te Weenen met klem en nadruk in de 
vergadering der Geneeskundigen aldaar ontwikkeld zijn. In de 
eerste plaats toch zou hij verbazend veel tijd en geld kosten. 
Wel is waar beweert vrrcHOWw, dat men zich in 10 min. tijds 
van de aanwezigheid van Trichinen door het microscoop zou 
kunnen vergewissen. Dat moge waar zijn, als de Trichinen in 
grooten getale aanwezig zijn, zoodat men ze bijna in elk 
praeparaat, genomen uit een der aangewezen spieren, vinden 
kan. Is dat niet het geval, en moet men soms verscheidene prae- 
paraten van elke spier maken, dan zal dat onderzoek ook na- 
tuurlijk vrij wat meer tijd vereischen. Men bedenke daarenbo- 
ven dat «spontaan Frichineus geworden varkens alligt minder 
Trichinen zullen bevatten dan kunstmatig en opzettelijk getri- 
chiniseerde en gehypertrichiniseerde, en dat men dus, om zeker- 
heid te erlangen en niet te spoedig uit eenige negatieve proeven 
een besluit te trekken, verscheidene praeparaten zal moeten maken. 
Om de waarheid van dat"bezwaar te beseffen, verneme men wat 
KüHN ons daaromtrent leert. In het eenige spontaan trichineuse 
varken, dat hem tot onderzoek gegeven was, vond hij slechts 
in 5 praeparaatjes van de 15, die hij uit het middenrif ge- 
maakt had, Trichinen, terwijl zij in de 10 andere niet te ont- 
dekken waren. Van de 15 praeparaten uit de tusschenribbige 
spieren waren er slechts twee (en wel het 12e en 15° prae- 
paraat) waarin hij ééne enkele Trichine kon vinden. De 13 
overige waren er geheel vrij van. In 15 praeparaten van de 
buigspieren van den voorpoot werden slechts 4 Trichinen-houdend 
gevonden. Elk daarvan bevatte slechts l of 2 Trichinen. Van 
de 45 praeparaten leverden dus 11 Trichinen op en in 34 
werden zij niet gevonden. Bij het onderzoek van de strekspie- 
ren van den achterpoot leverde het onderzoek aan KÜHN eerst 
in het 39ste praeparaat ééne Trichine, in het 4Ûste en 4lste 
waren er geene, in het 42ste ééne, in het. 43ste twee, in het 
44ste drie, in het 45ste ééne. | 
Men ziet hieruit 1°, dat er voor zulke nasporingen soms 
wel een of zelfs meer uren gevorderd worden en 2e, dat 
men vrij wat negatieve resultaten kan verkregen hebben, zonder 


het regt te hebben tot de Trichineloosheid van het varken te 
besluiten. 
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Mogt dan ook al in kleinere plaatsen de vleeschschouwing 
uitvoerbaar zijn en nuttig werken, als zij trouw ten uitvoer 
gelegd en niet door den sluikhandel en op andere wijze ont- 
doken wordt, voor grooter steden en voor het platte land is 
zij ten eenenmale onuitvoerbaar. Voor het laatste is de noodige 
controle niet vol te houden, als men bedenkt dat de landbou- 
wer niet alleen geen aangebragt en hoe dan ook bereid. var- 
kensvleesch «zou mogen gebruiken, dat niet met het noodige 
waarmerk voorzien was, maar zelfs geen varken zou mogen 
slagten en eten, zonder dat het vleesch eerst gekeurd: was. En 
neemt men voor de groote steden het zeer groot aantal varkens 
in aanmerking, dat aldaar jaarlijks geslagt en geconsumeerd _ 
wordt, dan zal men de onuitvoerbaarheid van dien maatregel 
eveneens moeten erkennen. Hoe groot het getal varkens is dat 
voor de consumptie in onze grootere steden geslagt wordt, is 
ons niet met zekerheid bekend, doch, wij kunnen niet uitgaan 
van hetgeen KüHN tot grondslag zijrer berekening heeft geno- 
men, namelijk dat te Berlijn en te Weenen, hetwelk, volgens 
hem, meer dan 100000 jaarlijks bedraagt. Rekent men nu dat 
van elk varken 6 of 8 spieren, en van elke spier 5 praepa- 
raten onderzocht werden, hetgeen bij de betrekkelijke zeldzaam- 
heid van Trichineus vleesch wel noodig zal zijn, dan zou men 
dus jaarlijks 3 à & millioen praeparaten te onderzoeken hebben, 
hetgeen per dag van 8—10,000 praeparaten zou uitmaken. 
Meer dan 60 individu’s zouden zich dagelijks 8 uren met dit 
onderzoek moeten bezighouden, indien men aannam, dat zij elk 
20 praeparaten in het uur konden maken en onderzoeken. 
Voor Amsterdam, alwaar, volgens ingewonnen berigten, ongeveer 
21000 varkens jaarlijks geslagt worden, zouden dagelijks on- 
geveer 23000 praeparaten gemaakt moeten worden, waarmede 
zich dus op bovenstaande wijze 14 individu’s zouden moeten 
bezighouden. Op zich zelf is dat reeds onuitvoerbaar, en wordt 
het nog meer, als men de verbazende kosten berekent, die dat 
onderzoek na zich zou slepen, en als men bedenkt dat de vleesch- 
schouwing zich niet alleen tot het versch geslagte vleesch zou 
mogen bepalen, maar zich ook over het van elders aangebragte 
varkensvleesch, de hammen, worst enz. zou behooren uit te 
strekken, waardoor de werkzaamheden van de vleeschschouwing 


(31) 


nog omvangrijker en onuitvoerbaarder zouden worden. En toch, 
geschiedt de vleeschschouwing niet met de vereischte naauw- 
keurigheid, dan kan zij niet goed zijn en onmogelijk genoeg- 
zame waarborgen voor de gezondheid opleveren. En doet zij dat 
niet, dan misleidt zij het publiek, dat zich door die gewaande 
zekerheid ligtelijk zou laten verlokken de andere maatregelen 
van voorzorg niet te nemen, die in de deugdelijke bereiding 
van het vleesch gelegen zijn. 
Wanneer dan nu op bovenstaande gronden de vleeschschou- 
wing op .last der Regering niet wel aanbevolen kan worden,. 
blijft er voor haar niet anders te doen over, dan: 
1°. Zoodanige maatregelen te nemen, waardoor de vrijwillige 
ga ehrehpwring bevorderd kan worden, en 
‚ het publiek, behoorlijk voor te lichten, omtrent hetgeen 
het doen en laten moet ten einde 

a zoowel van de varkens, als 

b van de menschen de Trichinose verwijderd te houden. 

Wat N°, 1 betreft, gaarne verklaart uwe Commissie met den 
handel, in varkens niet genoegzaam bekend te zijn, om stellig 
te beslissen, in de eerste plaats, of de bepaling door Dr. ROLL 
voorgesteid in aanmerking zou kunnen komen: dat elke ver- 
kooper van een varken gedurende eenigen tijd, b. v. 14 da- 
gen, voor de. Trichinenloosheid moet instaan. Waar dan eenige 
twijfel bestaat, zoude men zich door harpoeneering en micro- 
scopisch onderzoek eenige meerdere zekerheid kunnen verschaffen. 

In de tweede plaats. zoude de regering het verkoopen van 
geconstateerd Trichineus vleesch door eene zware geldboete kun- 
nen straffen en op die wijze de verkoopers van varkensvleesch 
zijdelings kunnen nopen tot behoorlijk microscopisch onderzoek, 
ten einde zij aan hunne bevreesde kalanten de noodige gerust- 
stelling kunnen geven, terwijl de met voorbedachten rade ge- 
schiede verkoop van Trichineus vleesch, d. i. van zulk vleesch, 
waarvan de verkooper zelf wist dat het Trichinen bevatte, nog 
strenger, gestraft zou behooren te worden. 

Fen einde dit laatste te voorkomen zou het voorschrift streng 
gehandhaafd moeten worden, dat alle Trichineus bevonden var- 
kensvleesch diep begraven of nog liever verbrand moet worden. 


Mogten wij ook al.daar zoo even de bezwaren tegen eene 
4* 
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door de Regering bevolene vleeschschouwing als zoo overwegend 
geacht hebben, dat wij geene vrijheid vonden haar in het al- 
gemeen, en vooral met het oog op de grootere steden, regtstreeks 
aan te bevelen, toch zoude welligt hetzelfde doel zijdelings be- 
reikt kunnen worden, indien namelijk, zooals in Duitschland 
op sommige plaatsen geschiedt, wekelijks in de nieuwsbladen 
geannonceerd werd, wélke varkensslagers en verkoopers wan ham 
en ander varkensvleesch hunne waar geregeld laten keuren. Die 
keuring zou dan door als zoodanig beëedigde personen ten koste 
‘van de verkoopers kunnen geschieden. Al het door hen ge- 
keurde vleesch zou met hun waarmerk voorzien moeten worden. 
Op die wijze zouden de verbruikers meerdere zekerheid kunnen 
erlangen, dat zij geen Trichineus vleesch te eten kregen en zou- 
den de verkoopers zijdelings genoopt worden, hunne koopwaren 
behoorlijk te doen onderzoeken. 

Onder de voorzorgmaatregelen, die de Regering verder zou 
kunnen nemen, verdient de waarschuwing aan alle varkenshou- 
ders bij wijze van publicatie te geven, om de noodige reinheid 
voor de varkens in acht te nemen en bij de voedering ‘zooveel 
doenlijk toe'te zien, dat zij geene levende of doode ratten, 
noch krengen van andere dieren, geene uitwerpselen, enz, kun- 
nen vreten, terwijl eindelijk, met het oog op de menschen, van 
Regeringswege voor het gebruik van Trichineus vleesch gewaar- 


schuwd en het publiek aangemaand behoort te worden, om lie-. 


ver geen of althans geen ander raauw varkensvleesch te nutti- 


gen, dan hetwelk behoorlijk microscopisch onderzocht en vrij. 


van Trichinen bevondeu is en het andere zóó door koking en 
brading bij eene temperatuur van ruim 65 tot 759 C of door 
heete rooking, gedurende eenige dagen toe te bereiden, dat 
alle bloedige roodheid verdwenen is, en de eventuele Trichinen 
266 zeker gedood zijn dat elke vrees voor infectie en verdere 
Trichinose noodeloos wordt. 


Amsterdam, 20 April 1866. 


. V. SCHNEEVOOGT. 
W. M. VAN HASSELT. 


G. E 
À. 
P. HARTING. 


DE PIPERACEIS NOVAE HOLLANDIAE. 


SCRIPSIT 


F. A. 6. MIQUEL. 


Quum elapsis 25 annis Piperacearum ordinem pertractare in- 
ceperim, non solum specierum cognitionem magis accuratam sed 
id etiam tentavi ut numerosissimas species easque inter se per- 
quam discrepantes in genera certa characteribus essentialibus de- 
finita et habitu confirmata colligerem atque genera ipsa per 
tribus et subtribus naturaliter disponerem. Idem eodem tem- 
pore felicissimo cum successu moliebatur b. KuNrH; et ad eas- 
dem propemodum conclusiones nos ambo pervenisse, equidem 
haud mirandum, quum vasti ordinis sectiones et greges a na- 
tura luculenter indicatae sint. — In eedificio ita exstructo, labente 
tempore, detectis speciebus numerosis structurae variationes antea 
incognitas proferentibus, multa mutanda et corrigenda fuisse, 
facile intelligitur. Plura ipse iam*mutavi, v. ec. quum spe- 
cies brasilienses aliasve describerem, sed plura adhuc mutanda 
esse, tam in generum quorundam quam in specierum definitione, 
adeo mihi persuasum erat, ut quum cl. A. DECANDOLLE me ro- 
garet ut hunc Ordinem in Prodromo suo describerem, putanti 
nil mutandum et tantumimodo species post editum meum sys- 
tema descriptas suo loco inserendas esse, responsum dedi, adeo 
multa esse expolienda et mutanda, ut eius votis satisfacere 
non possem quum otium mihi deesset. — Haec autem haud 
ita intelligas, novum omnino systema fuisse exstruendum ; 
totius enim huius ordinis divisio in Peperomieas et Pipereas 
immutata stabat, non solum órganis fructificationis sed etiam 
axium foliiferorum characteribus perdistinctas. Genera quaedam 
ad Peperomiam R. P. tantum reduxeram, tanquam subgene- 
ra, novumque genus Piperearum, Nematantheram, proposue- 
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ram, antherarum fabrica ab omnibus prorsus recedens. Sed 
quae in aliis systematis partibus mutanda mihi visa sunt, 
haud statim mutavi, nec ideo cel. GRISEBACH secutus sum, qui 
KUNTHII genus Schilleria, a me cum Artanthe coniunctum, in 
Flora Ind. oec. restituit. Si enim in illius structura diversa dif- 
ferentiam genericam agnoscamus, ipsius Artanthes quaedam sec- 
tiones genera etiam exhiberent. Hanc viam haud adhuc ingressus 
sum, guum complures species quoad florum et baccarum struc- 
turam non satis cognitae sint. 

Quum Systema ederem, Piperaceae Novae Hollandiae prorsus 
incognitae erant. Nostro tempore cel. F. MUELLERI et aliorum 
itineribus plures innotuere, quae mihi ut describerem traditae 
sunt. Antequam autem id faciam, exponere fas est quae prae- 
sertim in generibus Piperearum veteris orbis, inter quas plures 
antea incognitas et peculiaribus notis insignes postea vidi, mu- 
tare velim. Observavi enim }°. characteres a bractearum forma 
derivatos inter se transire, a Piperis bracteis decurrenti-adnatis 
ad Cubebae centrifixas, ab. his ad Chavicae peltatas, et symme- 
tricas ad RAycholepidis asymmetricas; 2°. discrimen baccas libe- 
ras inter et in syncarpium coalitas haud satis sibi constare; 
vidi in P. mwuricato easdem stipitatas et sessiles, unde alter 
Cubebae character evanuit. — In reliquis generibus a BLUMEO, 
KUNTHIO et me propositis nil mutandum esse credo. Illius 
Zippelia, a viris cel. Rr. BRÔWN et BENNEr sagaciter illustrata, 
genus sistit admodum singulare. Pothomorphe (quae KuNram 
Heckeria) habitu valde insignis, axium vegetationis et fructi- 
ficationis evolutione diversa, sexu hermaphrodito, amentorum 
dispositione, ovarii forma constante, antheris certum exhibet 
genus, a KUNTHIO optime descriptum. Macropiperis. characteres 
observationibus recentioribus ultro confirmavi. Praeter flores e 
cyathis emergentes Muldera staminum numero et situ facile dis- 
tinguitur. Inter americanas Zuchea KUNTH, Ottonia SPRENG. quam 
non solum KUuNrH sed etiam GUILLEMIN et GAUDICHAUD egregie 
illustraverunt, genera naturalia sistunt. Alteram huius sectio- 
nem, a b. PresL iure forsan pro genere sumtam, Carpungya, 
in Flora bräs, cum ea coniunxi. — Ut breviter meexpediam addam 
conspectum generum novum, qualem similem olim in Syst. ip. 
p. 45 (conf. ENDLICHER, qui systema meum recepit, Gen. Suppl. 
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IV), quo mutationes quae varh necessariae visae sunt, facile 
perspiciantur. 


GENERA PIPERACEARUM. 


Tribus L. Peperomieae MIq. Herbae vel suffruticuli. Amenta 
axillaria terminalia vel paniculata. Flores hermaphroditi. Brac- 
teae peltatae.’ Stamina 2, dextrum et sinistrum, antheris bilo- 
cularibus, loculis haud subdivisis, utplurimum perpendiculari- 
bus. Stigma simplex raro compositum. Axium vegetatio continua. 


A. Stigma simplex; amenta cylindracea. 1. Peperomia R. P. 


1. Ovarium et baccae sessiles, axi haud immersae, stigma 
terminale. — Herbae caulescentes. Subgenus 1. Micro- 
piper (et. Erasmia). | 

2. Ovarium apice attenuatum; acaules, tuberosae, Sub- 
genus 2. Toldensa. 


3. Ovarium sessile,' bacca stipitata; stigma terminale. 
Herbae repentes. Subgenus 8. Aerocarpidium. 


A. Flores densi; ovarium rhachi partim immersum obli- 
quum hine in rostrum quasi productum, infra apicem 
in fovea antica minute red Bahgenns 4, 
Rhynchophorum. 


B. Amenti rhachis complanata e crenis Kon ‚stigma sim- 
plex. IL. PAyllobryon miq. 


C. Stigmata 4. Flores hermaphroditi et reliqgua Peperomiae, 
UL Verhuellia MIQ. 


Tribus IL. Pipereae mia. Frutices vel arbores, alternifoliae, 
Amenta oppositifolia, solitaria aut spurie axillaria conferta. Flo- 
res diclines vel hermaphroditi. Stamina 2 lateralia, aut plura 
circa ovarium disposita, libera vel ei basi adnata, raro ovario 
antice adposita. Antherae biloculares sed loculis septo incom- 
pleto subdivisis spurie quadrilocellatae, loculis deorsum diver- 
gentibus, rima longitudinali dehiscentibus. Stigmata plura pas- 
sim stylo suffulta. — Vegetatio ad nodos interrupta, nunc 
ubique nunc partim, praesertim in regione amentifera, vel tan- 
tum in axibus aphyllis (pedunculis in subtribu LI). 
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Subtribus I. Piperede spuriae mia. Petioli basi stipulaceo- 
vaginantes. Amenta in ramulis lateralibus vel terminalibus ve- 
getatione interrupta evoluta. — AÁxes foltiferi, plerumque con- 
tinul. 

1. Flores normaliter hermaphroditi, caet. IV. Pothomorphe mia. 

2, Florés vel masculi in amentis deciduis vel primum mas- 
culi post staminum lapsum ovaria foecunda in amento diutius 
persistente efformantes. Amenta saepe geimina, altero ex axi la- 
teraliter devio, altero ex axi terminali. V. Macropiper MIa. 

Subtribus IL. Pipereae verae miq. Amenta oppositifolia soli- 
taria. Vegetatio axium interrupta, internodii phyllo abortivo sti- 
pulam oppositifoliam saepe diutius persistentem mentiente. 


Cohors 1. Piperinae miq. Flores sessiles. 


A. Plerumgue dioici. Gerontogacae. 


1. dioici, polyandri, bracteis connatis e cyatho exserto 
egressì. VI. Muldera MIQ. | 


2. plerumque dioici, perraro simul hermaphroditi, bracteis 
sessilibus vel peltato-pedicellatis. Stylus nullus vel per- 
spicuus. Stamina saepe 2, rarius 5. VIL. Piper MIQ. %), 
Subgenus 1. Chavica mIQ. Dioicae. Flores densissimi; 
stylus nullus; baccae maturae in syncarplum magis mi- 
nusve coalitae. 


Subgenus 2. AAyncholepis MIQ. uti superior sed stylus 
manifestus, bractearum peltae sursum acuminatae. 


Subgenus 8. Oubeba MIQ. Dioicae. Stylus nullus; brac- 
teae peltato-sessiles;, baccae stipitatae. 


Subgenus 4. Mwpiper MIQ. (Piper olim.) Bracteae pel- 
tatae vel centrifixae vel elongatae decurrenti-adnatae. Flo- 
res dioici vel raro hermaphroditi. Baccae globosae liberae 
sessies. 


B. Flores hermaphroditi. Novi Orbis et unum africanum. 


*) Specierum nomina hie haud addidi, quum in Systemate Pip., in Hoo- 
KERI deario Londinenst, SCHLECHTENDALI Linnaea, in MARTI Flora brasiliensi, 
in SBEMANNI /tinerario Herald caet. reperiantur, pleraque in voluminibus Wal- 
persianis repetita, 


- 
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1. bracteae pedicellato-peltatae. Stamina 2—3, in verti- 
cillo incompleto. Stylus, stigmatibus 2 elongatis. Bac- 
cae globosae, Folia digitinervia. VIT. Coccobryon KL. 


Eed 


2. bracteae pedicellato-peltatae. Stamina 5 in verticillo 

completo, filamentis persistentibus; connectivum infra 

_ __loeulos productum; ovarium pentagonum in stylum ex- 
currens. Folia digitinervia. IX. Callianira mia. 


3. bracteae conchaeformes; stamina 5—6 raro 7 in ver- 
ticillo completo, filamentis persistentibus baccae basi 
adhaerentibus; stylus nullus vel brevissimus. Semen 
8—5-quetrum. Folia digitinervia. X. Znckhea KUNTH. 

4. bracteae peltatae vel cucullatae; stamina 2—5 in ver- 
ticillo incompleto vel raro completo, ad latus ovaril 
inferius saepe deficientia, mox et in superiore. Ovaria 
et baccae densae vario modo tri- tetragonae; semina 
conformia. Stylus saepius nullus: Stigmata - plerum- 
que 3—4. XI. Artanthe MIQ. | 

a. stylus nullus; folia penni- vel digitinervia. Sub- 
genus l. Pwartanthe MIQ. — Species numerosissimae 
in Syst. Pip. et in Fl. brasil. in sectiones collectae. 


b. bracteae peltatae; stylus stigmatibus vulgo 3; 
folia penninervia. Subgen. 2. Peltobryon KL. (genus). 


c. amenta globosa; stigmata 2 sessilia. Subgenus 3. 
Sphaerostachys MIQ. (genus). 


5. bracteae conchiformi-peltatae; stamina 2 lateralia, an- 
theris deciduis lineari-elongatis, connectivo supra locu- 

los parallelos producto. Baccae subglobosae. XII. Ne- 
matanthera MIQ. | 


Cohors IL. Zippelinae MiQ. Flores pedicellati vel rarius ses- 
siles. 

1. Bracteae pedicellato-cucullatae. Stamina 4 in verticillo 
completo ovarii angulis opposita. Stigmata 4. Baccae 
tetragonae vel tetraquetrae. XIII. Oétonia spr. (Serro- 
nia GUILL. et GAUDICH.). 

Subgenus 1. Zwottonia mia. flores pedicellati. 


Subgenus 2. Carpunya PRESL. (genus) flores sessiles. 
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2. Flores pedicellati laxi; bracteae pedicellato-cucullatae. 
Stamina 6 in vertieillo completo, filamentis crassis 
brevibus cum evario connatis, antheris deciduis; stig- 
mata 4. Baccae et semina subglobosa. XIV. Zippe- 
lia BL 


SPECIES NOVAE HOLLANDIAE. 


In insulis Oceani meridionalis, in Nova Zeelandia et in in- 
sula Norfolk hactenus circiter 14 species Peperomiae, 5 Macro- 
piperis, atque in ins. Five Piperis species, fortassis e sectione 
Cubeba, detectae sunt. E Nova Hollandia continentali vero a. 
1843, quo Systema Piperacearum edidi, nulla adhuc Piperacea 
innotuerat. Deinceps auteim in Herbario Hookeriano Peperomiam 
vidi, a b. ALLAN CUNNUNGHAM in huius continentis regione boreali- 
occidentali, in tractu Campden-plains, sub 30° 47’ Lat. austr. 
‚ detectam, quae adeo leviter a P. leptostachya HoOK. et ARN. in 
ins. Oahu erescente, diversa videbatur, ut varietatis titulo eam 
descripserim (London Tourn. of Bot. 1845, p. 433). Alteram 
speciem e Piperis sectione Cubeba, a IOSEPHO BANKS iam de- 
tectam, in Museo britannico reperi, tertiamque in Herbario Vin- 
dobonensi, a viro nob, DE HUEGEL collectam, offendi, quam Cha- 
vicae Huegelianae titulo descripsi in Linnaea XXVI. p. 218, 
nunc Piper (Chavica) Huegelianum dicenda. — Haud adeo raras 
in hoc continente Piperaceas esse, itinera recentioribus tempo- 
ribus instituta, docuerunt. Inprimis autem hoc valet de eius 
regionibus borealibus, praesertim quae versus Orientem sitae, 
ubi indefessus FERD. MUELLER nuper tres species detexit et be- 
nevole mecum communicavit: Peperomiam reflexam, P. leptosta- 
chyae varietatem, et novam Piperis speciem e sectione Cubebae ; 
insuper literis monuit, etiam Pothomorphen subpeltatam in illis 
regionibus nuper detectam esse. 


1. Peperomia leptostachya nook. et ARN. ad Berou. Ztin. Bot. 
p. 96. ure. Syst. p. 188. Lond. Tourn. of Bot. 1845, p. 433. 


Varietas laviflora, foliis oppositis, diversiformibus, sub-5—8- 


nerviis, aliis maioribus e basi cuneata elliptico-rhombeis acutis 


» 
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vel obtusulis, aliis multo minoribus ovalibus vel obovatis apice 
rotundatis; amentis distantifloris. 

A specie genuina- differt: foliis maioribus magis rhombeis, 
amentis longioribus, floribus perquam distantibus. Pili diversas 
partes investientes firmuli, pluriseptati, albi, septis fuscis, qui 
secus folioram margines obvii leviter arcuati. — Herba cacte- 
rum erecta succulenta ramosa, ramulis petiolisque subpatule 


hirtello-pubescentibus. ‘Folia omnia opposita, petiolis 1—4 lin. 


longis canaliculatis suffulta, siccata pellucida, saepe trinervia, 
nervis imis brevibus accessoriis sub-5-nervia, lateralibus supe- 
rioribus usque prope apicem perductis, iuniora utrinque villosule 
pubescentia et ciliata, adulta glabriora, nec tamen glabrata, a 
forma maiore rhombeo-elliptica ad obovatam minorem trans- 
euntia, pilis subtus in nervis et secus margines diutius persl- 
stentibus, pellucido-punctata, subtus pallidiora, 2!-—3 poll. 
longa. Pedunculi 4—6 lin. longi tenues puberi. Amenta gra- 
cillima recta, 2—8 poll. longa, floribus sub anthesi iam valde 
dissitis, axi glaberrimo. Bracteae basi et apice recurvulae. Sta- 
mina exilia. Ovarium ovoideum, stigmate terminali. Baccae im- 
maturae ovoideae. 

Nascitur in Nova Hollandia orientali, in regione fluminis 
Pine-river, m. Lulio: F. MUELLER. — An haec eadem quam cl. 


J. DALTON HOOKER (On the Flora of Australia p. XLVII) cum 


dubio tanquam „P. diudygulensem” habet, ditudicare nequeo. 


2. Peperomia refleta A. DIETR.; MIQ. Syst. p. 1183, varie- 


tas Forsteriana, U. c. 
In Nova Hollandia orientali, in regione fl. Hastings et sinus 


maris Moreton: F. MUELLER *) 


*) Adiungam hoc loco eiusdem sectionis speciem mexicanam: Peperomia 
Lindeniana miQ. ». sp. Herbacea, glabra, caule, repente, ramis erectis ra- 
mulosis angulatis; folia densa brevipetiolata saepe quaterna obovato-rotun- 
data vel rotundata, basi acutiuscula vel obtusa, apice emarginata, carnosa, 
subtus glandulose punctata, marginata, trinervia, nervis lateralibus venaque 
utrinque ad medium circiter orta obtectis; amenta terminaliä longiuscule 
pedunculata, praeter basin densiflora; bracteae peltatae carnosae superiores 
basi retusae; stamina brevia; ovarium subimmersum; baccae partim immer- 
sae ovoideae subacutae apice glandulosae. — P, edulf affinis, sed minor, 
statura P. Deppeanae et P. Sellovianae proxtma. Folia glabra, apice emar- 
ginata vel retusa, margine exteuuato cincta, 1f- vix 2 lin. longa, luci ob- 
versa venis et glandulis peilueidis notata. Amenta terminalia solitaria, inno- 
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3. Piper (Cubeba) Novae Hollandiae MIQ- n. sp. Scandens 
radicans glabrum; folia inferiora cordato-ovata aequilatera 7-sub- 
7-pli-nervia, superiora e basi leviter inaequali-cordata vel oblique 
rotundata ovata vel ovato-elliptica breviter acute acuminata vel 
obtuso-attenuata, 5—7-plinervia, nervis lateralibus supremis haud 
procul a basi liberis infra apicem evanidis; amenta masc. ef 
fem. longiuscule pedunculata; bracteae suborbiculares, masc. pe- 
dicellatae basi subtus hirtellae; stamina exserta; stigmata 2 
(an et 3?) parva acuta; baccae ovatae stipite breviores vel 
aeg uilongae. 

Specimina supp. tribus diversis stationibus collecta. Rami 
ramuligue nodosi, in siccis angulati striulati, e nodis dense 
breviterque radicantes. Specuminis sterilis folium suppetit petiolo 
14 pollicari instructum, ovato-cordatum modice acuminatum, 
sinu baseos parum aperto, 4 poll. longum, 3 latum, nervis 
omnibus e basi fere liberis sub-7-nervium, imis teneris, supre- 
mis longioribus, omnibus praesertim extrorsum ramosis, medio 
maxime infra apicem venoso. Speciminum florentium folia ple 
raque minora, basi inaequalia, .ovata vel subovalia, leviter inae- 
quilatera, compage et nervatione omnino conformia, pauca etiam 
cordato-ovata sed basi inaequalia. Speciminis masc. folia petiolis 
l—} poll. longis suffulta, inferiora ovata, superiora pedeten- 
tim minora et potias elliptica, illa basi leviter inaequali sub- 
cordata vel oblique rotundata, summa basi fere acuta, alia aequi- 
latera alia parumper obliqua, pleraque acute subacuminata vel 
saltem acuta, 7- vel 5-plinervia, nervis lateralibus s/lorwm a 
basi secundis, Korum imis extrorsum praesertim ramosis, supre- 
mis ad !—? a basi liberis infra apicem in rete venosum deli- 
quescentibus, 44 3 poll. longa, 2!—1 latà, siccata chartacea, 
pellucido- punctata, glabra, subtus pallidiora. Pedunculi 4—6 lin. 
longi; amenta pollicaria recta, 1; lin crassa, bracteis pedicellato- 
peltatis basi axique amenti hirtellis. Stamina breviter exserta, 
flamentis crassiusculis, antheris parvis ovato-ellipticis. Specimi- 


vatione quasi axillaria, pedunculo semipollicari glabro suffulta, 3 poll. longa. 
Ovartum infra apicem glandulosum exili fovea stigmatica? munitum. — Nas- 


citur in Merico, ubi in vertice montis Orizaba ad 10,000 p. alt. m. Aug. 
detexit LinpeN; herb. n. 132. 
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nis femineì maturioris folia 1llis satis conformia, inferiora magis 
lato-ovata basì obliqua, nervis fere e basi ortis tantummiodo 
diversa. Amentum fem: bacciferum peduneulo leviter arcuato 15 
poll. longo suffultum, 2} poll. longum, rectum. Quantum ex 
reliquiis videndum, bracteae orbiculares subtus hirtellae, sub- 
sessiles. Ovaria angusta, stigmatibus parvis haud crassis albidis 
subtriangulari-acutis. Baccae vix prorsus maturae exsiccatione 
valde contractae, stipite tenui 12—1 lin. longo suffultae, e basi 
lato-subtruncata ovoideae subacutae, stigmatum deciduorum ci- 
catrice notatae, laeves nitidae, 1}—l% lin. longae. 

Nascitur in Nova Hollandia boreali-orientali, prope Keppel- 
Bay (sp. fem. et sp. masc), prope Moreton-Bay (sp. masc.), 
prope Pine-river (sterile): Fr. MUELLER. 


4. Piper (Cubeba\ Banksiù MIQ. mss. in herb. Musei britt. 
Folia (grandia) longiuscule petiolata, e basi rotundata leviter 
emarginata (an inferiorum etiam cordata?) ovata acuminata 
7-plinervia, membranacea, subtus pilosa; amenta fem. peduncu- 
lata, pedunculo quam petiolus breviore;, baccae ellipsoideae, 
stipitem aequantes. Piper pubescens SOLAND. mss. 

Habitu fere P. Cubebae, indumento P. ecanino accedens 
et hac nota iam a superlore distinctum. Folia spathamam usque 
digitum longa, a -SOLANDRO in adnot. cordato- 7-nervia dicta, 
in speciminibus examinatis 7-plinervia, nervis paullo supra basin 
liberis. Amenta baccifera digitum longa. 

Nova Hollandia, in Nova-Cambria australi secus flumen 
Endeavour detexit IOSEPHUS BANKS. 


Adnotatio. Maeropiperis eacelsi, in Horto Academico florentis 
et fructiferi observatione edoctus hanc speciem, quam ad sicca 
specimina errore facili dioicam statuamus, revera singulari modo 
dichogamo-hermaphroditam esse vidi. Durante hieme amenta na- 
scuntur secus apicem ramulorum geminata, quae primum mere 
mascula, absque ullo ovarii vestigio, alterum floratione masc. 
finita femineum. En eius descriptionem : 

Ram ramuligue cylindrici, nodis tumidis, virides vel prae- 
sertim versus nodos purpurascenti-fusci. Petiol 1—2 poll. longi, 
usque ad # long. quasì stipula axillari adnata firma pallida 
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marginibus revoluta vaginantes rubello-fusculi antice sulcati. 
Folia e basi cordata subcordata vel saltem rotundata ovato- 
rotundata valgo brevi-obtusiuscule subacuminata, subcoriacea, 
supra saturate viridia, nervis prominulis, ad petioli insertionem 
et subtus pallida, 7-nervia, nervis venisque prominentibus, ve- 
nularum reticulo punctulisque pellucidis, 3}—2 poll. circiter 
longa. Amenta in singulì ramuli apice duo, inaequilonga, floren- 
tia 24—1l poll. longa, recta, cylindrica, calamum scriptorium 
circiter crassa, axi glabro dilute viridi, pedunculis 2—4 lin. 
longis sursum incrassatis suffulta, superius ex axeos apice folio 
supremo oppositum, vulgo longius, alterum ramulum uninodem 
ex axilla folii demissioris ortum apice unifolium terminans, folio 
terminali oppositum, pedunculo ex opposito folii latere itaque 
extrorsum ad basin 2 sgwamis brevibus carnosis, prophyllis s- 
foliis abortivis, munito; hac in re autem illa etiam mutatio obti- 
net ut -ramulus unifolius amentifer aphyllus sit et loco folii 
squamula tantum adsit, ita nt ramulus cum pedunculo unum 
quasi paullo longforem pedunculum medio articulatum et uni- 
bracteatum exhibeat. Adeoque amenta equidem typice oppositi- 
folia statuenda sunt, specie - tantummodo terminalia. Bracteae 
in amentis iunioribus densae, in florentibus vero distantiores, 
axì nudato, peltatae, stipite brevi crassulo sursum incrassato 
succulento glaberrimo quasi turbinato, pelta ipsa plana orbicu-- 
lari tenera marginibus suberosula, vertice cellulis quibusdam 
prominalis ad lentem papillosa, dilutissime viridula. Staminum 
ratio et numerus quoad bracteas aegre definiendus, subirregula- 
ris. Stamina enim vixscerto numero, ternario v. ce. vel binario 
bracteis singulis adproximata, sed subaequidistantia, singula a 
bracteis remota, per series oblique spirales ordinata. Zria tamen 
stamina, unum verticaliter bracteae superpositum, et unum utrin- 
que ad latus illo paullo demissius insertum statuenda videntur, 
flos itaque triander. Filamenta brevissima vix ulla; autAerae 
inapertae pallidae, biloculares, loculis semiellipsoideis utrinque 
obtusis bilocellatis, suleo longitudinali aperiundo notatis, hinc 
antherae adspectu quadriloculares; rimae in lateralibus stamini- 
bus magis minusve laterales, in superiore*cum his decussantes 
deprehenduntur. Antherae eiecto polline contractae et nigrescen- 
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tes. Pollen albidum. Ovarii nunc nullum vestigium nisi hic 
ille inter stamina papilla ex axi excrescens. Geminatorum amen- 
torum id quod paullo longius polline eiecto cadit,‚ alterum 
quod quidquam brevius, persistit, eiusque axis paullo intu- 
mescit, atque quum stamina iam plane effoeta emarcida facta 
sunt inter singula & vel 2 filamenta papilla ad instar ova- 
rium efformari incipit, quod mensis circiter spatio sub forma 
ovoidea excrescit, glabrum, laeve, nitidum; sub evolutione magis 
obovoidea mutuaque pressione vario modo subangulata, parte 
ima inter se coalescentia, bracteis iis brevioribus interiectis 
praeter peltam etiam adhaerentibus. Milamentorum residua raro 
hie illie visibilia. Stigmata 4 rarius 3 brevissima ellipsoidea sub- 
unita, Maturae baccae pulposae aurantiacae basibus in syncar- 
pium subconnatis. Semen subellipsoideum, sublenticulare, laeve, 
albumine duro-farinaceo. halt 

Observ. GUILLEMIN in MM. latifolio iam flores hermaphrodi- 
tos statuit, quae sententia, a me erronea credita, nunc itaque 
confirmatur. An in reliquis speciebus eadem sexus evolutio di- 
chogamica obtineat, e siccis speciminibus eruere haud potui. 
Moneo tantum M. latifolii specimen masc. in ins. Marianis a 
GAUDICHAUD lectum et in Syst. p. 219, 220 descriptum et in 
Lllustr. tab. 27, sub fig. A. delineatum, propriam probabiliter 
speciem exhibere. 


Adnot. His iampridem conscriptis, a cl. C. Deeandolle cui 
Prodromi auctor Piperaceas describendas mandavit, dissertionem 
accepìi cui titulus „Mémoire sur la fam. des Pipéracées,)” in 
qua generalia de anatome et organographia scienter pertrac- 
tantur. Quam autem de organo foliaceo, quod KuNrrrum secutus, 
in diagnosibus brevitatis causa stipulam oppositifoliam dixi, 
mihi tribuit, sententiam, recusare debeo: „La véritable nature 
(ait) de ce prophylle me paraît avoir été méconnue par Mr. M., 
qui en fait une stipule opposée à la feuille.” — „Cependant un 
examen plus approfondi conduit nécessairement à une autre’ma- 
nière de voir,” — „On va voir néanmoins la raison sans répli- 


que, qui me forge à le regarder comme une feuille réduite à 
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son limbe.” — Ego dixi ante 25 annos in Proleg. p. 18: 
natura huius organi morphologica optime mihi intelligi videtur, 
si ad insertionem respicias. Folio scil. internodii infra positi fere 
opposita sed paullo altius tamen inserta et ramulum quo vege- 
tatio, suppressa terminali evolutione, coutinnatur includens, ni- 
hil aliud mihi esse videtur ac folium rudimentarium axeos ter- 
minalis suppressi.” Hauius orgavi ratio ad internodium in Pipe- 
reis autem haud eadem ac in Peperomieis; axium enim evolutio 
in utraque tribu plane: diversa est, nec quam disiunctam vocat 
auctor omnino eadem quam interruptam dixi. Sed hac de re alio 
loco. — Pauca quae de dupliei systemate ligneo axitum in Pro- 
legomenis ad librum meum mere systematicum dixi, nostris 
diebus a cl. sANIO multo melius exposita et perscrutata esse 
in dissertatione anatomica, gratus agnovi. — Verhuelliae flo- 
ris figuram ab auctore in dubium voeatam, nune de novo 
exploraré non possum, quum specimen delineatum in Herbario 
Lessertiano conservatum sit. Valde autem dubito, in eodem 
amento flores esse sexu diversos. — Quid sentiam de auctoris 
consilio, genera Piperearum omnia In unum econtrahendi, e su- 
perioribus facile intelligitur. Generibus in subgenera mutatis 
ipsius systematis rationes haud mutantur, sed nomina tantum ; pro 
tribu genus statuitur. | 
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De Flora van Japan heeft sedert KAEMPFER en THUNBERG, die 
het eerste licht, daarover verspreidden, steeds en in uiet geringe 
mate de aandacht der Kruidkundigen tot zich getrokken. Reeds 
het eerste onderzoek had zeer afwijkende vormen doen kennen, 
afwijkend op zich zelf maar ook in gegraphisch opzigt, en 
THUNBERG erkende reéds eene zekere verwantschap der Flora met 
die van Noord-Amerika, De ontoegankelijkheid des lands ver- 
meerderde tevens den prikkel naar meerder kennis, men dacht 
bij verder onderzoek nieuwe wonderen te zullen ontdekken. 
Evenals rHuNBeRG (in de jaren 1775—1776) onder de be-_ 
scherming van aanzienlijke Maecenaten, die Amsterdam toen op- 
leverde, Japan had bezocht, werd srrBoLD, bijna 50 jaren ge- 
leden, als officier van gezondheid bij het Indische leger, door 
onze regering in staat gesteld, dit weinig bekende land na- 
der te onderzoeken. Hij deed dit op breede schaal, de planten- 
wereld echter werd met bijzondere belangstelling nagegaan, bij 
het voornemen om vooral nuttige kultuurplanten naar Kuropa 
over te brengen. Aanzienlijk is dan ook het aantal van ge- 
wassen door hem in onze tuinen ingevoerd en menig plantsoen 
zien wij thans door japansche boomen en heesters versierd. — 
Zijn herbarium en niet het minst dat van zijnen reisgenoot Dr. 
BÜRGER, rijk op zich zelf, verkreeg nog grooter waarde door 
daaraan toegevoegde verzamelingen van de Japansche Botanisten 


— 
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ITOO KEISKE, MIZUTANI SUGEROK en. anderen, die overal vei- 
lig ook de binnenlanden en de bergstreken, voor de Flora het 
meest belangrijk, konden bezoeken. Vóór tHUNBERG reede had- 
den de Japanezen hunne botanische wetenschap, waarvan het 
beroemde werk Kwawi kan getuigen; de aanraking met TaUN- 
Bere had hun begrippen van de Linneaansche methode gege- 
ven en sSIEBOLD onderwees hen verder; thans bijv. wordt in 
Japan: zelf eene beschrijving van planten uitgegeven, met af- 
beeldingen, en volgens het sexuële stelsel van LINNAEUS. — 
Na sieBorp en gedeeltelijk tijdens zijn verblijf aldaar, werden 
niet onbelangrijke botamsche nasporingen in Japan door Neder- 
landsche reizigers in het werk gesteld, door PIËROT, TEXTOR, 
MOHNIKE, wier verzamelingen, evenals die van SIEBOLD en BÜRr- 
GER, In ’s Rijks Herbarium bewaard worden. ZuccariNi, Hoog- 
leeraar te München, beschreef een gedeelte van sreBOLD en BÜR- 
GERS herbarium, in de werken #lora Japonica en Familiae natu- 
rales Florae Japonicae, maar zijn dood maakte een einde aan 
dien nuttigen arbeid. De Hoogl. Brume beschreef de Cupuli- 
feren, de. Oleaceeën en planten van andere orden. Het grooter 
deel der genoemde verzamelingen bleef echter ononderzocht. 

In nieuweren tijd bleek het, dat evenals wij niet meer de 
eenige bevoorregte natie bij het Japansch Gouvernement waren, 
wij ook niet meer de eenige rustige bezitters van Japansche 
planten zouden blijven. De Amerikanen waren na ons de eersten; 
bij hanne expeditiën onder Commodore PeRrY en onder Kapi- 
tein JOHN RODGERS, werden door WILLIAMS, MORROW, SMALL €en 
WRIGHT aanzienlijke verzamelingen bijeengebragt, die, zoodra ze 
ontvangen waren, door Prof Asa GRAY te Cambridge in Noord- 
Amerika werden beschreven. De HEngelschen ontvingen verza- 
melingen van R. ALCOCK, Britsch Ambassadeur in Japan, van 
PEMBERTON HODGSON, Consul te Hakodade, van de derwaarts uit- 
gezonden verzamelaars wiLFORD en OLDHAM. De Russische Bo- 
tanist MAXIMOWICZ, die ons vroeger het naburige Amurland en 
Transbaikalie uit een botanisch oogpunt had doen kennen, be- 
zocht later opzettelijk Japan, en houdt zich, sedert twee jaren 
teruggekeerd, bezig met bet onderzoek zijner, naar het schijnt, 
niet onaanzienlijke verzamelingen. | 

Onder dien toestand had ik eenen dubbelen prikkel, onze 
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Japansche botanische schatten in hunnen geheelen omvang te 
onderzoeken, de afzonderlijke Herbaria tot een geordend geheel 
te vereenigen. Door ruil ontving ’sRijks Herbarium de meest 
volledige stellen van doubletten van de Noord-Amerikaansche , 
Engelsche en Russische verzamelingen, zoodat wij ongetwij- 
feld thans de rijkste bouwstoffen voor de Japansche Flora be- 
zitten. | 

Wetenschappelijke vragen van bijzonderen aard hechten zich 
aan. de kennis dezer Flora, die thans reeds, na het onderzoek 
van „zoo veel rijker materiaal, beter beantwoord kunnen wor- 
den. — Sir WILLIAM HOOKER heeft, in het bekende werk van 
HODGSON over Japan, eene lijst der toen bekende Flora gepu- 
bliceerd, waarin het cijfer der Phanerogamen, met bijvoeging van 
een zeventigtal Filices, omstreeks 1700 species bedraagt. Het 

onderzoek van onze Herbaria deed dit cijfer zeer klimmen ; bijv. 
“Labiatae, in genoemde lijst 30, klimmen tot 52, Scrophula- 
rineae van 16 tot 38 soorten, enz. — Over het geheel hebben 
die aanwinsten uitsluitend betrekking tot de kennis dier Flora 
‚zelve, want zij bestaan voor een klein gedeelte uit nieuwe ge- 
slachten of soorten; voor het grootste deel uit soorten wier 
voorkomen in Japan tot nu toe niet geconstateerd was, eene 
uitkomst die voor de plantengeographie en de geschiedenis des 
plantenrijks belangrijker mag geacht worden dan de aanwinst 
van onbekende soorten. 

ZuccariN1 heeft de verwantschap der Japansche Flora met die 

van Noord-Amerika nader toegelicht. Hij deed uitkomen dat 
“er niet alleen identische genera en species vogrkomen, maar wees 
ook op eene gelijkvormigheid in de Physionomie. Negundo, 
Diervilla, Torreya, Pachysandra, Mitchella, Maclura, Liquidambar, 
en andere genera, vroeger alleen uit Amerika bekend, groeijen 
ook in Japan, en hij erkenae tevens het zonderlinge feit dat 
die verwantschap vooral betrekking heeft op het oostelijk ge- 
deelte van Noord-Amerika. Bij dit alles zag hij echter niet 
voorbij dat de Japansche Flora in nog nader verband staat met 
het vaste land van Azië. Kon dit feit geene verwondering 
‚wekken, de verwantschap met Oostelijk Noord-Amerika bleef 
in de wetenschap opgeteekend als eene geheel onverklaarde 
eigenschap. 
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De geschiedenis leert dat wetenschappen aanvankelijk geschei- 
den, in hargn vooruitgang elkander ontmoeten en dat dit za- 
mentreffen niet zelden nieuwe wegen tot onderzoek opent. Zoo 
werd de Paleontologie geboren, wier licht drie wetenschappen 
bestraalt. Onder de gezigtspunten die zij opende, behoort ook 
de voorstelling van veranderingen in de begrenzing van land 
en zee gedurende het tijdvak van het bestaan der tegenwoor- 
dige schepping. Aan de plantengeographie werd een historisch 
hoofdstuk toegevoegd en wat in de verspreiding van planten 
en dieren niet verklaard was, vond verklaring. Daarbij „bragt 
DARWIN’s hypothese op nieuw eene vraag ter sprake, bij wier 
oplossing te beproeven, alle wetenschap schipbreuk had gele- 
den. Maar hypothesen, die eene gewigtige vraag tot oplossing 
pogen te brengen, ook wanneer hare ontwikkeling niet logisch, 
de groepering der feiten eu de ontleende gevolgtrekkingen niet 
onpartijdig zijn, wekken onderzoek en wisseling van gedachte, 
en kunnen vruchtbaar worden voor de wetenschap. — Ik duid 
dat standpunt aan, om dat de uitstekende arbeid van Asa 
GRAY over de verwantschap der Flora's van Japan en Noord- 
Amerika onder dien invloed geschreven werd. Darwin's hy- 
pothese was voor hem een theoreem geworden, zoodat hij de 
analoge of vicariërende genera en species in beide werelddeelen 
in zijn onderzoek opnam, als afstammelingen van gemeenschap- 
pelijken oorsprong. Ik volg mijnen vriend in die rigting niet, 
maar bepaal mij bij de werkelijk identische vormen, bij ge- 
slachten en soorten die in beide landen dezelfden zijn. De een- 
heid van oorsprong van iedere ware species omhels ik daarbij 
met volkomen overtuiging. De plantengeographie heeft de voor- 
stellingen van scHouw en AGassiz omtrent de' pluraliteit van 
oorsprong verlaten en ook op: dit punt wordt de in de geheele 
natuur uitgedrukte wet van eenvoudigheid der middelen tot 
groote uitkomsten bevestigd. 

Lamengesteld uit vijf groote eilanden, Nippon, Kiusiu, Si- 
kokf, Jesso en Karafto, met hunne lengteassen van het zuiden 
naar het noorden boven elkander geplaatst, vormt Japan als 
het ware één grooter eiland, ongeveer parallel met de kust van 
het naburige vasteland, uitgestrekt van de zuidelijkste punt 
van Kiusiu tot aan Kaap Hlisabeth op Karafto of Sanchalien, 
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van 300 30’ tot 540, of wanneer wij het zoo weinig bekende 
Karafto, dat, botanisch, eerder tot Kamschatka behoort, als- 
mede de kleinere naburige Kurilische eilanden, die onder Ja- 
pansch gezag staan, ‘uitsluiten, en de noordelijkste punt van 
Jesso (onder 43°) tot grens stellen, beslaat de lengte toch nog 
meer dan 13 graden, het geheel eene oppervlakte van 11,500 
CJ duitsche mijlen. * Al deze eilanden zijn zeer bergachtig, 
talrijke vulcanische kegels verheffen zich tot aanzienlijke hoogte, 


veler toppen blijven des zomers met sneeuw bedekt. Dat de 


temperatuur en andere klimatische toestanden op die eilanden 
zeer verschillen en dat in gelijke verhouding het plantenrijk 
onder zoo ongelijke breedte niet gelijkvormig kan optreden, 
dat mitsdien ook van een #Japansch Flora-Rijk” niet kan 
gesproken worden, ligt voor de hand. Op dit gebied stuiten 
wij op eene onvolledigheid in onze kennis. Van Nippon en 
Kiusiu werden veel meer planten bekend dan van de noorde- 
lijke eilanden. Onze reizigers verkregen slechts enkele van Jesso. 
door tusschenkomst van Japansche geleerden. Van Karafto is 
zeer weinig bekend, door de nasporingen van Russische reizi- 
gers. Omtrent Jesso hebben evenwel de Amerikaansche, Én- 
gelsche en Russische onderzoekers onlangs meer licht verspreid. 
Daarbij komt nog het ongerief, dat in onze verzamelingen, be- 
halve die van PrÈror, geene of slechts onvolledige opgaven om- 
trent de vindplaatsen opgeteekend zijn. 

De algemeene Physionomie der vegetatie wordt in Nippon, 
Sikokf, Kiusiu en Jesso bepaald door het voorheerschen van 
boomen en heesters tegenover kruidachtige planten. Talrijke en 
zeer verschillende soorten van Coniferen, vooral van Cupulife- 
ren, Laurineën, Magnoliaceën, Lonicereën, Ternstroemiaceën, Ce- 
lastrineën, Saxifrageën, Ericineën, Styraceën, Betulaceën, Arto- 
carpeën, enz., vormen hier wouden, in eene groepering, die veel 
analogie heeft met die van oostelijk Noord-Amerika, maar ver- 
mengd met zuiver Aziatische typen van Sapindaceën, Meliaceën, 
Pittosporeën, Tiliaceën, Schizandreën, Lardizabaleën. Hoe voor- 
heerschend ook de houtgewassen zijn, ging nogtans ZUCCARINI te 
ver, terwijl hij hun getal op } der geheele phanerogamische ve- 


_getatie stelde, 


Dat verscheidenheid een hoofdkarakter der Japansche Flora is, 
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blijkt reeds dadelijk uit de hooge cijfers der orden en geslachten 
met een veelal gering aantal soorten. Slechts in enkele ge- 
slachten is het aantal species aanzienlijk, bijv. Carex met 55, 
Quercus 25, Polygonum 26, Lilium 17, Viburnum 12, Loni- 
cera 10, Pyrus 11, Artemisia 12, Clematis 12, Smilax 9, llex 
13 soorten. Hoe meer de genera tot de gematigde luchtstreek 
‘behooren, in die mate is het aantal soorte in Japan grooter, 
en omgekeerd, naarmate de genera tot de tropische of subtro- 
pische vegetatie behooren. — Vele tropische familiën of afdee- 
lingen ven familiën vinden hier hare noordelijke grens, bijv. 
Laurineën, tropische typen van Cupuliferen, zooals het geslacht 
Castanopsis, van de Coniferen Podocarpus, onderscheidene ge- 
slachten van de Euphorbiaceën, Saxifrageën, van de Grassen de 
Bambusaceën, verder .de Melastomaceën, Lardizabaleën,- enz. 
Op gelijke wijs eindigt de verspreiding van meer noordelijke 
typen, die in Jesso, in noordelijk Nippon en op de hoogere 
bergen van Kiusiu nog voorkomen, binnen het gebied der Ja- 
pansche Flora. Talrijker dan in eenige andere Flora zijn dan 
ook hier de monotypische geslachten. 

Van niet geringen invloed op het algemeene beeld zijn de 
talrijke kultuurplanten en de sterke bebouwing van het land. 
Land- en tuinbouw hebben er sedert de aloudste tijden eene 
groote uitgebreidheid, als een natuurlijk gevolg van de sterke 
bevolking en den lust der bewoners om zich aan Flora's 
schoonheden te verlustigen. De Japansche literatuur geeft daar- 
van ruime getuigenis. — Voor de plantengeographie ontstaat 
daardoor de moeijelijkheid, de van China, Korea en andere ge- 
westen ingevoerde van de oorspronkelijk inlandsche planten te 
onderscheiden. Niet altijd hebben de verzamelaars daarop ge- 
noeg gelet, of konden de zaak niet beslissen; de eene noemt in- 
gevoerd wat door een ander als inlandsch beteekend wordt. — 
Of met de langdurige kweeking het zonderlinge verschijnsel Za- 
menhangt dat in geen land zoo veel gewassen met bonte, ge- 
vlekte (geel of wit) bladen voorkomen dan hier, of dat alge- 
meene oorzaken daartoe werkzaam zijn, durf ik nog niet beslis- 
sen; alleen doe ik opmerken dat die speling, welke bij bijkans 
alle Japansche tuinplanten voorkomt, ook onder de in het wild, 
groeijende gewassen niet zelden wordt aangetroffen, 


í 
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Met terzijdestelling der Cryptogamische orden (alleen zij ver- 
meld het hooge cijfer van ruim honderd Filices, als getuige 
van eene insulair karakter),omvat de Phanerogamische Flora om- 


streeks 620 dicotyledonische genera waarvan 18 Gymnospermen 


(Coniferen en 1 Cycadeë) verdeeld onder 138 familiën; 156 
monocotyledonische genera verdeeld onder 28 familiën, zoodat 
het middelcijfer van genera op iedere dicotyle familie tus- 
schen 4 en 5 valt, en voor de monocotyle familiën omstreeks 
5 bedraagt. Ik ben thans nog niet in staat het totale cijfer 
der soorten naauwkeurig te bepalen; vermoedelijk zal het on- 
geveer 2100 Phanerogamen bedragen, zoodat het middelcijfer 
voor ieder geslacht nog niet tot drie zou klimmen. Al deze 
verhoudingen bevestigen het karakter van verscheidenheid der 
op dit gebied vereenigd voorkomende vormen. Het gestelde 
middelcijfer der soorten op de gestachten, verschilt in Japan 
eenigzins van andere overigens verwante Flora’s onder gelijke 


breedte gelegen. In de Vereenigde Staten van Amerika, noor- 


delijk van Virginië, komen op een genus 4.4 species, in Duitsch- 
land met. Zwitserland 4.5, enz. Het zeer hooge cijfer voor 
sommige geslachten (zie voorg. bl.) is hier nog van invloed en het 
cijfer der species zou, indien men een vijftal van de genoemde. 
zeer rijke genera uitsloot tot 2 dalen; zooals het werkelijk in 
de Flora van Amur voorkomt. — Dat Japan in de verhouding 
der houtvormende soorten tot de kruidachtige zich van de Flo- 
ra's van andere landen op eene in het oog vallende wijs onder- 
scheidt, is reeds gezegd; en wanneer men daarop de wet toe- 
past dat de distributie eener soort in die verhouding zich ver- 
der uitstrekt als haar levensduur korter is, volgt, dat de ver- 
spreiding van een deel der Japansche planten zich niet tot 
groote afstanden zal uitstrekken. 

Onder de kruidachtige planten is een niet onbelangrijk ge- 
tal dat onder gelijke breedte oostelijk Azië bewoont; in’ Jesso 
soorten van Siberië en van Kamtschatka, in Kiusiu en Nippon 
van het Amurland, van noordelijk China en van het Himalaya- 
gebergte. Het eerst in nieuwer tijd begonnen nader onderzoek 


dier landen heeft overtuigend aangetoond, dat een hoogst aan- 


zienlijk getal van soorten en geslachten vroeger alleen van Japan 
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bekend, in die gewesten voorkomt, in die mate, dat, terwijl 
wij nú nog van Japan meer weten dan van Oost- en Centraal- 
Azië, bij verdere nasporingen meer en meer zal blijken, dat er 
eene gelijkvormige vegetatie bestaat over het gebied. van oos- 
telijk Himalaya, Noord-China, Mandschurie, de Amurkolonie, 
Davurie, tot in Baikalie, zuidelijk Siberië en een deel vàn 
Kamschatka, die in Japan hare oostelijke grens vindt. In de 


hoeveelheid houtgewassen staat Japan boven de aangrenzende 


landen, vooreerst ten gevolge der wet dat houtgewassen naar de 
linie in verhouding toenemen en dan in verband met de naar 
de zeezijde opklimmende Isothermen van Azië, Oost-Siberië heeft 
1 houtgewas op 6 kruidachtige, Transbaikalie 1 op 7.7, Amur- 
land op 5.9, de streek van Peking op. 4; tot welke verhou- 
ding Japan het meest schijnt te naderen. Maxrmowrcz onder- 
zocht de Flora van het Amurland (Primittae Florae Amuren- 
sis); 15.8 pCt. der ontdekte planten was buiten dat gebied 
niet bekend, maar hij deed al dadelijk opmerken dat het cijfer 


van deze eigendommelijkheid gestadig zou afnemen, wanneer 


noordelijk China en de terra incognita Noord-Japan beter on- 
derzocht zouden zijn. Dit is nu door mijn onderzoek onzer Ja- 
pansche verzamelingen volkomen bevestigd, niet alleen voor 
_Jesso, maar ook voor Nippon en Kiusiu, vooral voor de vege- 
tatie der bergstreken van deze beide eilanden. Het hoofdre- 
‘sultaat is dat van de Amurplanten, zoowel van die welke” dat 
gewest met naburige landen gemeen heeft als van die welke tot 
dusver dáár alléén werden gevonden, t. w. 148 soorten, zeer 
vele in Japan voorkomen. Wanneer wij het zuidelijke eiland 
Kiusiu uitsluiten, leveren beide Flora's één beeld op, waarin 
orden en genera en een tal van soorten identisch zijn, of zeer 
verwante soorten elkander vervangen. Alleen schijnt Japan meer 
houtgewassen te bezitten dan Amurland, zooals uit de hierbo- 
ven vermelde cijfers kan worden opgemaakt. — In beide Flo- 
ras behooren de orden Compositae, Ranunculaceae, Gramineae, 
Cyperaceae, Rosaceae, Scrophularineae, Cruciferae, Leguminosae, 
Caryophylleae, Liliaceae, Polygoneae tot de talrijkste (in Japan 
ook de Labiatae), terwijl vele andere familiën slechts door en- 
kele of eene soort vertegenwoordigd zijn. Ik onthoud mij van 


det me 
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de opsomming van nadere voorbeelden, en bepaal mij bij de 
vermelding der genera iaponica, die tot nu toe niet op het na- 
“ burige vasteland van Azië noch elders ontdekt zijn: 

1. Glaucidium sreB. et zuco. — 2. Anemonopsis sIeB. ef ZUCC. 
(Ranunculaceae). — 3. Aceranthus MORR. et prCarsN. (Berberi- 
deae). — 4. Pteridophyllum sreB. et zuce. (Fumariacede). — 
5. Corchoropsis sieB. et zuco. (Tildaceae). — 6. Pseudaegle M1q. 
(Aurantiaceae). — ÌÎ. Huscaphis srrB et zuoo. (Sapindaceae). — 
8. Platycarya sieB. et zucc. (Juglandeae). — 9. Stephanan- 
dra sreB. et zuco. — 10. Rhodotypus sies. et zuco. — 11. 
Rodgersia A. GRAY. — 12. Schizophragma srmB. et ZUCC. — 
13. Platycrater sIEB. et zuco. — 14. Cardiandra sieB. et zuCC. 
(Sazifrageae). — 15. Pomasterion MIQq. (Cucurbitaceae). — 16. 
Textoria mrq. (Araliaceae). — 17. Trochodendron sies, et zuCc. 
(Aralvaceis affine ?). — 18. Pertya scHuurz BIP. — 19. Dias- 
pananthus MIiq. (Compositae). — 20. Quadriala sieB. et zucc. 
(Corneae). — 21. Tripetaleia sieB. et zuco. (Ericaceae). — 
22. Pterostyrax sinB. et zucc. (Styraceae). — 28. Stimpsoniá 
A. GRAY (Primulaceae). — 24. Keiskea uiq. — 25. Chelonop- 
sis MIQ. — 26, Orthodon Brenta. (Labiatae). — 27. Paulonia 
SIEB. et zuco. (Scrophularineae). — 28. Phacellanthus sieg, et 
zuoc. (Orobancheae). — 29. Conandron sirB. et zuco. (Cyrtan- 
draceae). — 80. Schizocodon sieB. et zuco. (Polemoniaceag). — 
31. Pentacoelium sreB. et zuoc. (Myoporineae). — 32. Rhodea 
ROTH (Áspidistreae). — 33. Heloniopsis A. GRAY. — 34, Su- 
gerokia miq. (Melanthaceae). — 35. Pseudocarex MIQ. (Cype- 
raceae). — 36. Cercidiphyllum sreB. et zuce. (genus dicotyl. 
dubiae affinitatis). — 37. Thuiopsis sieB. et zuoc. — 98, Scia- 
dopitys sreB. et zuco. (Coniferae). 

Vergelijkt men dit getal van 38 buiten Japan nog niet ge- 
vonden genera met het vroegere, toen het vaste land van oos- 
telijk Azië zeer weinig onderzocht was, dan ontwaart men eene 
hoogst aanzienlijke vermindering. In Noord-China en vooral 
op het Himalaya-gebergte werden Japansche genera in zoo groot 
getal gevonden, dat het vermoeden geheel niet ongegrond is, 
dat geen geslacht voor Japan gereserveerd zal blijven. Zoo wer- 
den de genera Actinidia, Hovenia, Corylopsis, Distylium, Eu- 
ptelea, Skimmia, Fluggea, Daphniphyllum, Helwingia en an- 
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dere in de Himalaya- en Khasia-gebergten; Tricerandra, Boen- 
ninghausia, Deutzia, Cryptomeria, Ophiopogon in China; andere 
en dáár en in noordelijk Indië teruggevonden, alsmede een tal 
van identische soorten. f 

Een blik op de kaart doet ons zien dat de reeks der Ja- 
pansché eilanden in noordelijke rigting het vaste land zoo zeer 
nadert, dat de noordelijke punt van Karafto bijkans met de 
kust vereenigd wordt, terwijl het geheele eiland slechts door 
eene zeer oudiepe zee van de naburige kust gescheiden is. 
Zuidwaarts wordt de tusschenliggende zee breeder; maar de 
Archipel van Corea vult die ruimte met talrijke eilandjes, die 
door den Engelschen reiziger OLDHAM onderzocht, dezelfde Flora 
als Japan aanbieden. 

Dit alles strekt tot bevestiging der stelling, dat de Flora van 
Japan de voortzetting is van die van Oost-Azië, onder gelijke 
breedte, of juister onder de gelijke Isothermen. De aard der 
geslachten en soorten bevestigt dit. Fene groote hoeveelheid 
daarvan vindt men in russisch Azië; een ander deel behoort 
meer tot de Flora van Centraal-Azië, vooral van het Himalaya- 
en Khasiagebergte en Noord-China. Een kleiner deel vooral in 
de meest zuidelijke deelen vertegenwoordigt Midden-China en 
bevat indische typen; Hongkongs Flora levert menige identische 
soort. — Bij dit alles komt nog dat eene aanzienlijke hoeveel- 
heid soorten die Noordelijk Azië met Huropa gemeen heeft, in 
Japan niet ontbreken, waarvan vele daar hare, oostelijke grens 
vinden; zoo als Caltha palustris, Actaea spicata, Paeonia offi- 
cinalis, Berberis vulgaris, Chelidonium majus, drie europesche 
Nasturtium, Cardamine impatiens en andere, Capsella bursa- 
pastoris, Turritis glabra, Draba nemoralis, Stellaria uliginosa, 
media, Malachium aquatieum, Cerastium viscosum, Malva rotun- 
difolia, Dictamnus Fraxinella, EÉvonymus europaeus, Lotus cor- 
niculatus, Potentilla anserina, Comarum palustre, Pyrus Aucu- 
paria, Epilobium angustifolium, tetragonum, Lythrum Salicaria, 
‘Parnassia palustris, Drosera rotundifolia, Cicuta virosa, Îripo- 
hum vulgare, Solidago Virgaurea, Artemisia vulgaris, Senecio 
nemorensis, Calendula officinalis, Linnaea borealis, Sambucus 
ebuloides, Valeriana dioica, Campanula Trachelium, Galium 
Äparine, verum, Vaccinium Vitis Idaea, Ledum palustre, eenige 


í 


(75) 


species van Pyrola, Diapensia lapponica, Lysimachia vulgaris, 
thyrsiflora, Menyanthes trifoliata, Lithospermum officinale, Myos- 
otis arvensis, Prunella valgaris, Nepeta Glechoma, Thymus 
Serpyllum, Solanum nigrum, S. Dulcamara, Verbena officinalis, 
vele soorten van Veronica, Utricularia intermedia, Plantago 
major, soorten van Polygonum, Rumex en Chenopodiunf; Em- 
petrum nigrum, Euphorbia Helioscopia, palustris; vormen van 
Castanea vesca en Fagus sylvatica die slechts tot aan de Cau- 
casische streek oostwaarts zich verspreiden, treden in Japan op 
(een onverklaard verschijnsel, tenzij men deze met A merikaan- 
sche soorten kan vereenigen (verg. hierachter); — verder onder- 
scheidene Salices, Convallaria majalis, Smilacina bifolia, Gagea 
triflora, Juncus communis, Luzula campestris, Carex praecox, 
Poa nemoralis, pratensis, trivialis, Festuca rubra, Triticum ca- 
ninum, Aspidium filix mas, Athyrium filix femina, Pteris 
aquilina, Blechnum Spicant, Polypodium vulgare, Ophioglossum 
vulgare, ” Osmunda regalis, Equiseta, Lycopodium Selago en 
clavatum, enz. enz. — Het zou niet moeijelijk zijn, deze lijst 
aanzienlijk te vermeerderen. 

Tegenover deze onbetwistbaar sterke verwantschap der Flora 
Japonica met Azië, stel ik eenige haar kenmerkende trekken 
van eigenaardigheid. Zij betreffen vooral het ongewoon, hooge 
cijfer van soorten in sommige geslachten. Onder de Ranuncula- 
ceën, die overigens een geheel Aziatisch karakter vertoonen, telt 
Clematis 12 species, terwijl het geheele Russische rijk slechts 
11 bezit. De Berberideën 12 species tegen 9 in geheel Rus- 
land. Het geslacht Acer (met Negundo) is bepaald voorheer- 
schend, met 16 geheel eigenaardige soorten, waarvan * welligt 
slechts 1 op het naburige vasteland voorkomt, waar over het 
geheel 4, in geheel Rusland 7, in Noord-Amerika 6 soorten 


_groeijen. Onder de Rosaceën klimmen de soorten van Prunus, 


Spiraea, Rubus en Rosa tot hooge cijfers op. De Saxifrageën 
worden het meest door eigenaardige genera gekenmerkt, hier- 
voren vermeld, waarvan echter Deutzia in Amurland, in Noord- 
China en Himalaya indringt. Zeer opmerkelijk is het aanta} 
Hydrangea-soorten, 16 in getal, uitsluitend hier vertegenwoor- 
digd; op het vaste land slechts enkele, in Noord-Amerika 
slechts 1 soort. Soortgelijk is de verhouding van Viburnum 
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met een 12-tal species, waarvan slechts twee of drie elders groeijen ; 
Polygonum is nergens zoo sterk vertegenwoordigd als in Japan ; 
28 soorten, tegenover 19 in de Amur-kolonie, waaronder ge- 
deeltelijk identische species. Geheel buiten de gewone verhou- 
ding is het aantal Cupuliferen, uit de geslachten Eik, Kastanje, 
Beuk, “Hazelaar. Omstreeks 25 eigen species van Quercus in 
Japan tegenover 1 in de Amurkolonie; enkele soorten heeft 
Japan echter gemeen met China en met het Himalayagebergte, 
weshalve men mag vermoeden dat bij verder onderzoek Japansche 
vormen in de tusschenliggende Aziatische landen zullen gevon= 
den worden. Ilex mag men bij voorkeur een Japansch geslacht 
noemen, daar er 13 species voorkomen, waarvan eenige ook in 
het Himalaya-gebergte, andere in China “groeijen *). Het on- 
gewoon hooge cijfer van Carex, waarvan de meeste soorten nog 
niet buiten Japan gevonden werden, heb ik reeds vermeld. 
Onder de Gramineën vinden de’ Bambusaceën, die over het ge- 
heel tropische of subtropische planten zijn, in Nippon hare 
noordelijke grens. 

In antwoord op de vraag hoever zich de Japansche Flora in 
oostelijke rigting voortzet, moet vooreerst worden opgemerkt 
dat het noordelijke gedeelte zich aansluit aan de Kurilische eilan- 
den en zich daar reeds de invloed der rondom de aarde meer 
of minder uniforme arctische Flora doet gelden. Planten die in 
deze en in de subarctische zonen aan Azië en Amerika gemeen 
zijn, komen reeds in Jesso voor. Ik sluit deze uit bij de be- 
schouwing van bepaald amerikaansche typen in Japan. — De 
vegetatie der oostelijk eerstvolgende eilanden in de noordelijke 
Stille Kee heeft alle verwantschap met Japan reeds afgelegd, 
behalve een Carex in Nieuw-Holland, een van daar en van 
Chili, een van de Sandwich-eilanden. Met uitsluiting van Kos- 
mopolitische planten, heeft Japan bovendien slechts 2 bepaald 
Nieuw-Hollandsche identische soorten, Chapelliera glomerata en 
_ Gnaphalium japönieum THUNB., dat van FoRsTERS Gn. involu- 
cratum niet verschilt. | 

Bij de vraag over de verwantschap der Flora Japonica met 
die van Noord-Amerika onder ongeveer gelijke breedte, valt in 


*) De diagnosen van deze en andere nieuwe soorten volgen hier achter. 
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de eerste plaats"op te merken, dat die niet uitsluitend tot Ja- 
| 8 | pan. beperkt is, maar betrekking heeft op geheel Oostelijk Azië 
jn de gematigde en warmer gematigde zonen. Bejde wereld- 
Ë deelen hebben nu nog eenige verbinding onder hooger noorde- 
lijke breedte langs Karafto, Kamschatka, de Kurilische en Aleu- 
tische eilanden, vroeger welligt evenals aan weêrszijden van 
straat Beering meer zamenhangend. Maar al kon men be- 
wijzen dat deze verbinding zich vroeger meer zuidelijk had uit- 
ee gestrekt, ware daarmede de verwantschap der Flora’s niet ver- 
____klaard, want het staat vast, dat Oostelijk Noord-Amerika, en 
miet de westzijde verwant is met Oostelijk Azië, eene verwant- 
schap die zich tot in het hart der Fimalayastreek doet gelden, 
zelfs door enkele geheel identische soorten bevestigd. — Ten 
___einde die verwantschap duidelijk te maken, heb ik in de vol- 
| gende tabel de in Europa ontbrekende genera, welke Japan, 
China en Himalaya met Noord-Amerika búiten de arctische 
zone gemeen hebben, opgeteekend naar het verschil van. de 
___oost- en westzijde van dezen continent, met de grens van Rocky- 
‘mountains. De hooger arctische genera die grootendeels uniform 
rondom de aarde voorkomen zijn hier uitgesloten. — De voor- 
letters der geslachten, vin de kolommen herhaald, wijzen aan 
„waar ieder geslacht voorkomt. 
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*Thuja 
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* Pogonia 
Tipularia 
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* Liparis 
*Hypoxis 
*Aletris 
* Pancratium 


Eee Mar 


Wte Up 


Pd 
P 
H 
„L|L 
le C 
kP | B 
ke |H 
Á | 
„Ol O 
Pi 
VR bi HS | 
| S 
VA |A 
S 
LC IC 
| P 
P 
| L 
P 
B 
M 
TE 
C{C 
Mt Nd 
Mexicc 
s 
| L 
EN 
P 
Florid 


LE 
Cn) 
a . 
WEE | Fl RE Tee 
£ P Noord- || Noord- 
_* _ORDO. | GENERA. Amerika, ORDO. GENERA. Amerika. 
B | w. CE | W. 0. 
Smilaceae Trillium |T | T |Cyperaceae “Fuirena T 
Liliaceae *Clintonia |C n “Scleria ie) 
Melanthaceae *Uvularia ? ‚| U [Gramineae *Vilfa VV 
GL ‚Prosartes li ak „ “Sporobolus S|S 
KE *Zygadenus Z / *Muhienbergia |M | M 
Pi *Stenanthium? | S fi *Aristida Á 
Me \ _(*Chamaelirium | C n __#Leptochloa |L 
ommelineae *Comimelina *C |C n Bryzopyrum B{ B 
NY ‘Tradescantia heu 40E " *Arundinaria |A 
X yrideac Xyris | X /} * Paspalu iu P 
yperaceae *Kyllin gia | K 7 Cenchrus 6-0 
| / “Sorghum S 
[4 40142 


Het blijkt dus dat 142 eigenaardige genera van Oostelijk 
N.-Amerika in Oostelijk Azië voorkomen, waarvan 38 ook in 
Westelijk N.-Amerika groeien; slechts 2 zijn uitsluitend aan 
W.N.-A. en Oost-Azië eigen, die echter vooral tot de hoogere 
breedte behooren. Al deze genera behooren tot 62 familiën, 
waarvan ll tot de Leguminosae, 10 Gramineae, 9 Compositae, 
5 Melantkaceae, 5 Orchideae, 5 Euphorbiaceae, 4 Berberideae, +4 
Scrophularineae; de overige zijn door minder, 28 familiën slechts 
door 1 genus vertegenwoordigd. Niet zelden drukt zich de 
verwantschap bovendien uit door identische of althans door zeer 


verwante soorten. — In Japan zelf komen de genera voor welke 


in de tabel met * geteekend zijn, dus ten getale van 120. 
Maar niet alle zijn door identische soorten vertegenwoordigd. 
Waar dit niet het geval is, kan men, onder den invloed van 
DARWINS hypothese, verwante soorten vergelijken, of zelfs ver- 
moeden dat zij afstammelingen van ééne type zijn, in de ge- 
scheiden woonplaatsen gewijzigd. Voor mij hebben die ver- 
wante soorten, waarvan het aantal belangrijk is, alleen waarde 
als gelijkvormige elementen in de groepering van twee Flora's, 
Ik bepaal mij daarom bij de optelling der identische soorten, 
waarbij de letter O of W achter den naam het voorkomen in 
O.- of W.-Amerika aanwijst. Slechts dan vermeld ik een aan- 


“ verwante soort wanneer ik vermoed dat zij met de andere analoge 


zal moeten vereenigd worden. 
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Houtvormende species: 1. Rhus Toxicodendron, W.O. 2. Vi- 
tis Labrusca, O. 3. Prunus virginiana?, O. 4. Spiraea betulaefö- 
lia, O.W. 5. Sp. salicifolia?, O. 6. Photinia arbutifolia, W. 
7. Amelanchier, canadensis var, O. S. Pyrus rivularis, W. 
9, P. (Sorbus) americana, O. 10. P. (Sorbus) sambucifolia, W. 
11. Lespedeza hirta Ell. O. 12. Ribes laxiflorum, W. 13. B. 
Cynobasti?, O. 14. Echinopanax horridum, W. 15. Aralia chi- 
nensis (spinosa), O. 16. Cornus canadensis, O. 17. Lonicera 
coerulea?, O. 18. Viburnum latanoides, O0. (V. eordifolium Wall. 
van Himalaya). 19. Viburnum Opulus var, O.W. 20. Sambu- 
eus racemosa, var. pubescens, O.W. 21. Vaccinium macrocar- 
pum, O.W. 22. Chiogenes hispidula, O. 23. Menziesia ferru- 
ginea, W.O. 24. Menziesia globularia, O. 25. Betula lenta, 0. 
26. Alnus maritima var, 0.W.? 27. Castanea japonica, welligt 
met Amerikaansche te verbinden. 25. Fagus sylvatica, zeer nabij 
F. ferruginea, O. 29. Torreya nucifera is van de Amerikaan- 
sche bijkans niet te onderscheiden. — Totaal 29. 

Kruidachtigen, allen polycarpisch: l. Trautvetteria, zeer nabij 
T. palmata, O.W. 2. Thermopsis fabacea, W. 3. Potentilla fra- 
giformis, W‚ 4 Elodea virginiana, O. 5. É. petiolata, 0. 6. 
Cryptotaenia canadensis, O. 7. Archangelica Gmelini, O.W. 8. 
Cymopterus littoralis, W. 9. Heracleum lanatum, O.W. 10. Os- 
morhiza longistyla, W.O. 11. Aralia 5-folia, O. 12. Valeriana 
dioica (ook Burop., O.W. 13. Stachys palustris var, O.W. 
14. Senecio Pseudo-Arnica, O.W. 15. Achillea sibirica, W. 
16. Viola canadensis var., O.W. 17. V. Selkirkii, O. 18. Bra- 
senia peltata, O. (ook Nieuw-Holland). 19. Caulophyllum tha- 
lietroides, O. 20. Diphylleia eymosa, O. 21. Rumex persica- 
rioides, O. 22. Monotropa uniflora, O. (ook Himalaya). 28. Py- 
rola asarifolia, O. 24. Pyrola incarnata, O. 25. Pachysandra 
terminalis, zeer nabij P. procumbens, O. 26. Saururus Lourei- 
rei, zeer nabij S. cernuus, O. 27. Liparis hilufolia, O 28. Or- 
chis latifolia var. Beeringiana, W. 29. Pogonia ophioglossoi- 
des, O. 30. Erythronium grandifloram, O. 31. Trillium erectum 
var., O. 32. Polygonatum gigantum, O. 83. Smilacina bifolia 
var. Kamschatica, W. 34. Streptopus amplexifolius, O.W. 35. 
Streptopus roseus, O.W. 36.’ Chamaelirium luteum, zeer nabij 
Ch. carolinianum, O. 37. Croomia japonica, denkelijk slechts 
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eene speling van C. pauciflora;, O. 38. Veratrum viride, -O.W. 
39, Juncus xiphioides, W. 40. Carex rostrata, O. 41. Carex 
ij _stipata, W.O. 42 Carex macrocephala, W. 43. Sporobolus elon- . 
_gatus, O.W. (en Himalaya). 44. Agrostis perennans Tuck. (sca- 
bra), W.O. 45. Festuca pauciflora, W. 46. F. parvigluma Steud., 
als vorm van F. occidentalis, W. 47. Triticum semicostatum, 
48. Adiantum pedatum, O.W. 49. Onoclea sensibilis, O. 50 Os- 
„munda cinnamomea, O. Sl. Lycopodium lucidulum, O. 52. 
Lycopodium dendroideum? W.O. — Met inbegrip der genoemde 
vijf Filices 52, dus in het geheel 81 species, ongeveer „5 ge- 
deelte der Phanerogamen van Japan. 

Wanneer wij de behoefte aan warmte nagaan welke een groo- 
ter deel van deze 81 planten voor hare ontwikkeling behoeven, 
is het duidelijk dat zij bij de tegenwoordige geographische po- 
sitie zich niet van het eene werelddeel naar het andere konden 
verspreiden. Daarom stelde men aanvankelijk dat in vroeger 
tijdvakken ook op meer zuidelijke breedte eene verbinding tus- 
schen beide continenten had plaats gegrepen. Asa arRAY heeft 
echter naar mijne meening op eene overtuigende wijs bewezen dat 
eene hoogere temperatuur in vroegere tijdvakken de verspreiding 
dezer soorten van den eenen continent naar den anderen mo- 
gelijk maakte, langs de wegen die thans in de boven vermelde 
rigting bestaan. — Algemeen toch wordt erkend dat de thans 
levende wezens van zeer verwijderde tijdvakken dagteekenen. 
De Paleontologie bevestigt dit dagelijks. — 20 pC. miocene 
Mollusken, 40 pC. pliocene bestaan thans nog levend. Planten 
der tegenwoordige periode zijn fossiel in de miocene lagen. 
Taxodium distiehum, thans uitsluitend aan Amerika eigen, ligt 
fossiel in de miocene lagen van Silesië. De Barnsteen-Flora 
bevat een groot deel van uog levende soorten. In de miocene 
lagen van Vancouver-eiland vondt resQugmEUX tusschen Dicoty- 
ledonen en Palmen, die allen eene vroeger hoogere temperatuur 
aanwijzen, de vermaarde Conifere Sequoia sempervirens, die 
thans 109—i5° graden verder naar het zuiden wouden vormt. 
De fossiele dieren van Nebraska wijzen op een vroeger warmer 
klimaat oostelijk van Roeky-montains, eene stelling die door 
talrijke onderzoekingen bevestigd werd. De Flora der gema- 
tigde zone ‘die nu in W‚-Buropa den poolcirkel raakt, zal 
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dat ook in West- en Centraal Noord-Amerika gedaan hebben, 
zoodat de Flora's van deze en die van Noord-Azië zich naar de 
wetten der plantenverspreiding konden vermengen. — In den 
posttertiairen tijd naderde van lieverlede de glaciale periode, 
waarbij het arctisch klimaat zich tot. aan de breedte van den 
Ohio uitstrekte. In dezelfde verhouding trok de gematigde 
Flora, zich zuidelijk terug, en toen bij het einde dier periode 


de voorgedrongen arctische planten op gelijke wijs naar de 


poolstreken terugweken, konden de achterblijvende soorten op 
de koudere toppen der Alleghanies en andere hooggebergten van 
New-York en New-England het leven voortzetten. Dat deze 
wisselingen der temperatuur langzaam kwamen en gingen, blijkt 
genoegzaam uit de omstandigheid, dat de meeste planten niet 
omkwamen, dat er tijd was zich als soort te verplaatsen. Het 
een en ander bevestigt.op nieuw, dat de tegenwoordige orga- 
nismen van zeer aloude dagteekening zijn. — Zoo ver als de 
arctische planten zich noordwaarts terugtrokken, volgden haar 


de soorten der gematigde zone en waren bij die verspreiding door _ 


eene minder breede zee van Azië gescheiden. — De vraag of 
de hier bedoelde plantensoorten reeds woor de glaciale periode 
bestonden, heeft LESQUERBUX bevestigend beantwoord; in anti- 
glaciale lagen vindt men fossiele species die thans in Amerika 
leven, maar meestal tot zuidelijker breedte beperkt. — Uit dit 
alles kan men afleiden dat in het tijdvak hetwelk op het 
glaciale volgde, het #uviale van DANA, toen de landstreek van 
St. Lawrence en Lake Champlain door water bedekt en over het 
geheel het land noordwaarts minder hoog verheven was en, wat 
de immense alluviale vlakten getuigen, de rivieren nog veel 
aanzienlijker stroomen vormden dan thans, over het ook veel 
smallere land eene hoogere temperatuur zal geheerscht hebben. 
Megatherium, Mylodon en andere fossiele zoogdieren, Hlephas 
primigenius hier en in Noord-Azië, wijzen op een milder kli- 
maat dan thans; en dat die wisselingen van temperatuur voor 
Amerika en Azië en zelfs voor Earopa gelijktijdig en gelijk- 
vormig waren, mag naauwelijks betwijfeld worden. — In die 
warmere tijdvakken dus voor en na den glacialen tijd konden 
planten van de gematigde zone zich langs den weg van straat 
Beering, de Aleutische en Kurilische eiland-reeksen. versprei- 
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den, van den eenen continent naar den anderen. Waar de Hle- 
_phas primigenius eenen weg vond konden het ook de planten 
doen. — De studie der fossiele planten in beide werelddeelen 


belooft hier nog veel opheldering. Salisburia adiantifolia, eene be- 
kende Chino-Japansche Conifere, wordt in Noord-Amerika in anti- 
glaciale lagen fossiel gevonden, even als in oostelijk Europa het 
Amerikaansche: Taxodium. — Waarom het meerendeel der ge- 
meenschappelijke species aan de oostzijde van Amerika voorkomt, 
dáár zich staande hield toen over het breeder en hooger gewor- 
den land de tegenwoordige lagere temperatuur zich ontwikkelde, 
hangt ongetwijfeld zamen met de algemeene rigting der Isother- 
men, waardoor aan de westzijde de genoemde plantensoorten 
onder gelijke breedte niet konden blijven leven. 


BIJVOEGSEL. 


Species novae japonicae. 


DIPSACUS Lins. 
Dipsacus japonicus mn. sp. Caulis parce aculeatus; folia lon- 


giuscule petiolata ovata, elliptica vel oblongata, praeter acumen 
breve serrata, in nervis et marginibus parce setulosa, inferiora 
simplicia, reliqua ad petioli apieem foliolo parvo utrinque aucta; 
capituli parvi phylla involucralia linearia acuta bracteis mem- 
branaceis brevi-subeuneatis ex apice truncato villosulo longe 
aristatis (arista ciliata et pubera) subbreviora; involucellum ob- 
pyramidato-tetragonum subglabrum evronula dense villosa; co- 
rolla velutina. D. piloso LAM. accedit. 


ILEX Linn. 


1. lee peduneulosa mn. sp. Glabra; folia longiascule petiolata 


ovata vel oblongo-ovata breviter acuminata integerrima, adul- 
6* 
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tiora coriacea venis costalibus utrinque circiter Bbtónie patulis ; 
umbellae axillares et inferne laterales graciliter pedunculatae, 
pedicellis flore plus duplo longioribus; flores tetrameri; calycis 
glabri lobi acuti; petala rotundato-elliptica ima basi unita; sta- 
mina petalis paullo breviora; pedunculi pedicelligue sub fructu 
valde elongati; drupae tetrapyrenae. 


2. Mew subtilis n. sp. Ramuli cum foliis utrinque et pedi- 
celli calycesque patule pubescentes; folia e basi acuta lanceo- 
lata acuminata parvula, mucronibus patentibus serius subde- 
ciduis distanter ciliato-serrata; pedicelli axillares 3— 1 breves; 
calycis lobi 4 ovato-rotundati breves; petala elliptica basi sub- 
unita staminibus longiora; drupae 4-pyrenae? 


8. llee subpuberula n. sp. Ramuli novelli tenere puberuli; 
folia breviuscule petiolata ovato-lanceolata vel sublanceolata in 
acumen apice obtusulum attenuata, mucronulato-serrulata, par- 
vula ; flores axillares pauci fasciculati brevissime pedicellati; ca- 
lycis lobi 4 brevissimi triangulares ciliolati; drupae tetrapyre- 
nae punctatae. | 


4. lex argutidens n. sp. Ramuli angulati cum foliis glabri, 


folia elliptica vel oblongo-elliptica breviter acuminata mucronato- 


_ serrulata, costulis utrinque 6—10; pedunculi axillares brevis- 
simi umbellato-3—4-flori raro uniflori, pedicellis pedunculo lon- 
gioribus florem cifciter aequantibus; flores 5 —4-meri; calycis 
brevissimi lobi rotundati; petala ovata basi connata stamina ex- 
cedentia; drupae 4-pyrenae. 


5. Jlex Siebold n. sp. Ramuli folia utrinque pedunculique 
pubescentes; folia elliptica vel lato- aut ovato-elliptica acuta 
vel breviter apiculata, dense mucronulato-serrulata, costulis utrin- 
que 5—7; flores axillares, aut e pedunculo communi 5—8 um- 
bellatim pedicellati minores 4—5-meri, aut in aliis absque pe- 
dunculo axillares paucì usque solitarii 5—6- raro 4-meri ma- 
lores fertiles; calycis lobi ovati ciliolati; petala elliptica basi 


connata; stamina fl. maiorum corolla herin drupae 3—4- 


pyrenae. 


6. Zev Buergeri ne sp. Ramuli petiolique tenerrime puberi; 
folia breviter petiolata elliptica oblongave acuminata serrulata 


: pe 
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glabra, venis costalibus teneris ; flores glomerato-axillares, glo- 
_ merulis floribusque subsessilibus; bracteae ovatae ciliolatae;, ca- 
__Ìyeis lobi 4 obtusi ciliolati; petala ovalia basi subunita. 


POLYGALA. 


Polygala Sieboldiana n. sp. Annua erecta pauci-ramea praeter 
foliorum margines scaberulos glabra; folia alterna distantia pe- 
tiolata lato- vel ovato-elliptica acuta vel obtusula mucronulata; 
racemi graciles unilaterales densiflori; bracteae deciduae, exterior 
cucullato-ovata longe cuspidulata pedicellum circiter aequans; 
flores parvi; sepala elliptica posticum paullo maius- concavum; 
alae ovali-rotundatae; carina parum exserta apice bifidulo? mi- 
nutissime pauci-papillosa, capsulae orbiculares apice bidentulae; 
semina pubera. 


LONICERA LiNN. 


Lonieera gracilipes n. sp. Rami striati oppositi tenues iunio- 
res eum foliis pubescentes; folia breviter petiolata superiora ma- 
jora elliptica acutiuscula vel oblongo-elliptica utrinque obtusa 
vel raro apice subacuminata, novella ciliolata; pedunculi axil- 
lares vulgo solitarii folia aequantes vel in iens duplo 
superantes sparse pilosi apice. 1—2-flori, ovariis liberis; brac- 
teae lanceolatae calyce longiores apice subciliatae hor parce 
pilosae; calycis tubus glaber vel paucis pilis capitellatis, limbus 
patens subcampaniformis ore 5-sinuatus; corolla glabra basi le- 
viter gibba, limbo subregulariter 5-fido. — Prope Jedo. 


CLANDESTINA Tounsar. 


Clandestina japonica n. sp. Scapi dense bracteati; racemus cy- 
lindraceus vel abbreviatus spicato-densus, bracteis lanceolatis; 
calyx cylindraceo-subcampanulatus subaequaliter acute 4-denta- 
tus, pilis patulis parce hirtellus; corollae tubus calyce longior, 
labium posticum galeatum erectum apice subtruncatum, antici 
demissioris trilobi lobi securiformi- semicirculares; antherae dorso 
ad basin hirtellae. 


TOFJELDIA Hups. 


Tofjeldia japonica n. sp. Folia radicalia pauca linearia acuta 
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6-nervia acie utraque ciliolato-scaberula; racemus interruptus, 
axìi cum caulis parte superiore pedicellisque pilis brevibus ob- 
tusis rigidis patentibus partim glandulosis muriculato; flores 
plerumque terni. pedicellis aequilongi; bracteae triangulares acu- 
tissimae cum lobis calyculi corformibus dorso deorsum papil- 
losae, margine superne denticulato-ciliolatae; perigonii phylla 
glabra subaequilonga trinervia, exteriora oblongo-elliptica, inte- 
riora subspathulata, filamentis paullo breviora; ovarium glabrum; 
styli continui. — In montibus Nippon detexit kriske. — 7. 
pubenti DRYAND. accedit. | 


TRICYRTIS War. 


1. Pwieyrtis japonica n. sp. Caulis angulatus eum foliis utrin- 
que pilis e glandula ortis hirtellus; folia conniventi-amplexi- 
caulia elliptica vel oblonga 7-pli- 9-plinervia; flores axillares 
gemini vel terni et terminales pauci, illi absque pedunculo com- 
muni, pedicellis ima basi bracteolatis; sepala exteriora 7- fere 
9-nervia dorso pilosula; ovarium glabrum; stylus inferne indi- 


visus, superne in 3 ramos singulos profunde bifidos teretes 


papilloso-hirtellos apice laevi stigmatosos divisus. 


2. Prieyrtis macropoda n. sp. Caulis gracilis patule - puberus, 
glabrescens; folia distantia e basi auriculato-cordata amplexicauli 
ovato-oblonga vel sublanceolata (raro ovata) acute acuminata, 
T-plinervia membranacea margine scaberula, juniora supra vix 
subtus in nervis pubera; pedunculi axillares solitarii termina- 
lesque vulgo pauci bis dichotomi 4—6-flori glanduloso-puberi; 
ovarium glabrum angustum, stylo gracili, ramis 3 ipsius lon- 
“ gitudine, fere ad bipartitis filiformibus. 


SMILAX Linn. 


\ 


Ll. Smilax Oldhami m. sp. Inermis, ramis subteretibus vel 
striato-angulatis; folia cordato-lato-ovata ex apice acuto vel 
subobtuso mucronulata elineolata subtus reticulato-7-nervia ner- 
vis 8 fere 5 mediis ad apieem perductis; pedunculi fem. axil- 


lares solitariì umbellato-pauciffori, pedicellis pedunculo plus 


duplo brevioribus; ovula in loculis solitaria. — Petioli 4 poll. 
longi, infra cirrhos vaginato-canaliculati; folia 4}—25 poll. 


AE), 


longa; _pedunculi pollicares. — In Archip. Coreano detexit 
OLDHAM (n. 887). 


‚f 2. Smilax biflora Sieb. mss. Rami ramulique aculeati striato- 
angulati, haud raro sub angulo fere recto flexuosi; folia brevi- 
ter petiolata (cirrhis ad mucronem reductis) exilia subrotundata 
vel elliptico-rotundata vel transverse latiora et tunc emarginata, 
omnia spinoso-mucronata, trinervia, nervis in mucronem conti- 
nuatis, subtus prominentibus et reticulatis. — In Nippon. 


3. Smilaa Sieboldi n. sp. Rami ramulique subtetragoni acu- 
leis tenuibus longiusculis patentissimis; folia alterna (petiolis 
infra medium alatis, cirrhis brevibus caducis) e basi leviter 
cordata medio cuneato-producta deltoideo-ovata vel ovata rarius 
infima rotundato-ovata, breviter mucronato-acuminata acutave, 


sub-5-vel 3-nervia, nervis 3 mediis usque fere ad apicem 
perductis, chartacea, pellucido-lineolata; umbellae fem. pedun- 
culatae, pedunculo petiolum superante; baccae globosae monosper- 
mae. — Speciebus americanis, vid. $. kispidae MUEHL. mani- 
festo affinis. — Petioli 1—t, folia 3—4 poll. longa. — In 
hortis culta. | 


— 4, Smilaa trinervula iQ. Rami inermes teretiusculi flexuosi ; 
folia alterna breviter petiolata (petiolo fere usque ad apicem 
alato ibique bimucronato) e basi acuta elliptica apice obtusulo 
brevi-mucronâta, chartacea, elineolata, trinervia, nervis ad apicem 
perductis tenere reticulatis; flores. .… — Internodia 4—6 lin, 
petioli 1 lin, longi; folia js poll. aeguantia. 


5. Smilaa nipponiea nu. sp. Herbacea; folia alterna inferiora 
longe, superiora breviter petiolata (petiolis bast cirrhiferis) e 
„ _ basi lata subtruncata vel leviter retusa infima ovato-suboblonga 
reliqua pleraque ovato-lanceata mucronato-acuta 5- raro sub-7- 
suprema sub-3-nervia, nervis 8 mediis ad apicem ductis, mem- 
branacea elineolata, subtus in nervis reticuloque pube brevi 
adspersa; pedunculi elongati petiolum duplo excedentes umbel- 
lato-pluriflori; perigonii masc. phylla linearia patentia staminibus 
longiora; antherae breves filamento breviores ; baccae brevi-pedi- 
cellatae 4—6-? spermae. — S. herbaceae LINN. et $. peduneu- 
larì Muren. manifesto affinis, cum Coprosmantho consangwineo 
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_KUNTH. conjungì haud posse videtur. Folia 3—4 poll, longa. mn 
In sylvis ins. Nippon detexit KersKE. 


6. Smilax higoënsis mn. sp. Rhizoma horizontale tenue teres 
nodosum fibrillis longis; caulis subherbaceus inermis inferne 
squamis paucis dissitis instructus, caeterum foliosus; folia al- 
terna distantia (petiolis 1—! poll. longis supra basin breviter 
vaginatam cirrhiferis) e basi auriculato-subhastato-truncata longe 
lanceata vel pleraque lanceato-linearia mucronato-acuta tota tri- 
nervia subtus transverse et reticulato-venosa, chartacea, glabra, 
elineolata, pellucido-puncticulata, 8—5-pollicaria. — In m. Kiu- 
boo prov. Higo detexit KEISKE. 


SUGEROKIA nov. gen. Perigoni eorollini persistentis pAylla 6 
aequalia spathulato-oblonga, exteriora basi paullo angustiora. 
Stamina 6, imae eorum basi inserta, filamentis persistentibus, 
antheris lineari-oblongis bilocularibus baseos sinu profundo af- 
fixis, apice leviter emarginatis, loculis postice dehiscentibus. 
Ovarium profunde trilobum triloculare, loculis ex angulo cen- 
trali pluriserialiter multiovulatis, ovu/is adscendentibus anatropis. 
Stylus ex ovarii sinu profundo centrali progressus gracilis, stigmate 
peltato-capitato conniventi-trilobulo, totus persistens. Cupsula e 
tribus folliculis basi antice unitis, canali centrali interiecto, fol- 
lieulis dorso et ventre dehiscentibus demum bivalvibus. Semina 
numerosa adscendenti-imbricata linearia subplana, festa laxe 
membranacea utraque extremitate in alam excurrente, albumine 
carnoso, embryo basilari exilissimo?® — Herba e tubere solitarie 
egressa, ima basi foliosa apice subumbellato- vel racemoso-florida, 
Helionopside A. GRAY affinis, sed characteribus essentialiter di- 
versa. — 8. japonica, a MIZUTANI SUGEROK, celebri inter Japo- 
nenses naturae scrutatore, probabiliter in Japonia boreali detecta, 
vernali tempore florens. 


ZYGADENUS Mrorx, 


Zygadenus (Synadenì $&) vtaponicus mn. sp. Caulis tereti- 
usculus foliosus praesertim inter flores pilis fasciculatis pubes- 
cens; folia inf. vaginantia, superiora multo. minora linearia ner- 
vosa plana; racemus simplex vel basi compositus;. pedicelli 
bracteam ovatam acutam vel superiorum.sublanceolatam supe- 
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‚__rantes; sepala lato-lanceolata sub-7-nervia - parte circiter } in- 
|___feriore glandaloso-crassa caeteram membranacea; styli 3 patentes 


_breves apice subincrassato stigmatosi; stamina perigonio & bre- 
viora, antheris apertis clypeatis; capsula obverse- oblonga apice 
divergenti-tricuspidutata stylisque quasi tricornuta; semina in 
singulo loculo 2—1 oblonga plana, testa pallida undique in 


B alam subspongiosam dilatata. — In montibus Nippon. 


HYDRILLA Rrca. 


Hydrilla japonica m. sp. Humilis pauciramea; folia inferiora 
alterna reliqua opposita vel pauci-verticillata, e basi amplexi- 
cauli linearia acuta uninervia minutissime serrulata vel integer- 
rima; flores dioici?, spatha fem. axillaris ‘sessilis tubulosa, peri- 
gonii tubus longe exsertus filiformis. 


OTTELIA Rrcu. 


Ottelia zaponica n. sp. Folia cordato-ovata obtusa usque el- 
liptieo- vel lanceolato-oblonga, utrinque acuta, 7—5 —8-nervia 
petiolo longiora; spatha angusta anguste alata alis paucis haud 
crispis ; sepala lanceolata subpetaloidea (stamina pauciora quam 6 ?) 


OVER HET 
VERDWIJNEN EN ONTSTAAN 
VAN | 
SOORTEN (SPECIES) IN HET PLANTENRIJK; 


DOOR 


H. C. VAN HALL. 


De vraag over het verdwijnen van oude en het ontstaan van 
nieuwe soorten in het plantenrijk staat in naauw verband met 
de gevoelens der natuuronderzoekers over de meerdere of min- 
dere standvastigheid, welke wij aan het denkbeeld soort (species), 
zoo in het dieren- als in het plantenrijk; toekennen. Bestonden 
alle soorten, welke wij thans hier op aarde zien, reeds toen de 
aardbol zijne tegenwoordige gedaante heeft aangenomen, of zijn, 
er eenige verloren gegaan en andere weder bijgekomen? Ik meen 
het laatste te moeten aannemen, althans hoogst waarschijnlijk, 
“en grond mij daarbij op het volgende, waarbij ik voor een ge- 
deelte gebruik heb gemaakt van eene onlangs, in 1865, te 
Munchen uitgekomen rede van Dr. CARL NäGELt, onder den 
titel van Zntstehung und Begriff der naturhistorischen Art. 

|. De overblijfselen eener vroegere, zoo als men zegt voor- 
wereldlijke, orde van zaken op deze onze aarde bewijzen, dat er 
weleer planten en dieren bestaan hebben, welke men nu niet 
meer in den levenden toestand kent, en dat er hierbij eene op- 
klimming van min volkomene tot meer volkomene vormen wordt 
waargenomen. Neemt men nu aan, zoo als LYELL dit voor de 
Geologie duidelijk gemaakt heeft, dat dezelfde wetten, die vroe- 
ger geheerscht hebben, ook thans nog aanwezig zijn, maar dat 
er natuurlijk andere planten en andere dieren op deze onze 


aarde moesten: bestaan, toen er een andere graad van warmte 
en andere uitwendige invloeden, dan thans, werkzaam waren ; 
dan is het verdwijnen van eenige en het ontstaan van andere 
soorten reeds als bewezen aan te nemen, 

Vele in vroeger tijden bestaan hebbende dieren en planten 
toch zijn verdwenen. Van de gansche rijke vegetatie van het 
steenkooltijdperk is geen enkele soort nog heden ten dage op 
de aarde aanwezig. Nieuwe vormen zijn geboren; doch men 
vindt van: alle thans bestaande soorten geene vroeger dan in 
het tertiaire tijdvak. Doch, zoo wij de fossiele planten ter zijde 
laten, dan ontstaat de vraag en deze is meer het eigentlijk on- 
derwerp mijner ‘rede: „wat heeft er te dezen aanzien in het 
historisch tijdvak plaats gehad en wat geschiedt er nog heden 
ten dage? 

IL. 4 priori wordt het reeds vna dat het rn 
zal kunnen plaats hebben, dat eene plantsoort, door andere dáár 
weliger groeijende soorten verdrongen, in eene streek geheel 
verdwijnt. Als dit op ééne plaats geschiedt, waarom zoude 
het dan ook niet op andere plaatsen kunnen gebeuren? Zoo dit 
overal heeft plaats gehad, is de plant van de aarde verdwenen. 
Immers er ontstaan jaarlijks veel meer planten dan de aarde 
bij mogelijkheid zoude kunnen voeden, veel meer dan waarvoor 
ruimte is. Alleen de sterkste en gelukkigst geplaatste individu’s 
van eenige soort blijven over en verdrijven de andere ten laatste 
geheel. Maar ook vele soorten, elkander dikwijls in aard en 
eigenschappen vrij nabij komende, verdringen elkander; en zoo 
kan het gebeuren, dat eene soort in eene landstreek geheel en 
al te loor gaat. Er zijn vele voorbeelden van dien aard aan te 
wijzen. Volgens Näcerr (t. a. pl:, p. 35) zijn eenige Cycadeën 
nog in historischen tijd uitgestorven; maar van vele plantsoor- 
ten gaat de vermindering ook thans nog zoo snel voort, dat 
het hoogstwaarschijnlijk “is, dat zij ras geheel van de aarde ver- 
dwenen zullen zijn. Was het verandering van klimaat en van 
andere uitwendige omstandigheden, die vele planten der voor- 
wereld deden uitsterven, thans is het vooral de mensch, die de 
oppervlakte der aarde eene algeheele verandering doet onder- 
gaan. Heidevelden verdwijnen en daarmede een aantal planten 
die alleen op de heide voorkomen. Wanneer alle heidevelden 
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in Europa voor .den jaarlijks over zoovele bundertallen zich uit- 
breidenden landbouw verdwenen zijn, zalmen geene Drosera’s, 
geen Orchis: maculata en zoovele andere aan deze gronden alleen 
eigene soorten in Huropa meer aantreffen. Op hoevele plaatsen 
zien wij nu reeds de rogge, aardappelen en de daar tusschen 
voorkomende onkruiden, korenbloemen, muggepoot of pluim- 
gras (Agrostis spica venti), Polygonum Persicaria en andere de 
plaats innemen der Zrica’s Polygala, Narthecium en andere, 
‘van welke op de bouwlanden meest geen enkel spoor meer over- 
blijft. ceo 

In vele jaren in de heidestreken van het oosten van Fries- 
land niet geweest zijnde, wilde ik in den afgeloopen zomer de 
mij van vroeger welbekende Bergummer heide met eenige mij- 
ner: leerlingen opzoeken, maar ik zocht de gansche heide en 
al de daarop eigenaardig voorkomende gewassen ‘te vergeefs. 
Alles was in bouwland, weide en bosch veranderd, met uit- 
zondering van een zeer klein plekje, dat ik door hulp van een 
gids nog opspoorde en waar dan ook dadelijk de aan de heide- 
velden zoo geheel eigene vegetatie in het oog viel. Zoodanige 
opmerkingen kan men op vele plaatsen maken, Het droogmaken 
van meeren, het uitroeijen van bosschen moet diergelijke gevol- 
gen hebben. | 

De waternoot (Trapa natans) die, volgens Näceir (p. 36), 
tijdens het bestaan der paalwoningen in Zwitserland algemeen 
verbreid was, is daar nu nog maar in ééne enkele sloot (Zeich) 
aanwezig. De GORTER noemt.haar in zijne Flora VII Provin-: 
ciarum, p. 44, als in vijvers en stilstaande zoete wateren op 
sommige plaatsen in Nederland voorkomende; maar ik weet 
niet, dat zij bij ons door één kruidkundige —-en er waren 
velen die ons kleine land zorgvuldig en op velerlei wijzen door- 
zocht hebben — in.de 19de eeuw wedergevonden is. Het laatste 
geldt mede van de marentahhen of-vogellijm (Viscum albums, 
die door pr GORTER, p. 265, als groeijende op verschillende 
soorten van boomen bij Amsterdam, Haarlem en Dordrecht 
vermeld is, en welke zeer in het oog vallende plant niet zoo 
ligt, als de waternoot, kan worden voorbijgezien. 

Iris foetidissima aan de vaart tusschen Leiden en Haarlem 
(DE GORTER, t. a. pl, p. 11); Sideritis hirsuta, bij de wegen en 
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paden (DE GORTER, p. 156) en Ophrys cordata in de duin- 
valleijen achter Overveen bij Haarlem (pe GoRTER, p. 281), 
schijnen hier niet meer te groeijen. Ik spreek nu niet van soor- 
ten, welke welligt vroeger met andere verward zijn en die dus 
hierbij niet in aanmerking komen; maar verscheidene zijn stel- 
lig uit Nederland verdwenen, zonder dat wij de oorzaak daar- 
van met genoegzame zekerheid kunnen nagaan. 

Ook buitenslands zijn voorbeelden van vermindering, b. v. 
van de Awlst in Zweden, die daar zijn ondergang te gemoet 
schijnt te gaan (NäGELI, py 36). De ceders van den Libanon 
verminderen zeer aanmerkelijk, en van de vroeger in Afrika zoo 
veelvuldige boomen uit het geslacht Zrcephalartos, vindte men 
nog maar enkele zeer oude stammen overgebleven (NäceL1, p. 35). 

Met het verminderen van eenige planten moet de vermeer- 
dering van andere gepaard gaan en met het verdwijnen van 
eenige soorten het ontstaan van andere, waarvan ik nu de 
_waarschijnlijkheid zal trachten aan te wijzen. 

“ III. Laat ons eerst nagaan, welke vermeerdering van'soorten 
in eenige landstreek tegen de vermindering van andere over- 
staat, en welke vermeerdering dus tot het verdringen en 
doen verdwijnen van andere aanleiding moet geven. Niet alleen 
dat granen, wortelgewassen, vlas, klaver en andere bouw planten 
en boomen de planten der heiden en veenen verdreven hebben; 
verscheidene planten zijn als onkruiden met en tusschen die 
bouwplanten naar andere oorden overgebragt en hebben soms 
eene allerbelangrijkste uitbreiding verkregen. De horenbloem 
(Centaurea Cyanus) is nog voor weinige jaren in Klein-Azië 
gevonden tusschen en met de daar oorspronkelijk in het wild 
groeijende rogge *), met welk graan zij dus waarschijnlijk overal 
verspreid zal zijn; met de gewone,boekweit zal de wilde of 
Tartaarsche boekweit waarschijnlijk herwaarts zijn overgevoerd; 
van het vlas is het dederzaad bijna overal de trouwe gezellin; 
eene soort van Orobanche, O. minor, vroeger hier onbekend, is 
welligt te gelijk met het zaad der roode klaver naar Nederland 
overgebragt. In Vlaanderen was zij reeds voor lang bekend on- 


*) Tijdschrift voor Nijverheid, XV (1852), bl. 20—21. 


(94) 


der den naam van priemen. In de laatste jaren is zij gezien 
bij Zeist, maar vooral in Gelderland, onder Zevenaar, waar zij, 
wegens de verwoestingen die zij aanrigt, de Alavervreter ge- 
noemd wordt. Weleer was er geene lelie in het wild in ons 
vaderland bekend. In de laatste jaren echter is de oranje lelie 
(Lilium bulbiferum var. croceum) in het oosten en noorden van 
Drenthe zoo algemeen geworden, bepaaldelijk bij Zuidlaren, 
Gieten enz, dat de velden winterrogge hierdoor vaak op een 
afstand een geheel roodachtig aanzien verkrijgen %). 

Vroeger hier dikwijls gekweekte planten schijnen werkelijk 
verwilderd te zijn; zoo als het zoogenaamde theeboompje (Spi- 
raea „salicifolia) en de hier en daar voorkomende Narcissus 
Pseudo-narcissus en N. poëtieus. De Wlodea canadensis, oudtijds 
hier geheel onbekend en welke men zelfs te vergeefs zoekt in 


het in 1862 uitgekomen derde deel der Mlora van Nederland, 
door den Hoogl. c. A. 5. A. OUDEMANs, is, waarschijnlijk van 


elders aangevoerd, bij Utrecht, ’s Graveland, Nijmegen en elders 
zoo algemeen geworden, dat zij aan den afvoer van het water 
en aan de scheepvaart zeer hinderlijk is. Bij Nijmegen zag ik 
haar in inhammen van. de rivier de Waal, overal alzoo waar 
de stroom minder sterk of het water minder diep is, en in een 
kanaal naar de zijde van Persingen zoo overvloedig, dat zij 
tot varkensvoeder en grondbemesting veel gebruikt wordt en 
de scheepvaart op kleinere kanalen werkelijk belemmert. De 
kundige botanicus ABELEVEN te Nijmegen maakte mij opmerk- 
zaam, en ik vond dit later bevestigd, dat daar alleen de vrou- 
welijke plant van dit dioecisch gewas voorkomt. 

Hebben zoodanige van elders overgebragte planten eene groote 
verandering in de vegetatie van deze en andere oorden te weeg 
gebragt, de veranderingen, welke in de kultuurplanten zelve 
plaats hebben, maken het ontstaan van nieuwe soorten hoogst 
waarschijnlijk, Wij zien door verschil van grond en lucht en 
water en andere uitwendige, ons vaak onbekende oorzaken, door 
bastaard-bevruchting en vooral door lang op dezelfde wijze voort- 


mm 


*) Verslagen en Mededeelingen der Kon. Akademie. Afd. Natuurkunde, VIII 
(1858), bl. 18. 
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gezette kweeking verscheidenheden ontstaan, welke eene mindere 

of eene meerdere mate van standvastigheid bezitten, doch welke 
standvastigheid ten laatste zoo groot wordt, dat vroeger onbe- 
kende vormen in hunne nieuwe gedaante zich zelve gelijk blij- 
ven, zich door zaad vermenigvuldigen en eene zeer groote mate 
van vastheid krijgen. De dagelijksche ondervinding leert, dat 
de eene verscheidenheid standvastiger is dan de andere. 

Er zijn variëteiten, welke niet van witwendige invloeden af- 
hangen; blijkbaar onder anderen ook daaruit, dat de oorspron- 
kelijke en de veranderde vorm menigmaal naast elkander, in 
volkomen gelijke uitwendige omstandigheden, toch onderschei- 
dentlijk blijven bestaan. Fries *) noemt zoodanige, niet van uit- 
wendige invloeden afhangende variëteiten subspecies. 


Waarom zoude die standvastigheid niet zoo ver kunnen gaan, 
dat zij ten laatste even groot werd als de standvastigheid eener 
soort? In dit laatste geval is er geen kenmerk aan te wijzen, 
waarom wij eenen vorm, die even standvastig is als eene soort, 
ook niet eene soort zouden noemen. Zwakke verscheidenheden 
zullen te loor gaan, evenals eenige bastaarden (Aybridae), die in 
vele gevallen zwakker zijn dan de vaderlijke of moederlijke plant, 

‚uit welke.zij geboren zijn. Doch, even als er verscheidenheden 
zijn, aan wie eene meer gezonde en krachtige natuur eigen is, 
zoo kunnen er ook bastaarden zijn, aan welke, om dezelfde re- 
den, een langer bestaan verzekerd is, ja die ten laatste tot den 
rang van wezentlijke soorten kunnen opklimmen. Zijn er alzoo 
redenen, waardoor plantenvormen van het tooneel des aardrijks 
verdrongen worden, er zijn ook redenen, waardoor aan nieuwe 
vormen het aanzijn gegeven wordt. 

Bij de vorming van verscheidenheden ziet men dikwijls eerst 
vele tusschenvormen, van welke er echter eenige, zwakker van 
aard zijnde, weder te loor gaan, zoodat, als die tusschenvormen 
verdwenen zijn, de krachtiger en wel onderscheiden vormen over- 
blijven. Daarom spreekt men van betere en minder goede soor- 
ten, naarmate er minder of meer tusschenvormen bij voorko- 
men. | 


*) Zie monrL und scrLrECHTENDAL, Bot. Zeitung, 1846, p. 346—340, 
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Stel dat een zamenloop wan eigenaardige, uitwendige'omstan- 
digheden in lucht, grond enz. op eene enkele plek te zamen 
komen en dat eene van elders aangebragte of toevallig aldaar 
verspreide verscheidenheid of een welligt op de plaats zelve ge- 
boren bastaard voor dien eigenaardigen zamenloop van omstan- 
digheden volkomen geschikt is, en meer dan de vroeger aldaar 
inheemsche planten, zal deze nieuwe vorm zich dan-daar niet 
bovenmate ontwikkelen, en, steeds in dezelfde omstandigheden 
blijvende, jaarlijks eene grootere mate van standvastigheid er- 
langen? Hieruit is het welligt mede verklaarbaar, dat enkele 


soorten slechts op eene enkele plaats op aarde gevonden worden, 
en dit niet nieuw ontdekte of in nog weinig bezochte landstre- 
ken gevondene, maar sinds jaren bekende planten, en die in 
sinds lang welbekende oorden aangetroffen worden. Zoo is 
Wulffenia carinthiaca tot dusver alleen in een dal in Karinthie, 
Hypericum balearieum op het eiland Majorka, Genista aethnensis 
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op den berg Etna, Cytisus nubigenus op den top van den Piek 
van Teneriffa, en nergens elders, zoover ik weet, opgemerkt. 
Hieruit eindelijk is welligt ook de zoo geheel eigenaardige ve- 
getatie van Nieuw Holland, voor een gedeelte althans, te ver- 
klaren. | 

In het dierenrijk zien wij mede variëteiten, waarvan de eene 
standvastiger is dan de andere, en het echte wolbloed der vee- 
houders munt door eene groote mate van standvastigheid en 
grooteren erfelijken invloed uit. De erfelijkheid werkt,en bij 
‘plant en bij dier tot de vaststelling van nieuwe vormen groo- 
telijks mede. | 

Brfelijke verscheidenheden of rassen noemen wij in het plan- 
tenrijk dezulke, die zich ook bij de gewone bevruchting door 
zaden vermenigvuldigen. Rassen en soorten verschillen alleen 
in graad van standvastigheid, even als rassen weder meer stand- 
vastig zijn dan verscheidenheden. Waarom zoude de standvas- 
tigheid, even als zij opklimt van verscheidenheid tot ras, ook 
niet evenzoo kunnen opklimmen van ras tot soort 2 

In onze gewone Zgysimachia vulgaris zien wij planten met 
tegenovergestelde en andere met gekranste, 3- en 4tallige bla- 
den. Het zoude mogelijk zijn, dat hieruit eenmaal 3 soorten 
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als „if tegenovergestelde, 3-tallige en 4-tallige bladen in eene 
opvolgende reeks van planten standvastig werden. Onder de 
gekweekte planten zien wij rassen, jaren, ja eeuwen lang 
steeds op dezelfde wijze aangekweekt, eene groote mate van vast- 
heid verkrijgen; ja, ik houd het er voor, dat sommige oor- 
spronkelijke soorten verdwenen en thans welligt door andere, 
soorten, vroeger rassen, vervangen zijn; even als in het dieren- 
rijk de oorspronkelijke stamsoort van het schaap thans te ver- 
geefs gezocht wordt. Op eene plek in den Hortus te Gronin- 
gen, waar vroeger Papaver orientale en Pap. bracteatum, beide 
wel onderscheidene soorten, groeiden, zijn deze verdwenen, en 
een nieuwe vorm in de plaats getreden en sinds jaren in stand 
gebleven, welke het midden houdt tusschen de twee genoemde 
soorten. Sinds meer dan 20 jaren kweek ik in den landhuis- 
houdelijken tuin te Groningen, onveranderd door zaad voortge- 
plant, een bastaard, ontstaan uit de zesrijige Gerst (Hordeum 
hezastichon) en de gewone (Hordeum vulgare), welke ik Maria- 
_ gerst genoemd heb en welke steeds het midden blijft houden 
tusschen de twee eerstgenoemde soorten. 

Duidelijke bewijzen van erfelijkheid zien wij ook daarin, dat 
soms monsterachtige vormen zich door zaad voortplanten. Be- 
kend is dit van een Digitalis purpurea met eindelingsche klok- 
vormige bloemen *); wan een Papaver officinale met. kleine 
vruchtbeginsels, soms tot 50 of 60 toe, op de plaats der meel- 
draden, rondom het groote natuurlijke vruchtbeginsel geplaatst, 
zoo zelfs dat corrrpeRT bij Breslau een geheel veld Papavers, 
uit zulke monsterachtige bloemen bestaande, heeft gezien en de 
plant door zaad geregeld heeft vermeerderd +). Standvastig 
vooral in dit opzigt is de te Groningen zoogenaamde efkelkool, 
eene verscheidenheid der-gewone boerenkool (Brassica oleracea, 
acephala DC.), bij welke schier uit elken vaatbundel op het bo- 
venvlak des blads kleine takjes en bladeren uitgroeijen. Sinds 


») G. vrorik, Het Instituut, 1842, bl. 258—266, met afbeelding, en bl. 
321-326; verg. 1845, bl. 110-117, met af beelding. 


t) DECANDOLLE, Organographie, pl. 39, fig. 3; Morr und SCHLECHTENDAL, 
Bot. Zeitung, 1850, p. 514 en 664. 
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vele, wel 15—16 jaren, kweek ik die plant en zij blijft atico 
dezelfde, nooit anders dan door zaad vermenigvuldigd wor- 
dende *). \ 

De ontzaggelijk groote vermeerdering van het aantal soorten 
in de laatste jaren heeft zeer de aandacht getrokken. Geen 
„landstreek, vooral in warme landen, wordt door bekwame kruid- 
kundigen bezocht, of een aantal nieuwe soorten, honderden soms, 
worden er aan de wetenschappelijke wereld medegedeeld. Britsch 
Indië, Java, Sumatra, Guyana leveren daarvan sprekende voor- 
beelden. Het aantal der over de gansche aarde beschrevene 
Leguminosae is van 1825 tot 1846 verdubbeld; de Orchidee 
zijn in slechts 8 jaren (van 1840 tot 1848) vermeerderd van 
1980 tot 3545 soorten f). Dit laatste is zeker aan meerdere 
kennis van die planten bij de kraidkundigen toe te schrijven ; 
maar, daar de vermeerdering der/soorten zoo algemeen en in 
alle afdeelingen van het plantenrijk opgemerkt wordt, ontstaat 
het vermoeden, dat vele van deze nieuwe soorten ook inderdaad 
van nieuwere herkomst zullen zijn en dat op deze niet toepas- 
selijk is de bepaling, welke LiNNArus van eene soort geeft : Spe- 
cies tot numeramus, quot diversae formae in principio sunt 
creatae $). 

Dat de bastaard-bevruchting hierbij in aanmerking komt, maak 
ik op uit de omstandigheid, dat in geslachten, waarvan slechts 
zeer weinig soorten bestaan, b.v. Secale, Cannabis, Humulus, niet 
alleen weinig kultuursverscheidenheden, maar ook zeer zelden 
nieuwe soorten ontdekt worden. In talrijke geslachten daaren- 
tegen, b.v. Zritseum, Pisum, Phaseolus, zijn vele kultuurs-ver- 
scheidenheden bekend en komen er nog dikwijls nieuwe voor 
den dag. Evenzoo neemt in oorspronkelijk reeds talrijke ge- 
slachten het aantal soorten zoo geweldig toe, dat zij dikwijls 


*) In den Prodromus van DECANDOLLE I, p. 213 is deze vorm nog niet 
vermeld. — Paqurr vermeldt mede een monsterachtigen vorm van Pisum 
sativum, die door zaad in stand blijft. Zie Morr und SCHLECHTENDAL, Bot. 
Zeitung, 1847, p. 815. 


ft) A. von guMBOLDT, Natuurbeschouwingen. Leiden, 1850, [T, bl. 112. 


$) Philosophia botanica, 8 157, Verg. ook de Aanteekeningen van C. SPREN- 
GEL, op deze 8 in zijne uitgave der Philosopida botanica. Tornaci, 1824. 


(99) en 


tot honderden stijgen, b.v. Sezecio (ruim 700), Solanum (ruim 
900), enz.enz. Vandaar ook de verbreeding der phrases specificae, 


die thans waarlijk niet meer uit 12 woorden, naar het voor- 


schrift van LINNAEUS, bestaan, maar dikwijls op geheele beschrij- 
vingen gelijken. 

Geen wonder dan ook, dat er bij vele kruidkundigen z00 
groot verschil bestaat in het aantal soorten, hetwelk zij in een 
en hetzelfde geslacht aannemen. De soorten van Bwbus, Hiera- 
cium en Aconitum zijn in dit opzigt ware eruces botanicorum. 
Volgens Näceui (t. a. pl. p. 32) heeft men uit de in Duitsch- 


land in het wild groeijende: vormen van Mieracium 800 soor- 


ten onderscheiden ; Frres telt er 106; kocn 52. Er zijn er, die 
er naauwelijks 20 aannemen. Pr. 5. mürveR heeft de om Weis- 
senburg groeijende Rubus-vormen gebragt tot 60 soorten. In 
het geslacht Sphagnum telt neGErscHWEILER slechts ééne, BRIDEL 
24 soorten *). Zoodanige voorbeelden waren er meer aan te 
voeren. 

Ik spreek nu nog niet eens van de Konderden vormen van 
gekweekte planten, en van de steeds weder op nieuw verrijzende 
vormen van Rozen, Dahlia’s, Calceoloria's, Hyacinthen, de zoo- 
genaamde congwesten der bloemkweekers enz. 

Hier komt eindelijk nog bij, dat vele gewassen, ook in den 
wilden toestand, zich op eene andere wijze dan door zaden ver- 
menigvuldigen, zoodat ook eene eerst toevallig ontstane variëteit 
duurzaam in stand kan blijven, b.v. de- hierboven genoemde 
Elodea canadensis, vele Potamogetons, en landplanten, die zich 
door wortelspruiten, bollen, knollen, enz. vermeerderen. De wel- 
bekende Hicaria ranunculoïdes bloeit jaarlijks in grooten over- 
vloed, maar vormt nooit rijpe vruchten +). 

Men heeft getwist of de Aroeze Munt onzer tuinen, de Men- 
tha crispa, uit M. aquatica (volgens DECANDOLLE), M. piperita 
(volgens mrqver), MM. sylvestris (volgens OUDEMANS) of uit’ 
Mentha rotundifolia ontstaan zoude zijn, maar, van welke her- 
komst dan ook, thans schijnt zij mij eene standvastige soort, 


*) FürNroHg, in Bot. Zeitung, 1833, p. 21. 
t) Parer, Elements de Botanique, 1, Paris, 1857, p. 230. 
7% 
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die zich gemakkelijk en overvloedig vooral door hare wortel- 
spruiten vermeerdert. 

Zoo meen ik dan in het kort te heet aangetoond, dat niet 
alleen onder de fossiele plantenvormen vele verdwenen en an- 
dere nieuw bijgekomen zijn; maar dat het ook hoogstwaarschijn- 
lijk is, dat ook nu nog plantenvormen van deze onze aarde 
verdwijnen en zeker althans, dat er nieuwe vormen geboren 
worden, waarvan de eene standvastiger blijkt te zijn dan de 
andere; terwijl eindelijk bij sommige die standvastigheid zoo 
groot wordt, dat er geene reden is om deze niet als soorten 
te beschouwen, en alzoo aan te nemen, dat de reeks der vorms- 
veranderingen en het ontstaan van soorten in het inie 
nog geenszins gesloten is. 


Groningen, 9 Nov. 1866. 
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eerd aen nt a Te 


OVER DE 
DAGELIJKSCHE BEWEGING VAN DEN BAROMETER 


TE GRONINGEN, 


OPGEMAAKT UIT DE AANWIJZINGEN VAN DEN BAROGRAAPH, VAN 
DECEMBER 1851 TOT NOVEMBER 1861. 


DOOR 


J. W. ERMERINS. 


Hoe onregelmatig de dagelijksche beweging van den baro- 
meter op hooge breedten ook schijnen moge, toch kan men dáár 
nogtans, na lang voortgezette waarneming, den geregelden gang 
van dit instrument even goed ontdekken als nader bij de linie; 
en het is inderdaad opmerkelijk, hoe langzamerhand de onregel- 
matigheden meer en meer verdwijnen, naarmate men een grooter 
aantal waarnemingen met elkander vergelijkt. Ziet men b.v. op 
de bewegingen van den barometer voor enkele dagen, zoo zal 
men bemerken, dat hij op den eenen dag rijst, waar hij op den 
anderen daalt ; en tusschen de hoogste en laagste standen op 
die dagen is doorgaans niet de minste overeenkomst te ontdek- 
ken. Vereenigt men echter de dagelijksche standen voor ééne 
maand, dan begint men reeds in de bewegingen van het in- 
strument eene zekere regelmaat te zien; die duidelijker wordt, 
als men op die wijze dezelfde maand voor eenige jaren bijeen- 
brengt. Maar als men nu verder gaande, de maanden tot 
de jaargetijden, of de gemiddelden van de maanden van ver- 
schillende jaren tot een geheel brengt, dan vindt men een 
bepaalden gang bijna zonder sprongen. 

Zoo ergens, dan heeft men hierin een duidelijk voorbeeld 
van de wijze, waarop men uit verspreide, op zich zelf. staande 
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waarnemingen kan opklimmen tot natuurwetten. Het toeval- 
lige wordt daardoor geëlimineerd, en langzamerhand wordt de. 
natuurwet ons duidelijker. Zij komt onmiskenbaar te voorschijn, 
en daardoor wordt ons de weg tot hare verklaring gewezen. De 
geschiedenis der natuurwetenschappen geeft ons menig voor- 
beeld van zulk een resultaat. 

Op ‘die wijze dan ten aanzien van de dagelijksche beweging 
van den barometer te werk gaande, heeft men de periodiciteit 
dier beweging ook altijd duidelijk opgemerkt: zoodat omtrent 
het verschijnsel op zich zelf geen twijfel meer bestaat, en- men 
met kKämrz zeggen kan, dat hij, die dit verschijnsel nog door 
meerdere proeven zou willen aantoonen, ettelijke jaren te laat 
komt. Alleen moet men nog voor verscheidene plaatsen de 
bijzonderheden dier periodiciteit nagaan; en voor verschillende 
breedten, ligging, enz. der standplaatsen, de tijden der keer- 
punten in de jaargetijden, de grootte der schommelingen en 
andere omstandigheden nader leeren kennen. 

Hiertoe wordt uit den aard der zaak een groot aantal waar- 
nemingen, op korte tijden na elkander gedaan en vrij langen 
tijd voortgezet, gevorderd; en het is voornamelijk door het ge- 
mis hieraan, dat dit verschijnsel in zijne bijzonderheden nog voor 
betrekkelijk weinig plaatsen bekend is. Het is ook ligt te be- 
grijpen, dat weinige natuurkundigen zich geneigd gevoelen om 
hunnen tijd en moeite te besteden aan waarnemingen, zoo een- 
toonig en weinig aanlokkelijk, als die van den barometer; al- 
leen om die bijzonderheden, in de hoofdzaak reeds vrij goed 
bekend, nader te kunnen aanwijzen. Waarschijnlijk zou men 
daarvan dan ook weinig meer vernemen, zoo. niet de zelf-re- 
gistrerende meteorologische toestellen een middel hadden aan de 
hand gegeven, om de waarnemingen zonder groote moeite of 
inspanning te vermeerderen. 

Sedert 1851 zijn bij het Kabinet der Hoogeschool eenige 
zelf-registrerende meteorologische instrumenten in werking, wier 
uitkomsten worden bijeengebragt en bewaard. Zij zijn door 
den bekenden mechanicus C. BECKER, toen te Arnhem wo- 
nende, op eenige aanwijzingen, voor een groot deel naar eigen 
vinding zaamgesteld. Hunne mechanische inrigting is, in het 
algemeen genomen, zeer eenvoudig, en de ondervinding heeft 
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geleerd, dat zij, met eenig toezigt, geregeld gaan; waarom zij 
‚dan ook voor meteorologische observatiën, waar men slechts over 
weinig ruimte en een klein personeel beschikken kan, zeer doel- 
matig zijn, en wel verdienden meer gebruikt te worden. 

_ Die toestellen zijn een zelf-registrerende barometer en ther- 
mometer, wier aanteekeningen door hetzelfde uurwerk worden 
verkregen; en een andere toestel voor de zelfteekening van de 
rigting en de kracht van den wind en den regen. 

Om het voordeel dezer instrumenten eenigzins te beoordee- 
len, heb ik mij voorgesteld uit de aanwijzingen van den ba- 
rograaph de dagelijksche beweging van den barometer voor 
Groningen zoo mogelijk op te maken. Het was mij dus hier 
wel te doen dit verschijnsel voor deze standplaats te leeren 
kennen, maar ook (en dat niet in de minste plaats) om te 
weten of die toestel op den duur aan het voorgestelde doel 
beantwoordt, 

Ik begin met eene korte beschrijving van den toestel. Op 
het kwik in den korten arm van een hevelbarometer rust een 
ivoren drijver, die de beweging van het kwik aan een hef boom 
overbrengt. Daartoe hangt hij aan den korten arm van dien 
‘hefboom, door middel van een roostercompensatie-toestel, be- 
stemd om zooveel mogelijk de correctie voor de temperatuur 
van het kwik te bewerkstelligen, Aan den anderen arm van 
dien hefboom is een potlood of stift geplaatst, dat op een ver- 
ticalen cylinder rust; en terwijl deze door een uurwerk om een 
verticale as bewogen wordt, geeft die stift daarop horizontale 
strepen. De toestel is zoo ingerigt, dat de stift zesmaal in het 
uur van den cylinder vrijgemaakt, en even zooveel malen daar- 
tegen gedrukt wordt. Bij de omwenteling van den cylinder 
verkrijgt men dus in elk uur zes streepjes; terwijl ih de tus- 
schentijden alles geheel vrij is, en de beweging van het kwik 
zonder tegenstand aan de stift overgebragt wordt. De cylinder 
wentelt in het etmaal eenmaal om. Daarop zijn 24 verticale 
bogen getrokken voor elk uur, en horizontale lijnen, de waarde 
hebbende van een halven millimeter voor den stand van den ba- 
rometer. Oorspronkelijk was de cylinder door BECKER zoo in- 
gerigt, dat de potloodstreepjes dagelijks afgewischt moesten wor- 
den, nadat de aanwijzingen waren afgeschreven. Bij het her- 
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stellen van den cylinder, die door het lang gebruik afgesleten 
was, is om verschillende redenen die inrigting veranderd; en 
wordt een blad wit papier op den cylinder gehecht, waarop nu 
de aanteekeningen in roode inkt geschieden. Dit wordt dage- 
lijks afgenomen en door een ander vervangen. Omdat nu even- 
wel de lijnen voor de uren en de waarde der aanteekeningen 
ontbreken, heeft de mechanicus DEUTGEN, amanuensis bij het phy- 
sisch kabinet, naar eigen idee een toestel gemaakt, waardoor de 
noodige lijnen in korten tijd getrokken worden. Door deze 
inrigting heeft men het voordeel, dat nu alle aanteekeningen be- 
waard blijven, terwijl vroeger alleen bewaard bleven de aantee- 
keningen, die men had overgenomen, hetgeen zich bepaalde tot 
die van elk vol uur. Men mist nu echter de getallen, die men 
anders dagelijks opschreef. 

Allereerst moest derhalve onderzocht worden, of de aanwij- 
zingen van den barograaph met die van den standaard-barometer 
overeenkwamen. In den beginne was de toestel zoo geregeld, 
dat de hoogte door den barograaph aangewezen, zoo nabij mo- 
gelijk tot die van den barometer kwam. De maker had echter 
niet gerekend op zeer hooge standen, die men nu en dan hier 
waarneemt. Daardoor kwam het potlood somtijds (hoewel hoogst 
zeldzaam) boven den cylinder en teekende nief meer, Dit nadeel 
werd in 1854 weggenomen, door eenvoudig het nulpunt van 
den barometer iets te verhoogen. Er werd namelijk toen zoo- 
veel kwik bijgevoegd, dat de barograaph omstreeks 4,®-m-5 lager 
wees. Het kwam trouwens bij den barograaph niet zoozeer aan 
op de absolute waarde van de aanwijzingen ; maar alleen of het 
verschil tusschen deze en de standen van den barometer zich 
gelijk bleven. Het bleek toch al zeer spoedig, dat hoe doel- 
matig odk de zelf-registrering was ingerigt, de waarnemingen 
van den gewonen barometer niet geheel gemist konden wor- 
den, De waarnemingen van den standaard-barometer,onafgebro- 
ken driemaal daags voortgezet op de bepaalde uren van St 
sm., 28 ’snam. en 8% ’savonds hebben tot correctie gediend. 

De vergelijking van de standen der twee genoemde instru- 
menten is op de volgende wijze geschied. Nadat eerst van De- 
cember 1851 tot November 1861 di. voor 10 meteorologische 
jaren de gemiddelde standen voor elk uur van het etmaal, voor 
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elke maand van elk jaar afzonderlijk bepaald waren, zijn voor 
de drie uren van waarneming van den standaard-barometer de 
gemiddelde standen insgelijks voor elke maand van elk jaar af- 
zonderlijk opgemaakt. Hieruit bleek al spoedig, dat voor elke 
maand afzonderlijk die verschillen voor de drie uren bijna con- 
stant waren; zoodat, als weder de gemiddelden van die drie 
verschillen genomen werden, de stand van den barograaph 
tot dien van den barometer zonder merkbare fout kon herleid 
worden. Hierdoor werd de bewerking zeer vereenvoudigd, en 
had men slechts voor elke maand bij elke waarde van den ba- 
rograaph het getal op te tellen of daarvan af te trekken, 
dat als, het gemiddeld verschil gevonden was. De uitkomsten 
hierdoor verkregen, voldeden goed aan de verwachting, en meer 
dan eens zijn fouten in de bepaling van de gemiddelden van 
den barograaph ondekt, doordat het verschil tusschen die 
waarden en die van den barometer te groot bevonden waren. 
De aldus gereduceerde of verbeterde waarden van den baro- 
graaph zijn derhalve als de standen van den barometer be- 
schouwd, van welke ’ zij ongetwijfeld oneindig weinig verschillen. 
Men mag dus zonder merkbare afwijking van de waarheid stel 
len: dat de dagelijksche beweging van den barometer te 
Groningen opgemaakt is uit de standen van den standaard-ba- 
rometer gedurende tien jaren, elk uur onafgebroken waarge- 
nomen. | 

Deze alzoo gevonden gemiddelden zijn de volgende: 


\ December. | Januarij. 

12u. (758.869 [759.344 

Ì 58.768 | 59.266 

2 68.165 | 59.251 

ö 58.742 | 59.195 

4 58.685 | 59.058 

5 58.629 | 58.939 

6 58.659 | 58.889 

1 58.722 | 58.986 

8 58.908 | 59.112 

Ee 9 59.095 | 59.283 
ed 10 69.239 | 59.418 
al Ll 569.232 | 59.450 
ned 12 59.070 | 59.271 
1ln.m.| 58.904 | 59.059 

2 58.814 | 58.971 

8 58.854 | 59.004 

4 58.919 | 59.059 

5 58.977 | 59.092 

6 59.010 | 59.160 

1 569.078 | 59.240 

8 59.131 | 59.273 

9 59.129 | 59.300 

10 59.130 | 59.308 

11 59.129 | 59.288 

gemiddelde 


waarde. . 158.935 


Februarij. 


159.411 
59.265 
59.163 
69.097 
59.018 
69.021 
59.056 
59.174 
59.384 
59.486 
59 663 
59.679 
59.596 
59.317 
59.311 
59.242 
59.262 
59.313 
59.43 
59.538 
69.596 
569.605 
69.622 
59.582 


159.177 (759.370 


Maart. 


159.181 
59.775 
59.623 
59.469 
59.390 
59.325 
59.401 
59.505 
59.612 
59.657 
59.101 
59774 
59.732 
59.578 
59.435 
59.367 
59.351 
59.368 
59.519 
59.653 
59.778 
59.162 
59.742 
59.689 


159.581 


April. 


159.815 
59.690 
59.562 
59 495 
59.442 
59.894 
59.481 
59.558 
59.639 
59.698 
59.755 
59.745 
59.683 
59.585 
59.471 
59.418 
59.361 
59.405 
59.481 
59.611 
59.819 
59.864 
59.881 
59.858 


159.613 


Mei. 


158.675 
58.601 
58.481 
58.442 
58.284 
58.389 
58.498 
58.685 
58.737 
58.774 
58.764 
58.113 
58.720 
58.643 
58.535 
68.465 
68.391 
58.362 
58.394 
58.503 
58.664 
58.780 
58.797 
568.811 


158.591 


Junij. 


159.452 
59.146 
59.031 
58.815 
68.825 
58.857 
58.944 
59.065 
59.097 
59.133 
59 206 
569.156 
59.131 
59 080 
59.008 
58.990 
58.957 
58.937 


58.980. 


59.053 
59.189 
59.356 
59.425 
59.351 


759.091 


Julij. 


159.622 
59.513 
569 399 
59.281 
59.227 
569.225 
69.334 
59.418 
69.517 
59.569 
59.599 
59.613 
59.594 
59.525 
59.532 
59.511 
59.492 
59 452 
59.455 
59.546 
59 656 
59.769 
59.797 


DAGELIJKSCHE BEWEGING VAN DEN BAROMETER IN DE VERSCHILLENDE MAANDEN VAN HET JAAR, 
OPGEMAAKT UIT DE GEMIDDELDEN VAN 10 JAREN, VAN DECEMBEB 1851 TOT NOVEMBER 1861 INGESLOTEN. 


Augustus. |September.| October. 


159.261 
59.115 
59 016 
58.870 
58.782 
58.807 
58.934 
58.992 
59.113 
59.203 
59.329 
59.330 
59,293 
69 280 


59.231. 


59.165 
59.132 
59.071 
59.087 
59.206 
59.232 
59.292 
59.337 


59.132 | 59.288 


159.516 |759.140 


159.878 
59.808 
59.685 
59.569 
59.450 
59.451 
69.551 
59.673 
59.811 
59.964 
60.016 
60.001 
59.966 


59.887 


59.789 
59.718 
59.634 
59.596 
59.122 
59.865 
59.985 
60.015 
60.002 
59.930 


159.790 


158.160 
58.647 
58.521 
58.381 
58.318 
58.532 
58.367 
58.505 
58.648 
58.639 
58.864 
58 905 
56.812 
58 602 
58.507 
58.449 
58.447 
58.517 
58.672 
58.759 
58.184 
58 827 
58.188 
58.708 


158.615 


November. 


159.496 
59.391 
69.343 
59.246 
59.175 
569,182 
59.191 
59.306 
59.502 
59.632 
59.123 
59.696 
59.545 
59.423 
69.208 
59.137 
59.165 
59.236 
59.311 
59.342 
69.410 
59.431 
59.417 
59.407 


159.372 
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Uit welke dan verder die voor de 4 jaargetijden en het 
geheele jaar zijn berekend: é 
DAGELIJKSCHE BEWEGING VAN DEN BAROMETER IN DE VIER - 

JAARGETIJDEN ENZ. UIT TIENJARIGE OBSERVATIËN: 


WINTER. 


LENTE. 


ZOMER. HERFST, 


Gemiddelde 
gang voor het 


Decemb. Jan. |Maart. April.{ Junij. Julij. { Sept. Oct. | geheele jaar. 
Februarij. Mei. Augustus. | November. 
12u-{ 759.208 | 759.424 | 759.445 | 759.378 | 759.364 
59.100 | 59355 | 59.258 | 59.284 | 59.249 
59.060 | 59.222 | 59.149 | 59.183 | 59.153 
59.011 | 59.135 | 58.989 | 59.065 | 59.050 
58.920 | 59.035 | 58.945 | 58.979 | 58.971 
58.863 | 59.036 | 58.963 | 58.988 | 58.963 
58.861 | 59.127 | 59.071 | 59.036 | 59.024 
58.961 | 59.249 | 59.158 | 59.161 | 59.132 
59.185 | 59.329 | 59.242 | 59.320 | 59.257 
59.288 | 59.376 | 59.302 | 59.412 | 59.344 
59.440 | 59.407 | 59.378 | 59.534 | 59.439 
59.454 | 59.431 | 59.366 | 59.534 | 59.446 
59,312 | 59.378 | 59.339 | 59441 | 59.368 
1 59123 | 59.269 | 59.295 | 59.304 | 59.248 
2 59.032 | 59.147 | 59.257 | 59.166 \ 59.150 
3 59.033 | 59.083 | 59.222 [| 59.100 | 59.110 
4 59.080 | 59.036 | 59.194 | 59.082 | 59.098 - 
5 | 59.127 | 59.045 | 59.155 | 59.116 | 59.111 
6 \ 59.200 | 59.131 | 59.174 | 59235 | 59.185 
7 | 59285 | 59256 | 59268 | 59.322 | 59.283 
8 | 59.333 | 59.420 | 59.359 | 59.393 | 59.378 
9 | 59345 | 59.469 | 59462 | 59426 | 59.445 
10 | 59.353 | 59.473 | 59.520 | 59.369 | 59.487 
Il | 59.333 | 59436 59.348 | 59.394 
| Î 


59.457 | 


159.249 | 159.257 | 159.233 


Deze waarden hebben nu gediend om op de gewone wijs 
algemeene uitdrukkingen te vinden, door welke de beweging 
van den barometer wordt voorgesteld, (Hierin is gevolgd KUN- 
LEK, Studien aus der höheren Physik, p. 22 en verv.). 
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‘De algemeene formule voor 24 observatiën is: 


Yea dp, Sine, + 2.15°) + pz Sin, + 2.309) Hp; Sin. (wv; -2.45°) 


Hierin wordt voor z genomen het uur gerekend van midder- 
nacht naar de burgerlijke telling, beginnende dus met Ot en 
doorgaande tot 230. 

Yx zal derhalve den stand van den barometer, op het uur 
voor z genomen, opgeven. 

Het gemiddelde van de 24 waarnemingen van het etmaal 
IS 4. 

De constanten p,, 3 en pg worden gevonden uit de constan- 
ten a,,43, 43, Ôi, bs en bz, die op de bekende wijs uit de 
waarnemingen worden opgemaakt. ' 
Men heeft dan 

St Le Tangso, — == Tang.v, ank Tang. vs 
0, bì 03 


en vervolgens 


a, as as 


Pi mn ramt Pa a EN Ps == 
Sno, Sin. vs 


Sin. v 5 


De waarden van a, p,, ps, P3, ®j; Y,. 73 voor alle de maan- 
den afzonderlijk, voor de jaargetijden, en voor het geheele jaar 
gemiddeld, worden in de volgende tabel opgegeven: 


= 
Maanden, 8 

BEE a Pa Pa Pp vi Vz en | 
December 758.935 01377 (0.1956 [0.0717 | 202°18' 42#/ 155910 30") 338954 12" 


ï 


Januarij 759.177 (0.0525 10.1685 (0.1120 | 129 14 59 | 131 38 48 | 347 35 14 
Februarij (129.370 (01480 |0.2429 (00485 | 201 58 12 | 150 33 56 | 336 22 56 
Maart [159.581 (0.0530 |0.1960 (0.0596 | 118 35 16 | 1388 6 43 | 382 15 28 
April 159.618 (0.0798 (0.2124 0.00 117 31 14 | 145 3 27 | 257 44 14 


Mei 158.591 |0.0235 |0.2182 0.0409 | 311 19 3 
Junij 159.091 [0.0868 (0.1749 |0.0628 | 132 50 32 | 127 14 21 | 130 2 28 
Julij [759.516 (0.1099 (0.1737 (0.0399 | 176 37 10 | 141 51 20 ! 187 56 27 
Augustus |759.140 0.1331 (0.1849 (0.0211 ; 205 28 38 | 131 18 58, 109 55 54 
September (759.790 (0.0889 |0.2324 (0.0193 | 201 39 20 | 140 22 42 | 319 13 51 
October (758.615 [00872 (0.2148 (0.0627 | 188 10 18 | 146 25 33 | 336 54 40 


November (759.372 (0.0598 (0.2051 (0.0129 | 237 18 2 | 142 29 51 | 311 84 11 

Winter 759.161 (0.1008 |0.2019 10.0780 | 190 43 35 | 146 26 28 | 340 46 25 

Lente 159.261 (0.0347 (0.2098 |0.0080 { 104 17 27 | 142 18 38 ( 303 4 15 

Zomer 759.249 |0.0957 (0.1893 (0.0408 | 177 84 2 18715 35 | 127 2 29 

peelt 4 759.257 (0.0560 (02145 |0.0578 | 217 45 28 | 142 55 47 | 344 21 3 
geheele | 


jaar _ |759.233 l0.0636 (01542 (00257 \181 55 338 | 146 7 56 34747 5 


144 29 37 | 148 0 23 
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Verscheidene uit deze formules berekende barometerhoogten, 
met de waargenomene vergeleken, hebben doen zien, dat de 
algemeene uitdrukkingen het verschijnsel voldoende aanwijzen. 
Intusschen kon daarbij ook weder opgemerkt worden,- dat hoe 
meer de waarnemingen vereenigd werden, de natuurwet ook 
des te duidelijker te voorschijn trad. Het zal onnoodig zijn dit 
door voorbeelden nader aan te toonen *). 

Wanneer men de waargenomen gemiddelde standen voor elk 
uur van iedere maand, de jaargetijden en het geheele jaar ver- 
gelijkt met den gemiddelden stand van het geheele etmaal, 
vindt men ook daarin voor verschillende tijden veel overeen- 
komst. De volgende tabellen, waarin het teeken + den stand 
. boven het gemiddelde, en het teeken — dat daar beneden aan- 
wijst, kunnen daarvan ten bewijs strekken: 


*) Allerduidelijkst blijkt dit uit de bijgevoegde figuren, waarin de stan- 
den van den barometer zijn opgegeven; eerst voor elke „maand afzonderlijk, 
beginnende met December tot November in de 12 eerste figuren; vervol- 
gens voor de vier jaargetijden in de fig. 13—16 en voor het geheele jaar 
fig. 17; in welke laatste figuur de geregelde gang, zonder sprongen of 
teruggang op te merken is: en om dit nog duidelijker te doen zien, vindt 
men in de fig. 18—22 de verandering van den barometer in enkele dagen 
van de maand December 1861, waarin men bijna geen overeenkomst ont- 
dekken kan. 
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PN and 


December. 


—0.066 
—0.167 
—0.170 
— 0.193 
—0.250 
— 0.306 
—0.296 
—0.213 
— 0.097 
+-0.160 
40.304 
40.297 
40.135 
—0.031 
0.121 
— 0.081 
—0.016 
40.042 
40.075 


+0 143) 


40.196 
+-0.194 


40.195 
0.194 


Januarij. 


40.167 
40.089 


4-0.074 
0.018 
—0.119 
—0.238 
— 0.288 
(19 
—0.065 
+-0.106 
40.241 
40.273 
40.094 
—0.088 
—0.196 
— 0.113 
—0.118 
— 0.085 
— 0.017 
40.063 
40.096 
+-0.123 


0.131 


Februarij. 


+004! 
—0.105 
—0) 207 
—0.273 
— 0.352 
—0.349 
—0.314 
—0.196 
+-0.014 


+-0.116 
+0.293, 


0.309 
1-0.226 
+-0.007 
—0.059 
—0.128 
— 0,108 
—0,057 
+-0.060 
+-0.168 
+-0.226 
+-0.285 
+-0.252 


+0. 111) +0.212 


Maart. 


4-0.200 
40.194 
40.042 
—0.112 
— 0.191 
—0.256 
— 0.180 
—0.076 
40.031 
+0 076 
+-0.120 
40.193 
40.151 
— 0.003 
—0.146 
—0.214 
—0.230 
—0.213 
—0.062 
40072 
4-0.197 


0.18 
40.161 


40.058 


April. 


40.202 
40.071 
—0.051 
—0.118 
—0.171 
— 0,219 
—0,138 
—0.055 
40.026 
40.085 
40.142 
10.132 
0 070 
— 0.028 
—0.14 

—0 195 
—0.253 
— 0.208 
—0,132 
— 0.002 
4-0.206 
+-0.251 
J-0.268 
4-0.245 


Mei. 


40.084 
4-0 010 
—0.110 
—0.149 
— 0.307 
—0.202 
—0.093 
40.094 


40.146 
40.183 


40.173 
4-0.182 
4-0.129 
40.052 
—0.056 
—0.126 
—0.194 
—0.229 
—0.197 
—0.088 
4-0.073 
40.189 
40.206 
+-0.320 


\ 


Junij. 
+-0.361 
0.055 
—0.060 
—0.216 
—0.266 
—0.284 
— 0.147 
— 0.026 
0.006 
+-0.042 
0.115 
0.065 
0.040 
—0.011 


— 0.083 


—0.101 
—0.134 
—0.154 
— 0.111 
—0.038 
4-0.098 
0.265 
J-0.334 
+-0.260 


Julij. ; Augustus. September. 


40.106 
—0.003 


—0.117 


—0.235 
—0.289 
—0.291 
—0.182 
—0.098 
+-0.001 
+-0.053 
+0 083 
+-0.097 
+-0.087 
+-0.009 
J-0 016 
— 0.005 
— 0.024 
—0.064 
— 0.061 
+-0.030 
+-0.140 
J-0.253 
+-0.281 
+-0.216 


+-0.125 
hg) 
—0.254 
—0.345 
—0.320 
0 198 
—0.139 
—0.012 
0.068 
+0.133 
0.174 
0.160 
J-0.149 
40.096 
40.016 
+-0.003 
—0.051 
—0:047 
40.044 


+0 072 


4-0.132 
40.176 
4-0.124 


4-0.088 
40.018 
— 0.105 
—0 221 
—0.340 
—0.339 
—0.239 
—0,117 
40.021 
40.174 
J-0.226 


40.211 
40.176 
40.097 
—0.001 
—0.0717 
—0.156 
—0.194 
—0.068 
40.075 
40.195 
40.225 
40.212 
+-0.140 


October. 


0.145 
+-0,032 


—0.094 
—0.234 
—0.302 
—0.283 
—0 248 
—0.110 
+-0.0833 
0.024 
—+-0.249 
0.290 
+0.197 
—0 013 
—0.,108 
—0.166 
—0.168 
— 0.098 
+-0 057 
J-0.144 
—J-0.169 
+-0.212 
+J-0.173 
J-0.193 


VERSCHIL MET DEN GEMIDDELDEN STAND VAN DEN BAROMETER IN ELKE MAAND, VOOR ELK UUR. 
nn 


November. 


40.124 
40.025 
—0.029 
—0.126 
—0.197 
—0.190 
—0.181 
—0 066 
4-0 130 
+4-0.260 
40.351 
0.324 
40.173 
40.051 
—0.169 
—0.235 
—0.201 
—0.136 
— 0.061 
—0.030 
+4-0.038 
+-0.065 
+-0.045 
+-0.035 


WINTER. ZOMER. HERFST. | jaar. 
12u.| 40.047 | 40.163 | +0.196 | +0121 | +0.131 
L_ | —0.061 | +0.094 | +0.012 | +0.027 | +0.016 
2 | —0.101 | —0.039 | —0.058 | —0.074 | —0.080 
3 | —0.150 | —0.126 | —0.256 | —0.192 | —0.183 
4 | —0.241 | —0.226 | —0.301 | —0.278 | —0.262 
5 | —0.298 | —0.225 | —0.283 | —0.269 | —0.270 
6 | —0.300 | —0.134 | —0.178 | —0.221 | —0 209 
7 _{ —0.200 | —0.012 | —0.088 | —0.096-| —0.101 
8: | —0.026 | +0.068 | —0.003 | +0.063 | +0.024 
9 | H0127 | 40115 | 40.058 | +0.155 | +O.111, 
10 | +0.279 | +0.146 | 40.109 | +0.277 | +0.206 
1 40.293 | 40.170 | HOL | +0.277 | +0413 
12 | +051 | +0.117 | +0.091 | 40.184 | 40.136 
1 | —0.038 [| +0.008 | +0.048 | +0.047 | 40.015 
2 | —0.129 | —0.114 | +0.008 | —0.091 | —0.083 
B 0188: | 0.178, —0.025 OAD 01E 
d | —0.081 —0225 | —0.053 | —0175 | —0.135 
5 | — 0.084 | —0.216 | —0.091 | —0.14l | —0.122 
6 | +0.039 | —0.130  —0.074 | —0.022 | —0.048 
7 | +0.124 | —0.005 | +0.011 | +0.065 | +0.050 
8 | 40.172 | +0.159 | +0.102 | +0.136 | 40.145 
9 | +0.184 | +0.208 | 40.215 | 40.169 | 40.212 
10 | +0192| 40212 | +0262 | +0.112 | 0.204 
1 | 40.172 | 40.175 | 40.199 | 40.091 | +0.161 
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VERSCHIL VAN DE STANDEN OP ELK UUR MET HET 
GEMIDDELDE VAN DEN 


LENTE. 


DAG. 


Het geheele 


In alle maanden van het jaar, uitgezonderd December, is de 
stand van den barometer op O4 of ’s nachts ten 124 boven den 
gemiddelden. In October en November heeft dat nog ten 1u 
plaats en in Januarij zelfs tot 83. Daarna blijft de stand eenige 
uren beneden den gemiddelden. In alle maanden is de stand 
ten 9u weêr boven tot 12U, vervolgens beneden tot 54, waarna 
hij tot 11u ’savonds boven den gemiddelden blijft. 

Deze tafels kunnen ons tevens doen zien, dat de uren van 
waarneming, hier genomen, te weten van 8! ’s morgens, 2u 
's namiddags en 8u ’s avonds, van de gemiddelden van het ge- 
heele etmaal niet ver verwijderd zijn. Voor het geheele jaär 
geeft. de stand van 88 ’s morg. slechts een verschil van Omm,024 


van het gemiddelde van den dag. Ten 1® vinden wij dat ver- 


(112 ) 


schil + 0.015, voor 2u — 0.083; ten 7u ‘savonds + 0.050 
en ten 8u 0.145. Men bedenke hier wederom, dat welligt, bij 
langduriger voortgezette waarneming de geschiktheid der waar- 
nemingsuren duidelijker blijken zal. Mogt dit niet het geval 
zijn, dan zou men daarin eene reden vinden kunnen, om die 
uren te veranderen. 

Nog verdient het opmerking, dat de hier vermelde verschil-_ 
len bijna op dezelfde wijze zich elders hebben voorgedaan. (Me- 
teorological observations made at the Radcliffe Observatory, 1856, 
p-:V- en VI). 

De tijdstippen, waarop de hoogste en laagste tande van 
den barometer worden waargenomen, of de zoogenaamde maxima 
en minima, kunnen door eene grafische constructie der waar- 
nemingen doorgaans voldoende gevonden worden. Zij worden even- 
wel in de volgende tabellen opgegeven, zoo als zij door bereke- 
ning gevonden zijn, uit de boven vermelde algemeene formules. 
Deze formules worden daartoe gedifferentiëerd, en het differen- 
tiaalquotient, ingevolge de methode der maxima en minima 
— 0 gesteld. 

De algemeene formule: 

—=a+p Sin. (v, +2.15°) +p, Sin. (wy + 2.30°) +p; Sin. (vz +2.45°) 


dy 
wordt als Aen 0 is: 
dz 


0=p. Cos. (v, 42. 15°) +2p, Cos. (wv, +2. 30°) +3p 3 Cos. (yv; + z. 45°) 
Uit de waarnemingen blijkt gemakkelijk, tusschen welke 
uren de keerpunten zullen gevonden worden. Men stelt dan 
die waarden voor # in de gegevene formules, en vindt voor 
een minimum die waarde, eerst negatief, voor het tweede uur 
positief ; terwijl voor een maximum het tegengestelde gevonden 
wordt. De waarde van # geeft dan het En tijdstip. 
B.v. voor het geheele jaar is het minimum ’s morgens Len 
4ù en 5u, de waarde der formules wordt dan 
—p Cos.61°55'33''—2p,Cos.86° 71'56'—3p Cos.12°12'55" =—0.1259 
PR td | 
=p, Cos.16°55'33''4-2p, Cos.63°52' 4''—3p,C0s.32041' 5" =—0.0568 


Hieruit vindt men naar KUNZEK p. 39 het tijdstip van het 
minimum 4u 4ì!, 


ik 


+ 4.30) en (wv, + 2.45), 
B: de uren in de Gosse Kolöm vermeld, opgegeven. Het tee- 
_ ken, dat boven elken hoek staat, wijst aan den toestand van 
% den cosinus van dien hoek, naarmate die in de verschillende 
Het teeken in de laatste 
_ kolom wijst aan, of de uitkomst positief of negatief gevonden 
__ js: waaruit de beoordeeling of men een mawimwm of minimum 
_ verkregen heeft, opgemaakt wordt. 


__ kwadranten moest genomen worden. 
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s| — | — | — [820 40 69 37 18 | 4 18 51 
| 4 | + Ek 
| — | — | — [820 40 80 22 42 49 18 51 
| Een — 
n|— | — | — [689 20 6937 18 85 46 9 — 
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De maxima en minima voor de verschillende maanden, de 
jaargetijden en het jaar, naar de opgegevene methode berekend, 
komen met de grafische constructie overeen. Men vindt die in 
de volgende tabel: 


E 
E 
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eerd voó Nn | NG nei REN 
December | 4048 108 30’ gu 5 | 8u 4 
Januarij Fe F0 50 SK dh dd Ci 
Februarij | 432 ‚ 10 34 4 AT 00 
Maart | 44380 | 10-297 | 3 33 | 10 19 
April 435, 1037 | 346 | 1012 
Mei | 343 | 950 | 443 | 10 15 
Junij | 423 | 1025 | 5 8 | 10 43 
Julij A ETON a A OL 
Augustus 485 UL 11 14 5 4 | 02 
September 432 | 10 43 4 Ben A46 
October 4,58 | 10 43 | 3 24 | 8 58 
November | balts 1036 Ee boeke 1903 
den Winter eb gekek A0 Shade AIS, or ded 
de Lente | etn EUOEB fe oat DORE 
den Zomer 4rlde rh KO 88 hti BO nop LAS 
den Herfst | 452 | 10 46 | 3 40 | 9 42 
het geheele jaar ‚ 441 { 10 27 | 3 30 | 9 32 


Uit tienjarige waarnemingen mag men dus besluiten, dat te 
Groningen | 

le. het minimum ’savonds in den Zomer meer dan één uur 
later wordt waargenomen, dan in den Winter, zooals dat ook 
elders plaats vindt, en onder anderen door kKämrz, T. 2, p. 269, 
vermeld is; 
2e, het mwarimum ‘savonds in den Zomer ongeveer twee uur 
later komt, dan in den Winter; insgelijks elders waargenomen ; 

8e. ook het minimum 'smorgens hier vroeger invalt in den 
Zomer dan in den Winter. 

Ten aanzien van het mamimum °s morgens verschillen te Gro- 
ningen de uitkomsten, met hetgeen voor andere plaatsen wordt 
opgegeven. De tijden van dit maximum zijn hier voor die beide 
jaargetijden bijna dezelfde gevonden, terwijl Kämrz opgeeft, dat 
zij anderhalf uur verschillen. 

Tot de bijzonderheden betreffende de dagelijksche beweging 
van den barometer, behoort ook nog de grootte der eigenlijke 
oscillatiën. Wanneer men het gemiddelde der beide minima van 
het gemiddelde der beide maxima aftrekt, verkrijgt men de door- 
gaans genoemde gemiddelde of middelbare dagelijksche oscillatiën. 
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Voor Groningen zijn die uit de bovengemelde waarnemingen 


gevonden : 


in December 0. 464 
Januarij 0. 449 
Februarij 0. 520 
Maart 0. 438 
April 0. 441 
Mei 0. 469 
Junij 0. 439 
Julij 0. 367 
Augustus 0. 404 
September 0. 492 
October 0. 486 


November 0. 424 


Maakt men de middelbare oscillatiën voor de jaargetijden en 
het geheele jaar op uit de hoogten van den barometer vroeger 
daarvoor opgegeven, dan vindt men die 


mm 


voor den Winter” 0. 456 
„ de Lente O0. 417 
„ den Zomer 0. 349 
„ den Herfst 0. 450 
„ het jaar 0. 415 


In deze uitkomsten vindt men geen voldoende overeenkomst. 


Ook verschillen zij met hetgeen door Kämtz wordt opgegeven 


(Vorles. p. 293), waar de oscillatien in den zomer grooter zijn 
dan in den winter, juist het tegengestelde met hetgeen hier uit 
de waarnemingen is verkregen. 

De schommelingen te Utrecht, naar de opgaven van den 
Heer KrRECKE (het Klimaat van Nederland 2, p. 13) verschillen 
van die van Groningen niet veel; alleen is ook hier het ver- 


schil voor den zomer op te merken. 


Voor het geheele jaar is dat te Groningen 0.42 te Utrecht 0.46 


„ den Winter " 0.46 1 0.43 
„de Lente | n 0,42 „046 
„ den Zomer | mies kS5 7 0.44 
„den Herfst # 0.45 ms al 
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De stand van den barometer is bij het maximum ’s morgens 
nu eens hooger dan eens lager gevonden dan ‘savonds, en dus 
niet zoo doorgaans hooger als bij Kämrz wordt gezegd. 


In December was de barometer ’sm. 0.108 hooger dan ’sav. 


Januarij # 0.145 hooger y 
Februarij / _ 0.067 hooger ’ 
Maart 7 0.041 lager ” 
April / 0.126 lager 7 
Mei # 0.088 lager / 
Junij # 0.219 lager Ĳ 
Julij 7 0.198 lager # 
Augustus Fr 0.008 lager " 
September pe 0.014 hooger # 
October 7 0.037 hooger y 
November " 0.806 hooger 7 
in den Winter 1 0.107 hooger e 
de Lente # 0.080 lager p 
den Zomer " 0.142 lager / 
den Herfst # 0.108 hooger pe 
het geheele jaar v bijna gelijk : 


Het bijgebragte zal wel voldoende zijn, om de bijzonderheden 
van de dagelijksche beweging van den barometer voor Gronin- 
gen, zoo als die, na de noodzakelijke correctiën door den ba- 
rograaph zijn aangewezen, te doen kennen. 

De zelfregistrering is hierin voorzeker van veel belang, om- 
dat men daardoor van de eentoonige waarneming des barome- 
ters, van uur tot uur, ook ’snachts doorgaande, wordt bevrijd; 
en ofschoon de herleiding der verkregen uitkomsten altijd veel 
tijd vordert, zoo kan men toch verwachten, dat de gang van 
barometer, thermometer en andere meteorologische toestellen lang- 
zamerhand meer algemeen nagegaan en bekend zal gemaakt wor- 
den, dan zonder de zelfregistrerende toestellen zou hebben kun- 
nen geschieden... Of evenwel die toestellen zoo in allen deele 
aan de verwachting voldoen, als men zich dat in den beginne 
had voorgesteld, mag men betwijfelen. Zij vereischen altijd veel 
zorg en toezigt, en zonder de dagelijksche waarneming van 
goede barometers en thermometers, waardoor de noodige correc- 
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tiën kunnen gevonden worden, kan men op de barographen en 
thermographen nog niet volkomen vertrouwen. Dan vooral zijn 
evenwel de zelfregistrerende toestellen onmisbaar als men de ge- 
lijktijdige standen van de meteorologische instrumenten onder- 
ling vergelijken wil, om zoo mogelijk den invloed van tempe- 
ratuur, wind, regen, enz. op de luchtdrukking of omgekeerd na 
te gaan. Niet zelden vindt men ‚dan ook duidelijk verband 
tusschen de bewegingen dier instrumenten en daaruit eenige 
verklaring van de onregelmatige beweging daarbij waargenomen. 
Tot een voorbeeld kan strekken hetgeen in fig. 22 wordt voor- 
gesteld en l December 1861 is waargenomen Uit die figuur 
blijkt, dat de beweging van den barometer voor dien dag zeer 
van de normale afwijkt. De windwijzer leert ons, dat de veran- 


derde rigting van den wind hiermede in naauw verband staat. 


De wind, die ’snachts 12u Z4W was, bleef ZW tot ’s morgens 
10u, liep vervolgens door W tót NW, waarmede een hoogere 
barometerstand vergezeld gaat. De doorgaans waargenomen ver- 


meerdering van de windkracht bij verhooging van de tempera-_ 


tuur, was op dien dag ook niet te miskennen. De temperatuur 
was ten 12u ’sm. 6°,2, nam langzamerhand toe tot 70,6, en 
evenzoo de wind, die van stilte klom tot eene drukking van 
37 kil. op den hoogsten stand van den thermometer ten 18, 
en daarna geleidelijk met den thermometer afnam. Zulke voor- 
beelden zouden menigvuldig gegeven kunnen worden, en hoezeer 
men ook dikwijls dat verband niet ontdekt, zoo zal men toch 
moeten toestemmen, dat alleen op die wijs de oorsprong der 
onregelmatigheden ‘gevonden kan worden, en men dus omge- 
keerd tot de kennis en verklaring van de regelmatige bewe- 
gingen kan geraken, die tot hiertoe nog gemist worden. 
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Ä Over het verdwijnen en ontstaan der Soorten (Species) in het Plan- 
Bd AE Oe VANG BEAR Me oere megen ani he del en erde 
Ord de dagelijksche beweging van den Babeneté: te Groningen, opgê- 
maakt uit de aanwijzingen van den Barograaph, van December 1851 
| 55 tot „November 1861. Door J. W. Ermeriss. (Met eene Plaat). … 
ä An der door de Koninklijke Akademie van Wetenschappen ont- 
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OPMERKINGEN 


OMTRENT DE WIJZE WAAROP 


_ DE CHOLERA IN EUROPA IS INGEDRONGEN, 


ï 
P 


IN VERBAND MET 
Kk DE MIDDELEN OM HAAR TE KEEREN. 


DOOR 
J. VAN GEUNS. 


VOORGEDRAGEN IN DE VERGADERING DER AFDEELING VAN 
DEN 2ósten JANUARIJ 1867. 


A0 
__‘ Door’ het vertrouwen onzer Regering geroepen, om Nederland 
be op de conferentie te Constantinopel, nevens den Heer KEUN, 
_ onzen zaakgelastigde aldaar, te vertegenwoordigen, nam ik ge- 

durende vier maanden deel aan de beraadslagingen, die over 
__ dit onderwerp in den boezem der conferentie gevoerd werden. 
_ Ik heb in een verslag aan den Minister de bijzonderheden om- 

trent een deel van den arbeid der conferentie uiteengezet. Tot 


mijn leedwezen ben ik tot nu toe nog niet in de gelegenheid 


_ het vervolg van dit verslag te leveren, daar de rapporten en 
_ het proces-verbaal der zittingen niet geheel afgedrukt zijn. 

Onafhankelijk hiervan wenschte ik mij te bepalen tot eene 
‘bespreking van enkele punten, die voor de beoordeeling van 
den oorsprong en verbreiding dezer ziekte naar mijne meening 
A van groot gewigt zijn: ik bedoel de geschiedenis van het ont- 
staan der tegenwoordige epidemie, zoo als zij zich uit Mekka 
en Medina naar Europa verbreid heeft. De algemeene aandacht 
is op deze ziekte, die nog voor weinige maanden met zulk 
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een verwoestend geweld een goed deel van Europa en ook ons 
vaderland geteisterd heeft, zoo zeer gevestigd, dat ik het over- 
bodig acht de strijdvragen, waartoe zij aanleiding gegeven heeft, 
breedvoerig te ontvouwen. Het zij genoeg u te herinneren, dat 
de quzestie, of de cholera als eene contagieuse dan wel als eene 
miasmatische ziekte beschouwd moet worden, in de verschil- 
lende tijdperken, sedert zij zich in 1829 van Orenburg over 
Europa uitbreidde, tot een hevigen strijd van meeningen aan- 
leiding ‘gaf; dat aanvankelijk de contagionisten de overhand in 
den strijd behielden, doch later de talrijke bewijzen, die tegen 
den contagieusen aard aangevoerd werden, zoodanigen invloed 
op de openbare meening uitoefenden, dat men meer en meer * 
geneigd werd de cholera als eene miasmatische ziekte te be- 
schouwen. Wel verre evenwel dat de zegepraal der miasmatici 
over de contagionisten beslissend mag genoemd worden, zien 
wij, hoe in onze dagen, door tal. van bewijzen, de verklaring 
dat de cholera door het onderling verkeer van den mensch 
voortgeplant wordt, van alle zijden wordt gestaafd. Waar wij 
die wisseling van meeningen gadeslaan, is zeker de vraag ge- 
regtvaardigd, of ook aan de thans heerschende beschouwings- 
wijze genoegzame waarde mag toegekend worden, om niet te 
vreezen, dat zij over korteren of langeren tijd als niet genoeg- 
zaam gegrond zal verworpen worden. Vergis ik mij niet, dan 
mogen wij met gerustheid voorspellen, dat deze verklaring van 
de verspreidingswijze derscholera den toets van het onderzoek 
der feiten zal doorstaan, daar zij niet gegrond is op algemeene 
vooronderstellingen of theoretische bespiegelingen, maar op naauw- 
keurige en strenge nasporingen. Ik ontken daarom niet, dat 
het onderwerp hoogst moeijelijk tot beslissing gebragt kan wor- 
den, en dat wij bij de beoordeeling van de waarde der feiten 
dikwijls op groote bezwaren stuiten, waardoor het verklaarbaar 
is, dat vaak geheel tegenstrijdige resultaten uit. de waarnemin- 
gen der verschillende epidemiën in verschillende plaatsen schij- 
nen voort te vloeijen. De heugenis der epidemie van het ver- 
ledene jaar leeft nog met volle kracht bij ons, en wij kunnen 
dus uit eigen ervaring getuigen, hoe deze ziekte, ook ten aan- 
zien van hare verspreiding, haar raadselachtig karakter niet ver- 
loochend heeft. Gij zult het met mij zeker niet wenschelijk achten, 
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dat wij ons langen tijd hierbij ophouden, om in bijzonderheden 
_ pa te gaan, waarom het zoo hoogst moeijelijk is uit de ervaring, 
__diezich binnen onzen eigen kring aanbiedt, de gevolgtrekkingen 
af te leiden. Het zij genoeg te doen opmerken, dat men ter juiste 
_ beoordeeling zich bij voorkeur tot die waarnemingen behoort te 


da 


‘bepalen, waar de feiten zich zonder bijkomende verhoudingen voor- 
doen, die de beoordeeling twijfelachtig maken, en qmen dus den 
draad der verspreiding met meer zekerheid kan volgen. Het ligt 


__dasin den aard der zaak, dat men de meeste waarde moet hechten 
ik aan de waarnemingen, die het eerste ontstaan eener epidemie in de 
| eene of andere plaats kunnen verklaren; maar ook verder, dat men 
vooral onder de plaatsen, vanwaar eene epidemie uitgaat, die zich 
over eene geheele landstreek verspreidt, die vooral in aanmerking 
zal nemen, waar men de bijzondere omstandigheden van het ont- 
staan met meerdere zekerheid kan vervolgen; onder die cate- 
gorie mag men vooral de zeeplaatsen rangschikken. Maar ook 
hier moet men nog wel onderscheid maken voor de gevallen, 
waar de kansen voor de invoering der cholera uit andere plaat- 
sen meer of min talrijk zijn, en diegene waar het gevaar 
slechts van eene enkele zijde dreigt. Ik behoef wel niet te zeg- 
gen, dat wij dus met onze nasporingen als van zelf meer ge- 
leid worden naar Azië, naar het oosten, vanwaar de epidemiën 
van cholera hare onheilvolle loopbaan in Puropa aanvingen. 
Nu is niet slechts het eerste tijdvak van de verschijning der 
cholera in Europa, als bij uitstek geschikt om haar als op den 
voet te volgen; maar ook gedurende het verder verloop van 
tijd ontmoeten wij in de geschiedenis dezer ziekte tijdstippen, 
die «onze bijzondere aandacht verdienen, namelijk diegene, waarop 
wij uit de kennis van de geographische verbreiding der cholera 
kunnen aanwijzen, dat zij als met eenen vernieuwden stroom 
zich nit het oosten over Europa. verbreid heeft. 
De geschiedenis der cholera in Europa kunnen wij in drie tijd- 
vakken verdeelen: de eerste pandemie begint in 1830 en eindigt 
met 1837; de tweede omvat de jaren 1847 tot 1860, waarop de 
derde volgt, die in 1865 aangevangen is. Wanneer wij de berig- 
ten, die ons de geographische verbreiding dezer ziekte kunnen doen 
_ kennen, raadplegen, dan kan het niet missen of wij worden 


getroffen door het steeds meer en meer dreigende gevaar van 
q* 
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‘hare nadering tot het westen van Europa; doch hoezeer het 
onmiskenbaar is, dat zij van uit het oosten hare verwoestingen 
steeds nader en nader aan de grenzen van Europa uitbreidt, is 
toch de weg, langs welken zij in ons werelddeel ingevoerd 
werd, vaak te veel vertakt, dan dat wij haar altijd gemakkelijk 
op den voet kunnen volgen, om met volkomen zekerheid aan 
te toonen, dat zij zich door het persoonlijk verkeer den weg 
naar Buropa heeft gebaand. In Junij 1830 zien wij haar het eerst 
in Astrachan uitbreken en haren ‚weg langs de Wolga vervol 
gen. In October van het zelfde jaar tast zij Odessa aan en ver- 
breidt zich van daar in de Krim, terwijl zij den Ural opwaarts 
zich tot Uralsk uitbreidt. Het is blijkbaar dat zij zich hier 
reeds over eene uitgebreidheid heeft uitgestrekt van zoodanigen 
omvang, dat aan een geregeld vervolgen van haren weg niet 
te denken valt. ; É 

Ten aanzien van de tweede pandemie zij het genoeg op te 
merken, dat zij ook ditmaal zich het eerst te Astrachan in Julij 
1847 vertoonde, en van daar weder langs de Wolga opwaarts — 
zich verspreidde. Van Astrachan gaat zij langs hetzelfde stroom- 
gebied tot Suratow naar Moscou, en tast in October Petersburg hi 
aan. Gelijktijdig zien wij haar heerschen in Klein-Azië, waar 
zij zich dit jaar niet verder dan tot Trebizonde en Broussa 
uitstrekte, terwijl zij zich in Constantinopel tot slechts weinige Es 
slagtoffers bepaalde. Ook in Egypte vertoonde zij zich ter- 
zelfder tijd, even als in Algerië en Tunis. k 

Wanneer wij dus deze beide pandemiën gadeslaan op het tijd- Î 
stip, dat zij in Furopa indringen, dan kunnen wij- niet wel ver- 
wachten, dat zij eene algemeene overtuiging omtrent de overbren- Ë 
ging der cholera door het personenverkeer konden vestigen, en zal 
het ons niet bevreemden, dat de meening dergenen, die de mias- 
matische verspreiding voorstonden, meer en meer ingang vond. 
Geheel anders vertoont zich evenwel de tegenwoordige pan 
demie; wij kunnen hier met vrij groote naauwkeurigheid den 
weg aanwijzen, dien de cholera bij het indringen in Europa ges 
volgd heeft. H 

Wel had zij reeds sedert 1858 weder in Japan, in 1861 in 
het regentschap Pentjab in Britsch-Indië, in 1862 en 1863 
in China met vernieuwde woede geheerscht; wel had zij reeds} 
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hare heerschappij uitgebreid tot St. Mauritius, en in 1864 en. 

865 onze Oost-Indische bezittingen hevig geteisterd; nog had 
zij evefwel de grenzen niet overschreden, die haar buiten Europa 
sloot. Het groote offerfeest, hetwelk in 1865 volgens den Islam 
eene buitengewone beteekenis had, vereenigde een schrikbarend 

_ groot aantal bedevaartgangers in de heilige plaatsen van Mekka 
en Medina. Men vindt dit getal in het rapport van den Fran- 
schen Minister aan den Keizer geschat op minstens 200,000 
personen, terwijl het cijfer der offerbeesten, die bij deze plegtig- 
_ heden geslagt werden, namelijk schapen en kameelen, op onge- 
veer een millioen berekend wordt. Het is buiten twijfel, dat 
_ van hier het uitgangspunt der epidemie moet gesteld worden. 
De offerfeesten waren afgeloopen en nog openbaarde zich de 
‚cholera niet, zoodat men de bedevaartgangers van Djeddah den 
terugtogt naar Suez liet ondernemen, zonder dat men maat- 
regelen tegen eene eventuële verbreiding door deze personen 
meende te moeten nemen. Ik reken het niet van belang ont- 
bloot uit een der rapporten der conferentie de volgende bij- 
_ gonderheden mede te deelen. — 

„Tot hiertoe heeft men niet met voldoende zekerheid het punt 
van uitgang kunnen aangeven. Het schijnt dat de epidemie 
bijna gelijktijdig te Djeddah, te Mekka en in de karavaan van 
Medina is uitgebarsten. Intusschen was het getal der aangetas- 

ten in de beide eerstgenoemde plaatsen niet belangrijk. 

Den 23sten Mei openbaarde de cholera zich onder de bede- 
vaartgangers, die van Medina naar Yambo reisden, om zich 
aldaar in te schepen. Het getal der bedevaartgangers, die op 

dat tijdstip te Yambo vereenigd waren, bedroeg ongeveer 6000, 
‚waarvan de helft naar Suez bestemd was. De toestand van die 
plaats moet toen allertreurigst geweest zijn. Er was volsla- 
gen gebrek aan levensmiddelen,’ zoodat deze lieden tot den 
6den Junij aan den hongersnood ter prooi waren. Op dat 
tijdstip werd de ramp althans in zoo verre gelenigd, dat er 
levensmiddelen aangevoerd werden. Bij gemis van militaire magt 
konde de plaatselijke autoriteit de inscheping niet dan met 
‚ groote moeite beletten, tot zoolang dat wen de Egyptische 
‚ regering van het dreigende gevaar verwittigd had. Die insche- 
ping begon den 9den Junij. Opmerkelijk is het, dat onder zulke 
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ongunstige omstandigheden de epidemie aldaar niet langer dan 
12 dagen duurde, en slechts 335 slagtoffers op eene bevolking 
van 10 à 12,000 zielen maakte.” ’ 
Het blijkt evenwel dat de epidemie reeds vroeger haren weg 
naar Egypte, gevonden had. Den 19der Mei kwam een Engelsch 
stoomschip met 1500 bedevaartgangers van Djeddah nabij Suez 
aar. Onderweg waren reeds verscheidene sterfgevallen voorge- 
komen. Den 20sten werd de kapitein van de stoomboot en zijne 
vrouw door de cholera aangetast. De bedevaartgangers werden 
met den spoorweg naar Suez vervoerd en reeds den 23sten kan 
men gevallen van cholera te Damanhour, aan den spoorweg, eu 
te Suez aanwijzen. Den 1sten Junij vertrekt ‘het schip de Stella 
met 97 passagiers, waaronder 67 bedevaartgangers naar Mar- 


seille, en wij hebben het aan de zorgvuldige navorschingen van — 
GRIMAUD DE CAUx (du Choléra ete, Paris 1866) te danken, _— 
dat wij in bijzonderheden de verbreiding der eerste gevallen — 
langs den spoorweg en het zoetwater-kanaal van Suez kunnen Î 
vervolgen, en hier den draad vinden van hare overbrenging — 
naar Marseille. De officiële opgave van de epidemie in deze 
stad duidt haren aanvang op den 23sten Julij aan; evenwel Ì 
valt het niet moeijelijk te bewijzen, dat reeds vroeger aldaar 
verscheidene gevallen voorkwamen. Het meest gewigtige resul- 


taat van den arbeid van GRIMAUD is, dat hij aangewezen heeft, 
dat nadat de SfelZa den 11den Junij te Marseille aangekomen 
was, reeds den L12den een der bedevaartgangers, die zij aan 
boord had, aldaar overleed, terwijl uit de verklaring van den 
kapitein bleek, dat hij den 9den Junij twee lijken over boord 
geworpen had. 

Wij zien dus uit deze bijzonderheden, hoe de cholera haren 
weg naar Marseille heeft afgelegd. Van de andere zijde vinden 
wij hare verbreiding naar. Smyrna, waar zij den l6den Junij 
zich het eerst vertoonde bij het kind eener waschvrouw; in de 
eerste dagen kwamen er slechts enkele gevallen voor, totdat 
zij den Isten Julij eensklaps met groot geweld onder de Israëlie- 
ten uitbarstte. De verklaring voor het ontstaan dezer epidemie 
te Smyrna is niet ver te zoeken, daar, volgens het berigt van 
Dr. von eicHsToRFF, geneesheer van het Nederlandsch nationaal 
hospitaal te Smyrna, schepen vrij aldaar werden toegelaten, 
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ofschoon in Alexandrië, de cholera heerschte, omdat men aldaar 
niet op hun scheepspas vermeld had, dat de cholera te Alexan- 


drië uitgebroken was. 


_ Voor Constantinopel vinden wij weder met de meeste naauw- 


Ô keurigheid de wijze van invoering uit Alexandrië aangegeven. Den 


Lá . 


27sten Junij komt het Turksche oorlogsfregat Mouk. biri-surur, 


_ waarop OMER-PACHA de reis regtstreeks van Alexandrië gedaan had, 


te Constantinopel aan. De reis had slechts vijf dagen gevorderd. 
Wel hadden zich reeds bij het vertrek uit Alexandrië, waar 
destijds reeds de cholera heerschte, eenige gevallen van diarrhee 
aan boord van het fregat vertoond; ook onderweg hadden ver- 
scheidene manschappen der equipage daaraan geleden, doch al- 
len zonder verontrustende gevolgen, totdat de ziekte bij twee 
personen dermate in hevigheid toenam, dat zij onder de on- 
miskenbare teekenen der cholera bezweken. Intusschen was het 
fregat de zee van Marmara reeds ingestoomd, de lijken werden 


over boord geworpen, en bij de dankomst te Constantinopel 


legden de kapitein en scheepsgeneesheer de verklaring aan het 
quarantaine-bureau af, dat, behalve OMER-PACHA, die in het 
laatste tijdperk van tering verkeerde, de bemanning en de rei- 
zigers gedurende den overtogt en op het tijdstip der aankomst 
eene volmaakte gezondheid genoten. Terwijl het fregat zich ner- 
gens onderweg opgehouden had en na het vertrek van Alexan- 
drië geene besmette plaats had aangedaan, werd aan het per- 
soneel van dit schip het vrije verkeer toegestaan. Intusschen 


werd reeds des avonds van den 28sten een twaalftal personen 


van de equipage lijdende. aan diarrhee naar het marine-hospitaal 
gebragt, waarvan één de meest uitgedrukte verschijnselen van 
cholera vertoonde en reeds dien zelfden nacht overleed. Den 30sten 
werden nogmaals negen lijders aan diarrhee ontscheept en naar 
hetzelfde hospitaal vervoerd, waarvan twee uitgedrukte gevallen’ 
van cholera. Van nu af: zien wij de ziekte zich uitbreiden, eerst 
in de kazerne, die tegenover de landingsplaats van het oorlogs- 
fregat gelegen is, alsmede in het hospitaal waar de eerste lij 
ders opgenomen zijn. De epidemie, die Constantinopel zoo hevig 
teisterde, heeft van nu af post gevat en verbreidt zich spoedig 
zoowel in de nabijgelegene valei, waarin de voorstad Casim- 
Pacha gelegen is, als in het kamp op de hoogten van Okrmeïdan 
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aan de uiterste grenzen van deze wijk, waarheen de troepen 
der kazerne, ten getale van ongeveer 2000, waren verplaatst. 

Bij eene zoo ‘duidelijk aangegevene wijze van ontstaan der 
epidemie, kan het niet bevreemden, dat men haar in hare ver- 
dere verbreiding als op den voet konde volgen, waartoe ook 
vooral de emigratiën van de vlugtelingen veel bijbragt. Het 
zoude mij intusschen-te ver leiden, indien ik den verderen loop 
der epidemie, zoo als zij over de Zwarte zee, de Adriatische 
en Middellandsche zee haren weg door Europa voortzette, wilde 
vervolgen. 

Mag men nu aannemen; dat de noodzakelijke voorwaarde voor 
de verbreiding der cholera is de onmiddellijke of middellijke me- 
dedeeling door de choleralijders, dan ligt het voor de hand dat 
men vooral op quarantaine-maatregelen de hoop gevestigd heeft 
om de ramp voor het vervolg te keeren; en terwijl de overal 
doordringende verbreiding de bevolking van eene landstreek of 
werelddeel als in een digtgeweven net van besmetting inwik- 
kelt, zal men met alle krachten en middelen moeten trachten 
het eerste indringen te verhinderen. De opgave aan de confe- 
rentie te Constantinopel gesteld, had ten doel daarvoor de mid-. 
delen aan te wijzen. Talrijk zijn evenwel de plaatsen waar het 
gevaar dreigt. In het rapport over de maatregelen, die in het 
Oosten zouden moeten genomen worden, om eene herhaalde in- 
dringing der cholera in Europa te voorkomen, worden de beide 
wegen, namelijk die over land en die over zee aan een bepaald 
onderzoek onderworpen. Hoe groot ook de bezwaren zijn, die 
zich voordoen, wanneer men het gevaar van de zijde der ge- 
meenschap over zee met goed gevolg zoude willen af keeren; 
toch is het denkbaar, dat men daarin zoude kunnen slagen. 
Vooreerst vinden wij eene gunstige omstandigheid daarin, dat 
men bij den ingang der Roode zee door strenge maatregelen 
een slagboom tegen het-indringen langs dien weg zoude kunnen 
stellen; dat men op de oevers van het Afrikaansche schiereiland 
in de Roode zee met strenge waakzaamheid het oog gevestigd 
hield; alles wat tot den pelgrimstogt van Mekka betrekking 
heeft onder zoodanig toezigt stelde, dat het gevaar, dat van die 
zijde dreigt, konde afgeweerd worden; dat men, wanneer de 
cholerá aan den anderen oever der Roode zee. namelijk naar 
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Egypte werd overgebragt, zich van die zijde door strenge af- 


sluitingsmaatregelen trachtte veilig te stellen. 


Doch geheel anders is het geval wanneer. wij het oog ves- 


_ tigen op den weg over land, Kan men verwachten dat de ór- 
ganisatie van den gezondheidsdienst in Perzië voldoende zal 
_ zijn om het voortschrijden eener epidemie, wanneer zij den In- 
dus overgetogen is, en haren weg door Afghanistan en Belud- 


chistan heeft vervolgd, te beletten? Zal het mogelijk zijn de 


_ Turksch-Perzische grenzen zoo te bezetten, dat het aangrenzende 


Kurdistan en Mesopotamië beveiligd worden? Kan men hopen 
het indringen door Bukarije en de Tartaarsche steppen door af- 
sluitingsmaatregelen te verhinderen? Zullen de maatregelen op de 
Perzisch-Russische grenzen voor zoodanige uitvoering vatbaar zijn, 
dat men het gevaar van die zijde zal kunnen afwenden? Hoezeer 
in het laatstgenoemde Rapport de bijzonderheden omtrent de 
wegen van verbreiding der epidemiën langs den weg te land met 
veel zorg verzameld en daaruit de aanwijzing van de middelen 
naauwkeurig afgeleid en met juistheid mogen aangewezen zijn, 
werd de mogelijkheid dat men er in zoude slagen het doel te 
bereiken, bepaaldelijk door de Russische afgevaardigden ontkend. 


‚ Dat het gevaar wel degelijk van dien kant vooral dreigt, leert 


ons de geschiedenis der vroegere epidemïën ten duidelijksten. 
„Wanneer wij hetgeen ik in korte en zeker zeer onvolledige 
trekken voor u ontwikkeld heb overzien, dan komt als van 
zelf de vraag voor den geest, of er dan wel gegronde hoop 
bestaat dat men er immer in zal slagen Huropa tegen deze ramp 
te beveiligen? De middelen om haar van onze gewesten af te 
weren, wanneer zij eenmaal het land waar zij haren oorsprong 
neemt, heeft overschreden, zijn door eene treurige ondervinding 
onvermogend gebleken. Gaan wij met onze herinnering tot vroe- 
gere tijdperken terug, dan vinden wij slechts zeer onzekere 
berigten omtrent hare verbreiding van Indië uit. Maar wat 
daarvan zij, wij kunnen dit punt als eene zuiver historische 
vraag ter zijde laten. Wat ons, in verband met de opgave van 
de afwering der cholera, vooral van belang voorkomt, is het 
feit, dat zij tot in het begin van deze eeuw in Britsch-Indië 
beperkt bleef, dat zij gedurende de jaren 1817 en 1818 met 


eene ongekende woede zich verbreidde en reeds in het laatstge- 
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noemde jaar in ver verwijderde oorden, met name op St. Mau- 
ritius, zich openbaarde. Wij kunnen voor een deel de algemeene 
oorzaken, die deze hevige uitbarsting veroorzaakten, aanwijzen, 
doch behoeven ons daarin niet te verdiepen, daar het feit op 
‘zich ‘zelf voor ons voldoende is. Het kwaad het naast bij zijn 
oorzaak aan te tasten, zal wel de zekerste weg zijn om het 
doel te bereiken. Daarop heeft: de Engelsche regering dan ook 
in de laatste jaren de aandacht gevestigd. Het zijn vooral de 
groote en ongelooflijke ophoopingen van menschen op de bede- 
vaartplaatsen in Indië, waarvan het gevaar van de verbreiding 
„der cholera dreigt. Reeds heeft de ondervinding te Juggurnath 
en Conjeveran geleerd mét welk gunstig gevolg de hygiënische 
maatregelen tegen de ontwikkeling der cholera onder die enorme 


menschenmassaas kunnen toegepast worden. Zoude het wel eene « 


overdrevene verwachting moeten genoemd worden, indien men 
zich met de hoop vleide, dat het den krachtigen wil der En- 
gelsche regering zal gelukken, door doeltreffende maatregelen 
deze ramp in het land, vanwaar zij haren oorsprong neemt, 
te beteugelen? De pogingen daartoe, zij mogen volledig slagen, 
of slechts voor een deel gelukken, zullen reeds op zich zelve 
eene weldaad voor de bevolking zijn. En wanneer de ziekte 
dus in hare hevige woede beteugeld wordt, zoude men te eer- 
der mogen verwachten, dat zij weder als vroeger binnen de 
grenzen van Indië beperkt bleef. ie 

Doch buitendien zal men in het belang der volken met regt 
mogen eischen, dat zooveel mogelijk gewaakt worde, om te voor- 
komen dat de cholera van Indië uit de grenzen overschrijdt. 
Van de zijde der gemeenschap over zee is het niet moeijelijk 
daarvoor de middelen aan te wijzen, maar voor de gemeenschap 
over land, stuit men weder op groote bezwaren. Wanneer wij in- 


tusschen in aanmerking nemen, dat reeds maatregelen door de 


Engelsche regering genomen zijn om in Indië zelf de verbrei- 
ding der cholera door de bedevaartgangers te beteugelen, zoo 
als bijv. te Bombay, dan acht ik het niet onwaarschijnlijk, dat 
door dit beginsel, op ruime schaal toegepast, de gewenschte uit- 
komst voor de beveiliging van Europa tegen de ramp, die haar 
steeds uit Indië bedreigt, konde verkregen worden. 

En nu ten slotte! Wat “mogen wij wachten van de pogingen 
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om aan de verbreiding der cholera uit het Oosten perk te stel- 
Jen? Indien wij er al niet in kunnen slagen het gevaar met 
voldoende zekerheid van alle kanten af te. weren, zeker zal. 
men althans niet mogen verzuimen, zich met de middelen van 
afwering te wapen en waar men bij magte is den dreigenden stroom 


_ te keeren. Het is de weg over zee die kan bewaakt worden, 


maar daarvoor baat het niet of al hier of daar quarantaines 
ingesteld worden ; men moet begrijpen, dat alleen door krachtige 
_ zamenwerking van alle mogendheden, door wier staten de cholera 
zijnen weg kiest, het groote doel kan bereikt worden. De qua- 
rantaine moet vooral aangemerkt”worden als een maatregel, die 
niet slechts dient tot eigene veiligheid, maar die nog meer moet 
strekken om de volken te bevrijden van eene ziekte, die haar. 
moorddadig geweld met onverbiddelijke hevigheid doet gevoe- 
len, wanneer zij eenmaal tot hen voortgedrongen is. De regeling 
van deze zaak als internationaal belang is van het grootste ge- 
wigt, en zoo de conferentie te Constantinopel daartoe een krach- 
tigen aanstoot mogt geven, zoude zij eene schoone taak vervuld 
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WAARNEMINGEN 


OVER DEN 


GROEI VAN DEN PLANTENSTENGEL 
' BĲ DAG EN BĲ NACHT 


DOOR 


N. W. P. BAUWENHOFF. 


hd 
VOORGEDRAGEN* IN DE VERGADERING DER -AFDEELING NATUURKUNDE 
VAN DEN 26sten JANUARI 1867. 


In de zitting der Fransche Akademie van 9 April des vo- 
rigen jaars deelde DUCHARTRE de uitkomst mede van waarne- 
mingen, door hem in den nazomer van 1865 gedaan, ten op- 
zichte van den lengtegroei der planten op onderscheiden tijden 
van den dag. Die uitkomst was afwijkende van hetgeen men 
tot heden aannam, in zoo verre daaruit volgde, dat de planten 
steeds des nachts meer zouden groeien dan over dag. Dv- 
CHARTRE vond toen geen vrijheid, om uit zijne niet zeer tal- 
rijke waarnemingen algemeene besluiten te trekken, maar hij 
wekte op, om het verschijnsel op verschillende plaatsen en tijden 
te bestudeeren, en door eene groote verscheidenheid van onder- 
zoekingen het nog duistere op te helderen. 

Dit gaf mij aanleiding, om in den afgeloopen zomer in den 
Hortus Botanicus te Rotterdam op verschillende planten eene 
reeks van. metingen te doen plaats:hebben. Van de uitkomsten, 
welke dit onderzoek heeft opgeleverd, neem ik de vrijheid aan 
de Afdeeling verslag uit te. brengen. Vooraf zij het mij geoor- 
loofd, een vluchtigen blik te werpen op. hetgeen vorige natuur- 
onderzoekers in dit opzicht hebben gevonden. 
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Reeds in 1793 zijn over den lengtegroei van den planten- 


stengel waarnemingen bekend gemaakt, VeENtTENAT %) onderzocht 


den snellen groei van de bloemsteng van eene oude Fourcroya 
gigantea te Parijs, welke in 77 dagen eene lengte van 224 
voet bereikte. Hoewel zijne waarnemingen niet talrijk genoeg 
waren, om daaruit vele bijzonderheden af te leiden, zoo bleek 
het toch, dat de plant bij dag sneller groeide dan bij nacht, 
en wel het snelst op de warmste dagen. 

Later heeft ERN. MEYER nauwkeuriger den peas groel 
der planten onderzocht: vooreerst bij de bloemsteng van Ama- 
ryllis Belladonna +), daarna bij onderscheidene grassoorten $). 


Im beide gevallen vond hij veel sterker groei over dag dan 


’s nachts, en bij dag meer in de morgenuren (van 8u tot 2u 
nam.) dan in den namiddag. 

«Meyer, de schrijver van het bekende werk over plantenphy- 
siologie, heeft deze onderzoekingen herhaald met dezelfde uit- 
komst **), maar bij het bespreken van zijne en van MEYER's 
resultaten kan hij miet nalaten op te merken, dat de Agave- 
soorten steeds in den namiddag de grootste hoeveelheid sap 
geven, hetgeen hij eenigermate in tegenspraak acht met de 
vermelde uitkomsten, naardten men uit een snelleren groei wel 
tot een sneller toestroomen van voedingsvocht zou mogen ‘be- 
sluiten. : 

Deze uitkomst, een grooteren groei bij dag dan bij nacht, 
verkreeg later ook 5. münrer tt), na zeer zorgvuldige metingen 
van den lengtegroei van den algemeenen bloemsteel van Pelar- 
gonium triste. 

Ongeveer terzelfder tijd maakte het geachte rustend lid der 
Akademie, de Hoogleeraar CL. MULDER $$), omtrent den groei 


*) Bulletin de la Soc. philomatigue (1195), I. p. 651. Aangehaald bij MEYEN, 


_N. System d. Pflanzenphysiol. II. p. 351. 


t) Verhand. d. Vereines z. den d. Gartenbaues in den Preuss. Staaten. 
V. 110 (1828). 


$) Zinnaea 1829, p. 98. 

*) IL. 352. 

Ht Bot. Zeit. 1. p. 125 (1843). 

S8) Bijdragen tot de Natuurk. Wet. TV. 251—262 en 420—428 (1829) 


( 136 ) 


der bladen van Urania speciosa een tal van nauwkeurige waarne- 
mingen bekend, welke eene geheel andere uitkomst gaven. Uit 
metingen, van ’s morgens 5 ure tot ’snachts 12 ure meestal 


van uur tot uur gedaan, bleek, dat de genoemde bladen gedu- 


rende den nacht in den regel meer groeiden dan over dag. De 
groei was in de vroege morgenuren van 5—?7, tot 8 en soms 
tot 9 uur bijzonder sterk, verminderde dan allengs, om van 
11—4 ure nam. stil te staan, daarna weêr te beginnen, en in 
de avonduren, vooral van 8 tot 12 ure, nog sterker te worden 
dan in den voormiddag. Deze metingen hadden plaats in de 
tweede helft van Juni, dus gedurende de langste dagen’ van 
het jaar. | 

In de daarop volgende jaren hebben wij nog meer onder- 
zoekingen van landgenooten te vermelden. 

In 18386 deed de Hoogleeraar pe vriese *) mededeeling van 
eenige waarnemingen ten opzichte van den groei van twee 
Agave americana, welke in den zomer van 1885 op het land- 
goed Sparenberg bij Haarlem gebloeid hadden, en waarvan de 
eene in 7l dagen eene lengte van 7,28 Ned. el had bereikt. 
Bij beide planten was, met uitzondering van enkele dagen, de 
groei des nachts steeds minder gewBest dan die over dag. 

Ín gelijken zin was de uitkomst der mefingen, door denzelf- 
den natuuronderzoeker later in 1847 gedaan, bij gelegenheid 
van den bloei van een Agave americana in den Hortus Bota- 
nieus te Leiden f). De aanwas van den dag overtrof ook hier, 
in verreweg het grootste getal dagen, dien van den nacht, het- 
geen door den Heer pg vriesm bovenal wordt toegeschreven 
aan de hoogere temperatuur gedurende den dag. Slechts enkele 
malen was de groei van dag en nacht gelijk (z. a. 23 Juni, 
21 Juli, 7 Aug.) of was -de laatste grooter (z a. 29 Juli, 
81 Juli, 3 Aug.). Daarentegen op het laatst van den lengte- 
groei des bloemstengels van (10—28 Aug.) overtrof de aanwas 
van den nacht regelmatig dien van den dag. Hier zien wij bij 
de opvolgende ontwikkeling eener zelfde plant nu eens sterker 


*) Tijdschr. v. Nat. Gesch. en Physiol, van VAN DER HOEVEN en DE VRIESE. 
II. bl. 31—52. 


4) Ned. Kruidk. Archief 111. p. 236—253. 
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Á groei over dag, dan weder des nachts, hoewel de algemeene 
som toch een snelleren wasdom over dag aanwijst. Ditzelfde 
verschijnsel zullen wij ook bij latere onderzoekingen ontmoeten. 
_ De vriese tracht de waargenomen feiten te verklaren uit 
den meer vochtigen toestand van den nachtelijken dampkring, 
en brengt ze in verband met het vreemde verschijnsel, door 
_ hem eenige dagen waargenomen, dat de ‚bloemstengel op den 
middag korter zou zijn dan des morgens te voren. Zonder 
thans in’ eene beoordeeling dier gissing te treden, vermeld ik 
alleen, dat dezelfde ijverige waarnemer ons nog twee andere 
reeksen van waarnemingen van lengtegroei heeft bekend ge- 
maakt *). De eene is eene reeks van metingen, door den 
Heer TEYSMANN te Buitenzorg gedaan op een bloemstengel 
van Agave lurida, van 24 Jan. tot 25 April dagelijks te 7u 
‘smorg. en te 34 nam., waaruit blijkt, dat de gemiddelde groei 
‘van Ju— 3u, d. i. in & uren over dag, was 0.033, en van 3u 
nam, tot 7% ’smorg., d. 1. in de 16 overige uren, 0.046 da- 
gelijks, dus 0.013 meer. Het zou echter voorbarig zijn, hieruit 
af te leiden, dat bij genoemde plant de nachtelijke groei groo- 
ter was geweest; want al zijn de uren van 7 tot 3 juist die 
der tropische zonnewarmte, de andere periode omvat de dubbele 
tijdruimte, en men zou alzoo bij gelijkmatigen groei een twee- 
maal grooter cijfer dan in de eerste periode moeten gevonden 
hebben. Dit nu is het geval niet, en bij het nagaan der waar- 
nemingscijfers zelve vindt men onderscheidene voorbeelden, dat 
de aanwas in de bedoelde 8 uren grooter is geweest dan in 
de overige 16 van het etmaal (b. v. 26—28 Jan, 1, 14— 
16, 18 Febr, 16, 26— 27 Maart). [k vermoed daarom, dat 
zoo de uren van waarneming zoodanig gekozen geweest waren, 
dat het etmaal nagenoeg in gelijke helften was verdeeld, men 
gevonden zou hebben, dat perioden van grooteren nachtelijken 
groei afwisselden met tijden van sterker groei over dag, zoo 
als nu reeds duidelijk is uit de door den Heer TEYSMANN ge- 
geven cijfers, wanneer men den groeitijd in eenige afdeelingen 
splitst. 
De tweede reeks van waarnemingen zijn metingen in 1829 


*) Ned. Kruidk. Archief, II. blz. 193—201. 
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te Leiden op eene bloeijende plant van dezelfde soort gedaan, 
welke pr VRIESE ter vergelijking naast die van TEYSMANN plaatst. 


Deze waarnemingen kunnen voor ons doel echter geen licht ge- 
ven, daar zij slechts éénmaal in de 24 uren hebben plaats gehad. 


Eenige jaren voor het verschijnen der laatstgenoemde waar- . 


nemingen, maakte ons geacht medelid, de Hoogleeraar HARTING, 
een onderzoek van den groei van den hopstengel bekend *), 
hetwelk in uitvoerigheid en nauwkeurigheid alle vorige na- 
sporingen verre achter zich liet. Van l Maart tot 29 Juli 
werd driemaal in de 24 uren (nam. te 7u ’smorg., 84 nam. en 
lu ’sav.) de lengtegroei van den hopstengel opgeteekend, met 
gelijktijdige waarneming van de luchtgesteldheid, de hoeveelheid 
gevallen regen, de richting en kracht van den wind, den stand van 
barometer, psychrometer en van den thermometer in de lucht (zoowel 
in de schaduw, als nevens de plant) en in den grond. Aange- 
zien de Heer HARTING meende opgemerkt te hebben, dat de 


onderscheidene takken van eene zelfde plant niet steeds gelijken 


tred hielden in dagelijkschen groei, zoo sneed hij van de aan 
de proef onderworpen plant alle stengels weg op drie na, die 
gelijktijdig gemeten werden. Door verschillende omstandigheden 
werd echter het onderzoek slechts met een dier stengels ten 
einde toe voortgezet. ì 

Van de verschillende uitkomsten door den schrijver verkre- 
gen, vermeld ik alleen die, welke met mijn onderwerp in on- 
middellijk verband staan. Zij zijn de volgende: 1°. Er heeft in 
den aanvang van den groeitijd eene dagelijks toenemende ver- 
snelling plaats, welke onafhankelijk is van de uitwendige in- 
vloeden; deze versnelling heeft haar maximum bereikt omstreeks 
het begin van Juni, en daarop ontstaat eene dergelijke toene- 
mende vertraging van den groei, welke inzonderheid merkbaar 
wordt bij het verschijnen der bloemknoppen; na de ontluiking 
der bloemen neemt de groei meer en meer af en houdt geheel 
op in het tijdperk der bevruchting. 2°. In den aanvang over- 
treft de groei van 7—ö8 ure de som van den groei in de beide 
andere tijdperken van het etmaal; maar, al naar gelang de sten- 
gel langer wordt, versterkt de groei in deze laatste en vermin- 


*) Tijdschr. v. nat. gesch. en physiol. Dl. IX. blz. 296-348 (1842). 
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dert hij in het eerste, zoodat eindelijk in het begin van Juni 
de tijd van den sterksten groei in het tweede tijdperk, d. í. 
van 3—1l1l ure, valt 

In de latere jaren zijn weder eenige bijdragen tot ons on- 


_ derwerp geleverd. 


Toen in 1859 pucHaRTRE door een opzettelijk onderzoek den 


_ aard van het merkwaardige verschijnsel der waterafscheiding bij 


de bladen van Colocasia antiquorum *) trachtte te leeren ken- 
nen, verrigtte bij ook eenige metingen van den dagelijkschen 
groei dier bladen. Des morgens te 6 ure en des avonds te 8 


ure werden van jonge, noeg niet volwassen bladen de lengte 


en de breedte van de bladschijf en de lengte van den bladsteel 
afzonderlijk. gemeten. De schrijver leidt hieruit geene gevolg- 
frekkingen af ten opzichte van het punt, dat ons thans bezig 
houdt; maar uit de door hem opgegeven cijfers blijkt, dat de 


groei in elk der genoemde deelen over dag sterker was dan des 
nachts, en dat dit resultaat hetzelfde bleef ook dan, wanneer 


men de verlenging van 68 ‘smorg. tot Su ’sav., (d i. in 14 


_ uren) en die van Su ‘sav. tot 6u ‘smorg., (d. 1. in 10 uren), 


beide reduceert tot eene tijdruimte van 12 uren. 
Men ziet, deze uitkomst is juist in tegenovergestelden zin 


van die, welke dezelfde schrijver onlangs bij zijne jongste proe- 


ven verkreeg, en welke, zoo als in den aanhef van dit opstel 
gezegd is, de aanleiding was tot het tegenwoordig onderzoek. In 
deze laatste proeven +) nam DUCHARTRE gedurende den nazomer van 
1865 de dagelijksche verlenging waar bij Vitis vinifera (van 6 


| Aug. tot 8 Sept), bij eene aardbezieplant (20 Aug.—10 Sept), 


bij Humalus Lupulus L. (21 Aug.—5 Sept.), Althaea rosea 
Cav. (20 Aug.—10 Sept.) en bij 2 Gladiolus gandavensis Hort. 
(19—30 Aug.). Bij alle planten vond hij nagenoeg elk etmaal 
de verlenging gedurende den nacht veel aanzienlijker dan over 


_ dag. Wanneer men de som van den groei van beide neemt, 


Nn ge ge. 


dan vindt men: 


bij Vitis vinifera 447.5 mm. waarvan over dag 164 d. i 
96.6 pCt. en ‘snachts 2835 d. i. 63.4 pCt; 


*) Ann. des Sc. Nat. 4e Sér. XI. p. 271. 
ft) Comptes Rendus, LXIJ. p. 815—822, 9 Avril 1866. 


VERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL I[Ì. 10 
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bij de Aardbezieplant 33.7 genk over dag en 66.3 ger k 
‘snachts; _ 5 

bij Humulus Lupulusen be Althaea rosea een scania in anaal E 
den zin (hoewel de cijfers door DUCHARTRE niet genoemd worden); 

en bij Gladiolus 246 en 28.2 pCt. over dag en 75.4 en 
11.8 pCt. des nachts. ä 

Ducnarrtre was zelf verbaasd over "deze uitkomst en ki vroeg — 
zich af‚ of misschien het ver gevorderde seizoen daarop invloed 
kon hebben, in verband met hetgeen de Heer HARTING van 
eene verplaatsing van het maximum der groeì-intensiteit meende Ì 
opgemerkt te hebben. | 

Eindelijk hebben wij uit den jongsten tijd nog de waarne- 
mingen van MARTINS te Montpellier en van werss-te Lemberg — 
te vermelden. | | 

Martins observeerde den groei van een bloemstengel van 
Dasylirion gracile, die van 1—23 Juni 1866, d. i. in 23 da- 4 
gen eene lengte van 2.881 met. bereikte. Hiervan werd eene — 
lengte van 1.266 met. gevormd gedurende den nacht en 0.793 Á 
met. over dag, zoodat de nachtelijke groei tot dien over dag 
stond als 1:0.68. De snelste groei had plaats tusschen 3 en 6 
ure in den morgenstond en daarna tusschen 9u des avonds en — 
middernacht. 

Martins maakt hierbij de opmerking, dat dit voorbeeld niet — 
alleen staat. Im Juli 1854 vormde een Dasylirion gracile eene 
bloemsteng, die zich 1.18 met. verlengde des nachts en slechts 
0.96 met. over dag, zoodat ook hier de nachtelijke groei de — 
overhand had en tot dien over dag stond als 1 : 0.81. Dezelfde 
plant bloeide weder in Juni en Juli 1862, met eene bloemsteng 
ter lengte van 1,63 met. De verhouding tusschen den groei 
‘snachts en over dag was weder als 1 : 0.85. k. 

Nagenoeg dezelfde betrekking (nam. als 1 :0.98) vond hij 
ook bij een Phormium tenax, waarvan de bloemsteng, den 3den : 
April 1854 te voorschijn BRR, in 45 dagen eene hoogte À 
van 1.863 met. bereikte. ä 

Werss *) eindelijk geeft ons een tal van: waarnemingen, op. E 


eene bloeijende Agave Jacquiniana Schult. van 3 April—25 E; 


*) In KARSTEN, Botan. Untersuchungen. Heft 11. p. 129 —-142 (1866). 
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Mei 1864 in den botanischen tuin te Lemberg gedaan, driemaal 
in 24 uren (nam. te 6u ’s morg., 12u ’s midd, en 10u ’sav.). 
Daaruit bleek het volgende: 

le. De lengtegroei was in de namiddaguren (d. i. van 12 

tot 10u ’sav.) het geringste, nam. 0.77 met. in het geheel of 

gemiddeld 1.5 mm. per uur; in den nacht (d. 1. van 108 ’sav. 
tot 6u ‘smorg.) klom de groei en bedroeg in het geheel 0.79 
met. of gemiddeld 2.2 mm. per uur, Het sterkst was de groei 

in de morgenuren (van 6Gu—l2u voorw.) nam. in het geheel 
0.80 met, gemiddeld per uur 2.7 mm. 

20, Hoewel het algemeene resultaat een grooteren groei over 
dag aantoont, zoo kon men toch bij de ontwikkeling van de 
bedoelde bloemschacht eenige perioden onderscheiden, waarin 
de groei gedurende een zekeren tijd van het etmaal overwegend 

was. Werss noemt als zoodanig de volgende: 

1° Periode. Grootere groei des nachts (8 dagen, van 3—12 
April). | 

2e Periode. Krachtiger groei in den namiddag (10 dagen, van 
12—22 April). | 

3e Periode. Overwegende groei des morgens (1 dagen, van 
22—29 April). 
4e Periode. Overwegende groei des machts (1 dagen, van 29 

April —6 Mei). | 


5e Periode. Overwegende groei des morgens (13 dagen, van 


6—19 Mei). 
6e Periode. Overwegende groei des machts (6 dagen, van 
19 —26 Mei). 


De tijdvakken van grooteren groei des morgens omvatten te 
gelijk den tijd van de grootste verlenging van den bloemsten- 
gel, terwijl die van den nachtelijken groei den tijd van groot- 

‘sten aanwas in de dikte aanduiden. Dit zamentreffen is, zoo als 

\WEIss opmerkt, niet zonder gewicht, daar het grond geeft aan 
het vermoeden, dat het volle daglicht vooral gunstig is voor 
de verlenging der cellen, en dat het proces der celdeeling des 
nachts plaats vindt. 

Uit dit vluchtig overzicht blijkt voldoende, dat de uitkom- 


sten der verschillende onderzoekingen in geenen deele gelijk- 
10* 
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luidend zijn. Terwijl VENTÊNAT, MEYER, MEYEN, MÜNTER,“ DE 
VRIESE, HARTING €en DUCHARTRE (in zijne waarnemingen op Co- 
lacasia antiquorum) een grooteren groei bij dag bespeuren, vin- 
den CL. MULDER, MARTINS en DUCHARTRE (in zijne jongste proeven) 
een sterkeren groei des nachts; bij de onderzoekingen van TeYys- 
MANN, DE VRIESE en WEISS is daarentegen het resultaat bij pe- 
rioden verschillend. Pen nader onderzoek der vraag mag dus 


niet overbodig heeten. 


. . .. „ .. . u 
Ik sluit hieraan thans onmiddellijk mijne waarnemingen, om 


vervolgens uit een en ander enkele gevolgtrekkingen af te leiden: 

In den zomer van 1866 is de lengtegroei van onderscheiden 
planten gemeten van den 15den Juni tot het einde van den groei 
in den herfst. De metingen geschiedden dagelijks te 6u ’s morg., 
te 12u ’smidd. en te 6% ‘sav. onder gelijktijdige opteekening 
van de temperatuur en de weersgesteldheid. De aan de proef 
onderworpen planten waren Bryonia dioica, Vitis orientalis, Wis- 
taria chinensis Dec. en Cucurbita Pepo, alle buiten staande in den 
vollen grond ; de drie eerstgenoemde als leiplanten aan eene houten 
schutting geplaatst, en wel Bryonia dioica en Vitis orientalis 


naar het oosten, Wistaria chinensis naar het westen gekeerd. 


Van Cucurbita Pepo werden twee planten onderzocht; beide 
op den grond liggende, de eene met den top der as naar het 
noorden, de andere naar het zuiden gekeerd, doch zoodanig dat 
beide gelijktijdig en even lang door de zon beschenen werden. 

Bij het begin der proefneming hadden de jonge loten der 
drie eerstgenoemde planten reeds eene zekere lengte bereikt. De 
aan het onderzoek onderworpen tak was bij Bryonia den 14den 
Juni 0.758 met. lang, bij Vitis 0.737 en bij Wistaria 0.601. 
Het einde van den groei had bij de onderscheiden planten op 
zeer uiteenloopende tijden plaats, namelijk bij Bryonia den 
17den Aug. bij Vitis den 15den Sept. en bij Wistaria den 
20sten Sept. 

De tak van Bryonia, die voor de waarnemingen diende, werd 
den 2den Juli door vergissing van een der tuinknechts ge- 
snoeid, waarop de metingen den 5den Juli met een anderen ge- 
snoeiden tak derzelfde plant werden voortgezet, welke tak bij 
het begin der metingen 0,248 lang was. Bij Wistaria werd 
den 18den Augustus de top van den tak, die voor de waar- 


" 
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nemingen diende, bij ongeluk een weinig gekneusd, waarop 
terstond, ten einde geene onjuiste uitkomsten te verkrijgen, een 
andere tak derzelfde plant die eene lengte had van 0,348 
met. voor de metingen bestemd werd. 

De Heer HARTING heeft aanbevolen om, bij dergelijke onder- 
zoekingen, van de plant die tot de waarneming dienen moet 
alle andere stengels behalve den voor het onderzoek bestemden 
weg te snijden, omdat niet alle takken steeds gelijkelijk groeien. 
_ Het kwam mij bij de genoemde planten niet wenschelijk voor, 
dit toe te passen, want zoo men bij meerjarige planten met 
houtigen stam alle loten op één of twee na wegneemt, ver- 
breekt men het natuurlijk verband tusschen stengel en wortel; 
men heeft dan later als gevolg hiervan telkens een aantal ad- 
ventiefknoppen wegtesnijden en dus weêr nieuwe wonden te 
maken. Het was mij bij mijne proeven te doen, om den norma- 
len gang der ontwikkeling te bespieden. Dit kon alleen geschie- 
den doer de plant zooveel mogelijk in normalen toestand te laten. 
Bovendien al is het ook waar, dat de eene tak steeds grooter 
lengte bereikt dan de andere, men mag toch wel aannemen, 
dat de verschillende takken eener zelfde plant, aan dezelfde in- 
vloeden blootgesteld, denzelfden gang van ontwikkeling zullen 
volgen, en hierom, niet om de absolute lengtemaat was het 
hier te doen. 

Mijne waarnemingen op Cucurbita hebben dit vermoeden be- 
vestigd. Bij deze zaaiplanten, die nog klein waren toen de me- 
tingen begounen, en waarvan ik alzoo nagenoeg de geheele ont- 
wikkeling kon nagaan, zijn aanstonds alle stengels op één 
na verwijderd. Gelijk de straks volgende cijfers’ kunnen aantoo- 
nen, week bij deze planten de algemeene gang van den groei 
niet af van dien der takken der andere planten. 

Ten opzichte dier Cucurbita-planten heb ik nog eene opmer- 
king.. De beide planten, gelijktijdig gezaaid en verplant, de 
eene met den kop naar het Noorden, de andere naar het Zuiden 
gericht, vertoonden van den” 19den Juni tot den 27sten Juli 
nagenoeg geen onderscheid in groei, totdat op dien datum, bij de 
eene door een ongeluk met het meten, de stengel bijna geheel 
afbrak. Het bovengedeelte van den stengel begon eenigszins te 
verwelken, zoodat reeds besloten werd deze plant niet meer te 
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observeeren. Doch den volgenden dag bleek het, dat het groo- 
tendeels afgebroken stuk niet zou afsterven, maar voedsel ont- 
ving door middel van het klein gedeelte, waarmede het nog 
aan de moederplant vasthing. 

Intusschen had in de eerste dagen geen insane 
lengtegroei plaats, niet meer dan hoogstens 1 à 15 Ned. duim 
in de 24 uren. Allengs herstelde zich de gebroken stengel en 
begon langer te worden, hoewel nog niet in dezelfde verhou- 
ding als de andere. Deze ging bloeien en zette vrucht; bij den 
gebroken stengel kwamen eenige dagen later ook bloemen te 
voorschijn zonder vrucht te vormen, doch langzamerhand begon 
nu eene krachtiger ontwikkeling; de schade werd ingehaald en 
den: 11den September had de gebroken stengel eene lengte van 
4,905 met., terwijl de ander slechts 4,839 lang was. Daar zich om- 
streeks dien tijd een aanzienlijk verschil in groei-intensiteit bij 
beide begon te vertoonen, werden de metingen van beide sten- 
gels voortdurend afzoniderlijk opgeteekend. De uitkomsten dier 
metingen zijn in onderstaande tabel naast elkander geplaatst. De 
grootere lengte, welke de gebroken stengel ten slotte verkreeg, 
mag niet uitsluitend aan het aborteeren der vruchten worden toe- 
geschreven, want in het laatst van September vormde zich ook 
hier eene vrucht, die behoorlijk rijp werd en in grootte voor die 
van den anderen stengel weinig of niet onderdeed. Gedeeltelijk 
kan misschien de oorzaak gevonden worden in de geringere 
hoeveelheid van stoffen, die tot vruchtvorming gebruikt werden. 
De niet gebroken stengel (dien ik A zal noemen) droeg namelijk 
twee vruchten, de eene 0,25 met. lang, 0,18 breed en wegende 
6 kil, de ander 0,27 lang, 0,155 breed en 5,9 kil. zwaar; 
terwijl de gebroken stengel (B) ééne vrucht had, 0,245 lang, 
0,17 breed en 5,9 kil. wegende. 

Gedeeltelijk had het verschijnsel een anderen grond. De ge- 
broken stengel had blijkbaar veel langer in het najaar zijne groei- 
kracht behouden, al had ook bij beide op denzelfden dag (den 
21sten October) het einde van den groei plaats. 

Ik laat thans de gevonden cijfers der metingen volgen, welke 
na het gezegde geen verklaring zullen behoeven. Den 16den en 
17den Juli zijn geene metingen gedaan, zoodat van deze dagen 
alleen de totale groei bekend is, 
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BRYONIA DIOICA. 
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BRYONIA DIOICA. 
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Sraar II. 
WISTARIA CHINENSIS DZC. 
| | | 
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WISTARIA CHINENSIS DAC. 
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WISTARIA CHINENSIS DZC. 
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soe le Rn 
17 _— es — 6 u. 110 mm. 
18 GK | DA KLAR Dn: 
19 10 12 ER Had: ivan 
ROI 5 re 6 LORD On 
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VITIS ORIENTALIS. 


GROEI BĲ DAG. er di HR an 
MAREN, F-voorm. nam. van | van ass: EN MERKINGEN, 
van van 12u. ‘6u. morg. 6u. av. tot 24 UREN. 
6u— 12u. (tot 6u.av. |tot 6u. av. | 6u. 6u. morg. Ve 
1866. mm, mun. mum. mn mm mm. | 
Juli 21 3 4) 12 12 24 
Bel 18 ot isa teef 40 el 
23 3 9 12 18 30 
24 3 | 8 1 13 24 
25 64118 145) 19 29 
26 ABT 8 12 14 26 | 
sl Boe 5 | 7 2 9 | 
28 pens ipt 14 ep 84 48 
Mn seDEL Be (Oef Ze) 16 
30 EN OR BRE. | 9 
NK Bi A14 22 af Daf 21 
Meta bij Sct, 8 U 
2 Be At boi 15 20 
3 ge 1e op 10 ef 12 | 31 
BROEKE! Oei lg 19 
5 6 8 | 14 7 | 21 
6 6 5 1 of: 10 of 21 
7 1 3 toa sof 15 
8 6 5 11 1 | 22 
gep g dlk 9 11 | 20 
10 | 6 Tas JK 13 | 19 
1 5 7 1 t48 17 
12 EE IR 10 | 8 17 
13 BR 20 | GN: 22 
BR hk 18 k 10 | 22 
BR hi or: 12 | 10 | 22 
16 krtn 19 0 15 
Tek Beka 4 át- 8 
RP RN DEE Er 10 18 
Tort 10 pb se 18 5 18 
BRL Ahern 8 dd: Eh 
Belet a Peko jak jr et 
22 ETE Bn GEN NE: 
BGG | A M4 | 12 | 26 
24 Balt kat Ma 12 31 
Bend ein | Eras 
26 BES BL KAMEEL LAT 
27 (den AK et BNA ML 23 | 
EO Td BR Bad 0 CT IK: DC 


DATUM. 


VITIS ORIENTALIS. 
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GROEI BĲ DAG. 


voorm. 
van 


oo ke el 09 0D UW Ot DO UO B U PE OR B 


nam 


van 12u. (6u. morg. (6u. 


oo . 


SCO meme el GO WB Ha OP VO Tl O7 


van 


12 


Le _— 
ooo kei WNR OND em O 


DES 


OD me en OD U Oe ee en TIR OT TR Tm OI 


NACHTS. 


GROEI 


4 


mm. 
2 
16, 
1 
15 
14 

s 


Jams 
ke} 


De UR PR UD 


van 
av. tot 4% UREN. 


_ AAN- 
MERKINGEN. 


| 
| 
| 


| ‘Einde van den 


| groei ë 
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_ Sraar IV. | 
CUCURBITA PEPO. 


DES # 
k GROEI 
NACHTS, AAN- 


GROEI BĲ DAG. 


RARE voorm. nam. van | van ee MERKINGEN 
van {vaa 12u. |6u.morg. 6u av. tot 24 UREN. ( 
6u.—l2u. tot Gu, av tot 6u. av- Ou. morg. d 
1866. mm. | mm. | ed | mm. | mm. 
DE B: lk ER OEP 14 Oh 074 
20 OR 108 0 | 0 | 0 
B cl EK (SRE 10 
22 ak JEE: 16 Bi 10 | 16 «| 
Bil (eabi sel teut ‘oe el 
BRL GOK jor (OMf vod dad 
AN Re EE 4 
B a oet loot 15 dk 15 
AE ME NE: | 4 | 1 
BER TRI 230 14 27 
BRB Bat 1100) sak 104 
HOE 16 SEL 10 BA 274 
OREL GRISE O6) 5 ES 
Rl BEN EN RENE UR EN 
3 7 | 4E 11 4lk 156%} 
dS Tet '8 gok 11| 
Rn Zo Ir le aks 
B TA TR Treden 17 
7 Bik #6 9 oi 18 
8 BALS 7 1 8 19 
UURS RE ENE 10 10 | 20 
BEE Gd 07 13 14 Gi 27 
BEB Ol 16 | 15 31 
Kat 15 BröÌ 36 | 381} 69 
EA NE gek ore ACK 68 
BE dt 2d HDE 32 ep. 57 
15 | 25 64-31 — — 
B) | ee — 
en es eh ik il 
18.) 20 A1 Jet $ l4 | 48 
ee 15048 28 16 44, 
20: 1521116 31 12 43 
ord NERD 19/18 32 #| 
22 | 15 10 25 31 56 | 
el U br Aa OE 42 22 64 | 


to 
Rr 
vo 
er 
zo 
me, 
EN 
St 
mi 
len) 
ep) 
TN 
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CUCURBITA PEPO. 


DES 
| GROEI BĲ DAG, er, GROEI hp 
an | _voorm. | nam. 7 van van MERKINGEN. 
van | van l2u. 6u, morg. |6n. av. tot 24 UREN, 6 
6u. — 12u. ot 6u av.tot 6u. av. „6u. morg. 1 33 
Ì 1566. 6. mm. | min. { mm. | mm mm. gi 
Jali-25 | 16 +, 33 | 49 | 82 Bil 
26 | 23 | 33 | 56 | 438} 99 
11: 31 Mc) 42) go viel 
28 |- 138 vj 40 | 53 49 102 
29 3 33 «| “63 | 


Aug. 


11 | 24 24 | 48 | 832 | 80 
12 | 13 17 301) 27 Aln 
13 | 24 | 88 | 62 | 48 [1104 
14 « 24 82 vt Cabin. Slate 97 
16 | 16 38 .| 49 | 48 | 97 
16 | 17 U 105} 27 up 23 | 50 
EERE 14 kle: 25 pi 25 Pt 80 
18 | Maf 22 Hfr SS rf LO ok 62 
| 
21 | 20 Bed EE 
22| 5 j 2 | 41 | 26 | 78 
83 1-23 40 | 63 48 | 111 
24 | 31 52 vl 88 1 67! 15044 
85 120 38 | 58 | Bl #}:109 44 
JRE: 43 bj -61 of 68 ul 24 a 
2, keen 21 ij 49 ch 48 1192 al 


La) 
en) 
Ut 
lep] « 
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CUCURBITA PEPO.- 


°NAONIDIUANNYY | 
PN ad ye, Pk GERE 4 RR A d he NT Ee ele en 
Z dele FO AO HOON MIAIND Omid ODO es Fb 2D 
0 pd BE CO OW PMD MG FD He MMM OOL OO WMAN A 
ee NEET ge 
CE: Sd ESONIRORRDNE DAO OORNN HSO AN AHaaA OON NReS SD 
Bere Ee De De FO O De HOND MD HN rd rd md ed el ed ed OL GF FA FA AM FO 
ET Een , 
nl Zumdald NOAR HOONHOR OMS SORPANDrnDr® © 
a 55e sl ON rd NRN Na ed Ne NRM MD MD AM NN 
on aan een 
z SES gt 20 00 A OM Ol ONM HO RHINE ORO FND OFROR 
© gn CO OE rt el VF Ot Ol el rd =d ml ed — ln EN IE en, men aen aen en A oen. 
Ee PE ERE RE Dj 
beEal dg Srl 6) GL OO O D= OO mt DD De MO IDON D= FD FHD ON De me 
ER e= = CO FH ERN Fama ae ae ON FED AN FHN A HLD Nerd 8 
ON NEGEN ER In 
FP hl 
5 u ROAS SNE AOS nmr DPA Hi SH | 
s ONEEREEREEEELEEE ln en od 4 
Ren te et TEE EE EE en a 
z 55 Sl & | DLO Ad ARANRRMDOARRM ONE HO DENrO 
nt Ee on = he nn en emndlan ien, ma ae ad a NON rd AN Ne 3 
2 5 
A .I8 een IE Mr KANE Bn: RT LE GEE EFA d 
5 EB 8 4 SPOREN ADERDDEANE IRAN AANO LARA 0 & 
5 a fi NN ae NM ON md me ae eed > 
Pa Len DEE TN NT A EE on SDE = 
dee, DTe 4 
PAN: DO AD 1D A eN FN á 
ln one rh TES EES > 
DEE RL PE Ee AREN U 2. : 
8 det gon ORR PNO ORS ë 
a 5 eme rd U er me rn zl 
et WN De Ne ne hee ei = 
Ì en te HI ON APD ANN FMO ORO NMN FID ON ODO N MN FO 4 
Ss |© rr ee RNR NNRARNRNNMD 
5 5 d 
a ©, ä 
> 
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CUCURBITA PEPO. 


NHONDUINNYY | 


ng 


. p= deken oe 
z ER SN HOONDE NRO OC 
ë B 4 5 Te Od ae el ed md 
24B T 
dj —H ED: EN Omen FAN HOON 
len | a: Se ad ed 
end . Tier st rn oe 
ei S we Be MH MD PF MMM FNO 
Bn pe | 
A Elsr=gd Ae 
el Î 
5) SEE HI MO RA AN=RNNOOeES 
Sn al 5 


> 

bes ERON MMO FN On ANO 

nde: Te wad 

ze A : 

EEE EE : 

Een . 

Ed NRN ERS 
en ie 
4 ed . 

A SEE EOWWMEFNFANRAANONO 
5 ee ete ee PE Ka Si 

Ke) Pip: ETET en CE EET? 
md Be B [ER NWO Ee ER 
125) > od s . nen Me D= 
Ga iN 
Ee Ee EN ED Kas 

> . 

$ EEN ESSA tANOonFrAre 

zen 

arc 
ej SE EPN MoRrRNPScsRSsooe 
an 

| A PON FIOD MDD 

5 Ds td a a a NN 

n 0 

jee) ml © 

Pee, = 


n (A57 ) | ie 


B Saar Ve 
_LUCHTTEMPERATUUR EN WEERSGESTELDHEID. 


6u. en: 12u. Weers- 6u. Weers- 


“ |voorm. | gesteldheid. midd. gesteldheid. ’s av. gesteldheid. 
Fahr Fahr. Fahr. 
Juni l4 68° helder 
À 15 | 60° Idikke lucht, een| “67° | dikke lucht | 67 | dikke lucht 
4 weinig wind 
16 ( 58 regen 65 {nu en dan zon| 65 | helder, wind 
î 17 | 53 dito 52 [regen en wind| 56 |helder, ’s nachts 
j | ê 5 donder en regen 
| 18 | 52 bewolkt oi regen 54. wind 
| 19 56 | bedekt, wind.| 62 |wind, nuendan) 64 als voren 
ĳ “ zon 
ä 20 | 55 helder 65 helder 69 helder 
| 21 | 60 dito 74 dito 78 dito 
. 22| 65 | regen 68 regen 69 dito 
nas 60 bedekt 67 bedekt 70 dito 
24 59 - bewolkt 78 bewolkt 68 bewolkt 
25 | 64 helder 78 helder 78 helder 
26 66 dito 78 |helder,nuendanj 79 |- _ dito 
\bewolkt 
21 | 67 dito 82 | helder 71 donder en regen 
28 | 67 bewolkt Ee dito 75 helder 
29 | 65 dito 75 dito 71 bedekt 
30 | 65 dito 75 dito 75 helder - 
Juli 1 | 55 | regenen wind | 60 [regen en wind) 62 donker 
2 56 regen 64 [bewolkt, nu en | 62 helder, wind 
A dan zon 
3 | 55 [regen en wind|/ 62 |regen en wind 60 dito 
&l 57 regen 64 | bedekte lucht | 60 | bedekte lucht 
5 | 58 | bedekte lucht j 65 | wind, bewolkt,| 72 helder, wind 
| nu en dan zon 
6G| 56 | bewolkt 57 regen 64 helder, ’s nachts 
| Ei donder en veel 
| regen. 
0 EN veel regen 60 | dito | 61 helder 
8 | 52 bewolkt 60 helder 60 regen 
VOREN, _ donker | 65 bedekt 64. bedekt 
10 | 62 bedekt | 71 | dito 73 helder 
1 | 64 helder | 74 | _ helder 80 dito 
12 | 65 dito eel | dito 80 | dito 
13 | 65 | dito B | ‚dito 83 dito 
14 | 71 bedekt | 80 dito 77 dito 
15 | 64 |. dito | 81 dito 77 dito 
16! — _— | — — — — 
(orden | zE TE En ai 
18 | 61 helder - | 70 bedekt 66 bedekt 
Tol 6 bedekt | 70 dito 65 dito 
20 | 56 dito Pte regen 61 regen 
21 58 | dito | 65 | bedekt 63 bedekt 
En dito | 65 dito 63 dito 
23 | 58 | dito 66 dito 63 dito 
24 60 dito 68 dito 69 | helder 
25 | 59 | dito 67 | dito 64 bedekt 
26 | 59 dito 66 dito 64. dito 
27 | 58 | regen k-60 | dito 59 | regen 


zee 
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LUCHTTEMPERATUUR EN WEERSGESTELDHEID. 


Datum. 


Juli 28 


29 
30 
31 


Aug. ì 


Ome GE DO 


Jd jd jd p 
VO hl DO OTH U BE WI 


u. 
voorm. 


Weers- « 
gesteldheid. 


Fahr. 


570 


59 
56 
56 
55 


bewolkt — 


dito 
regen en wind 
bedekt 
bewolkt, nu en 
dan zon 
bewolkt 
bedekt, 
regen en wind 
’suachts storm 
en donder, be- 
wolkt eu wind 
bewolkten wind 
bewolkt 
bewolkt en wind 
regen eu wind 
bewolkt 
… dito 
bedekt 
bewolkt 


| dito 
regen 


bewolkt 


\donder, regen en 


wind 
bewolkt 
helder 
regen 
bedekt 
regen 
bedekt 
helder 
mistig 
bewolkt 
| helder 

| bewolkt 
bedekt 
| regen 

| bewolkt, 


| helder 

bedekt 
|_bewolkt 
| bedekt 
| bewolkt 
| dito 


‚ Ibewolkt en wind 


bedekt 
dito 
bewolkt 
regen en wind 
dito 


Fahr. 


| 


12u. 


midd. 


680 


66 
51 
65 
64. 


65 
64. 
62 
64 


Weers- 
gesteldheid. 


bewolkt, nu en 
dan zon 
bedekt 

regen en wind 
bewolkt 

regen 


bedekt 
bewolkt 


regen en wind 
dito 
bewolkt en wind 


bewolkt 
bedekt 
helder 
bewolkt 
dito 
bedekt 
bewolkt 


dito 
‘dito 
regen 
bedekt 
bewolkt 
helder 
dito 
bewolkt 
helder 
“bedekt 
helder À 
bewolkt, 
regen 
dito 
bewolkt 
dito 
wind en buig 
bedekt 
bewolkt en wind 
bewolkt 
bewolkt en wind 
regen 
bewolkt 
bedekt 


bedekt en wind 


dito 


6u. 


’s av. 


Fahr. 
650 | 


‚60 


59 
58 
64. 


62 
61 
61 
59 


Weers- 4 
gesteldheid. 


bedekt 


| regen 

ier en wind 

donder en regen 
helder 


regen 
regen en wind 
bewolkt en wind 
dito 


regen en wind 
bewolkt en wind 
regen en wind 
helder 
regen 
bewolkt 
bedekt 
helder 
bedekt 
bewolkt 
‚ regen 
buig 


bewolkt 
| dito 
bedekt 
| dito 
helder 
| dito _ 
| dito 
bewolkt 
| dito 
| dito 
regen 
bewolkt 
dito 
dito 
helder 


regen 


‚wind en buig 


regen 
‚regen en wind 

regen 
‘bewolkt en wind 

bedekt 

bewolkt 
bewolkt, regen 
regen en wind 
| stortregen 
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Weers- 


Dede \ 12u. | Weers: 6u. Weers- 
* 5“ fvoorm.| gesteldheid. | midd. | gesteldheid. ’sav. | gesteldheid. 
Fahr. Fahr. Fahr f 
Sept.13 { 53° | regen 62° bewolkt 590 bewolkt 
Tie Bel dito 57 de en wind{ 56 [bewolkt en wind 
15 | 52 | bewolkt 60 | bewolkt 56 helder 
16e 53 ito 61 ito regen 
HE eva | en 8 
d elder . ewo jelder 
19 | 54 | regen | 57 bedekt | 56 bedekt 
20 54 | helder 60 bewolkt | 56 dito 
21 | 50 (regen en wind 57 dito | 55 laid 
ska ie 
Je 1t0 5 It 
| 52 | bewolkt | 58 | bedekt 56 bewolkt 
5 h 53 | ‚dito [_60 | helder 60 helder 
26{ 54 | _ helder | 63 | dito 63 dito 
27 | 58 | mistig 68 | dito 65 bewolkt 
28 | ‘60 dito 68 dito 66. helder 
29 | 58 helder 70 dito 66 dito 
30 { 60 dito 70 dito 66 dito 
Oct. } 56 Ae 4 | en Al oe 
56 ito Ito ito 
3 | 56 | de BE | zien De BA 
4| 54 ito 5 ito 6 “dito 
î 5 55 | mist 63 bedekt 59 bedekt 
… 6! 52 dito |_61 bewolkt 59 helder 
7 | 54 | helder |_ 61 helder 58 dito 
8{\ 52 | dito 58 dito 54 bewolkt 
9 | 49 | bedekt 54 bewolkt 59 dito 
10| 45 | mist 50 bedekt 46 helder 
| 44 helder | 55 bewolkt 48 bewolkt 
12 | 46 | dito | 56 helder 51 helder 
13 \ 40 | _ mistig 1-52 | dito 48 dito 
14 | 4i | weinig regen | 48 | bedekt | 47 bedekt 
154 42 | bedekt 50 dito | 48 dito 
18 oe420 lem! dito | 52 dito | 47 dito 
17 | 40 dito (&:5L helder 50 helder 
had od ie 
CDR HI helder |. 47 dito 48 bewolkt 
19 | 40 | bewolkt | 53 dito | en helder 
| u. 
| nam. 
20 44 helder | 54 a | oe | ae 
2] 42 dito 56 ito 5 dito 
29 | 40 dito dt 55 dito 50 | bedekt, 
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Bij deze opgaven kan ik nog voegen eene reeks van metin- 
gen, door mij in het werk gesteld aan een bloemstengel van 
Dasylirium acrotrichum Zucc., welke in Aug. 1860 in den 
Hortus te Rotterdam gebloeid en in drie weken tijds eene . 
lengte van 3.14 Ned. el bereikt heeft. De bloemsteng vertoonde 
zich het eerst den 19den Aug.; de metingen geschiedden aan- 
vankelijk dagelijks, maar te beginnen met den 25sten Aug. vier- 
maal daags (te 6% en 11! voorm., 2u nam. en 7u ’sav.) onder 
gelijktijdige opteekening van de weersgesteldheid en van de. 
temperatuur buiten en binnen de oranjerie, waarin de plant ge- 


plaatst was. 


Sraar VI. 
DASYLIRIUM ACROTRICHUM ZUCC. 
| ! 
| Ae BIJ DAG. N ide TEMPERA- | | 
DATUM. | ‘van 1lu. van Óuj van ee | TO0E | WEERSGESTELD- |ANMERKINGEN. 
van.6u. ‚„|van 2u. voorm. | 7u. av. vass, | bin- | bui- | eh fi “ 
bob Lust on, MAM O6 tot … tot Gn nen. | 
VOO am. V- | 7u. av, | morg | 
1860 mm. | mm. | mm, | mm. | mm. | mm. | FP 
Aug.20 ete hale ar eere He AE 
21 teton MEEL bo EN ‚| 180 | 
22 OE EE Ts 
28 se BELL orci in ED 
BA Mr die - ue dorre HOND A80 
25| 425 | 25 | 45 [1125 80 | 1925 
26 22.5 | 17.5 | 725 1125 60 | 1825 
27 | 25 82.5 | 40 97.5 70 | 1675 hijs 
BR 2D! leto or EN al SAR BS “zonneschijn ; 
B) 40 |875l...|::.{65| | bewolkt 
eeh MR B ed 65 152.5/ 60 | 59° zeer bewolkt 
B. ee ‚ji 64 | 58 | regen 
9) +: ERN ES EN 57 5 SE66 1:65 bewolkt 
eel. 15 [85 en |... | 65 | 62 |” betrokken 
en zite se 4 SO WBA 1156 | dte | 
A EDEN PON “}---|--.| 75 | 65 \ zonneschijn 
zo) [RS |... iets MEDE inde Arden dT ON dito | 
ala 1 IED A20 KE ... | 66 | 62; betrokken | 
eN Andes) 117.5/ 62 | 56 { helder | 
125 |. eee Tin L68 ‚ betrokken 
gd eaf 16 | eene 65 62 dito 
EE TEE: ers & 60 dito | 
lol. «Jelle AND AEG 107,5 59 | 56 | regen | 
A BRE is Ne Buld 75 | 67 ‘bewolkt, nu en! 
| | | ‘dan zon | 
Baker. 10 „| 70 | 70 | zonneschijn | 
Blas | 90 Ae „| 65 | 59 dito 
Beatles |. tate Sl. ODE LEN 
en PER eee jee .{ 66 { 65 \ betrokken 
TRE DEL De SOA KD 66 | 64 dito 
AE B 62 | 57 | dito 
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GROEI BĲ DAG, 


bui- 
ten. 


Rien dS TIE meat « 


175 | 425 


. 


(30 


64. 
56 


eden 
60 


Î 
eN ECR 


DASYLIRIUM ACROTRICHUM ZUCC. 


HEID 


F. 
bovenlucht hel- 
|der, bened. mist 


betrokken 


nu en dan zon 


helder 
helder, beneden 
mistig 
nu en dan zon 
betrokken 


helder 
nu en dan zon 
bewolkt 
donkere lucht. 
regen 
helder 
nu en dan zon 
zonneschijn 
helder 
dito 
felle zon 
betrokken 
dito 
dito 
dito 
dito 
dito 


10 | | 


AANMERKINGEN, 


De ruiten der 


oranjerie be- 
smeerd. 


regenachtig [Einde van den 


lengtegroei der 
hoofdas. 


Berekent men uit deze waarnemingen de lengtegroei per uur 
in elk der onderscheiden gedeelten van het etmaal, dan ver- 
krijgt men de volgende uitkomsten: 
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DASYLIRIUM ACROTRICHUM. ZUCC. 


en en en eeen 


is sted | 


LENGTE-GROEI PER UUR (BEREKEND). 


[ ’s nachts | AANMERKINGEN. | 


sdi pe 11u. On. lan nand tot, hs 
6u —1llu. nam. EO ah sne tot, 
1860. | mm. mm | mm. | 
Aug. 25 | 8.5 | 8.3 | 9.0 | 
26 | 45 | 58145 | 
27 4,5 | 10.8 Eon! 
le dl NE 2 6.6 8.0 
DOD | 12.5 3.0 
30 | 6.5 | 4.1 5.5 
5 al Ma 0 a ARA 7.5 
Sept. 1 | bip Jt A88 4.0 
2 „0.5. 8.9 8.5 
re 215 | 5.8 6.0 
4 | gd 1.0 
3 85 | 58 | 15 
Broke OZ 5 LE 
En beke Hand Den 0 
8 4 En bot 08e el B 
F0 [758 IT 51 


Gemiddeld. 


Uit deze gegevens laten zich eenige niet onbelangrijke ge- 
volgtrekkingen maken. 

1°. Wanneer men op de algemeene uitkomst der metingen let, 
vindt men overal een sterkeren groei over dag dan °s nachts. 
De totale som der verlenging is bij: 


Bryonia 1276 mm, waarvan 753 of 59.0 pCt. bij dag, en 
| 523 „ 41.0 „ bij nacht. | 

Wistaria 9414 # 1976 „ 57.8 „ bij dag, en 

| 1438 / 42.2 „ bij nacht. 

Vitis 5 SO Ĳ 1506 „ 55.1 „ bij dag, en 


1066 „ 44.9. „ bij nacht. 

Cucurbita A. 5402 „5068 / 56.7 „ bij dag, en 
2834 „ 43.3 „ bij nacht. 

Cucurbita B. 6102 „8491 , 57.2 „ bij dag, en 
2611 „ 42.8 „ bij nacht. 
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Bij Dasylirium vertoont zich hetzelfde voor de dagen, waarop 
de metingen afzonderlijk bij dag en bij nacht plaats hadden. 
Van den lengtegroei van 1.5675 kwam 0.93 of 59.3 pCt. tus- 

_schen 64 ’smorg. en 7u ’sav. in 13 uren, en 0.6375 of 40.7 pCt. 
tusschen 7u ’sav. en 6u ’smorg. in 1l uren, hetgeen, wanneer 
men beide tot eene tijdruimte van 12 uren brengt, wordt 55.8 
pCt. voor den groei bij dag, en 44.7 pCt. voor dien bij nacht, 

Alzoo voor den nachtelijken groei 41, 42.2, 44.9, 43.3, 
42,8 en 44.7 pCt, eene overeenkomst die zoo groot is, als men 
bij dergelijke omstandigheden verwachten kan. 

Ook wanneer men afzonderlijk de tijdruimten onderzoekt, 
waarin zonder interruptie een zelfde tak gemeten is, vindt men 

Meene uitkomst in denzelfden zin. B.v. bij Bryonia was van 15 
Juni tot 2 Juli toen de waargenomen tak gesnoeid werd, de 
nachtelijke groei 39.6 pCt. van den aanwas; van 6 Juli—14 
Juli, toen interruptie plaats had, 43.6 pCt.; na dien tijd, van 
18 Juli—17 Aug, 40.7 pCt. 

Bij Wistaria van 15 Juni—l4 Juli, 44,6 pCt, van 18 
Juli—16 Aug. 39.7 pCt, van 18 Aug.—20 Sept. het einde 
van den groei 40.9 pCt. 

Bij Vitis van 15 Juni—l4 Juli 46.1 pCt, van 18 Juli 
16 Sept. 44.4 pCt. 

Bij Cucurbita van 19 Juni—l4 Juli 46.4 pCt, van 18 
Juni—3l Juli.39.9 pCt, van 1 Aug.—20 Oct. 43.9 pCt. 

Intusschen nu reeds loopen de cijfers meer uiteen, vooral 
bij eene zelfde plant, en wanneer men nog kleiner perioden af- 
zonderlijk wilde beschouwen, zou dit nog sterker in het oog 
vallen. Ja zelfs, nu en dan zou men in dat geval eene uit- 
komst in anderen zin verkrijgen, want 

2°. Er zijn tijdstippen waarop de nachtelijke groei overwegend 
18. Zoo vindt men van den 18—20 Juni bij 


groei ’s nachts. groei over dag. 
mm. mm, 
BERNO 20 PEN EOL dT TN. 50 38 
AMSBEREND0 5. wonde RENE u dae Lodi el. 28 23 
Wistaria (18—24 Juni)... . 110 107 
ER ar arte et ID DEMI ORO 32 18 
Vitis (18—21 Juni). ..... 52 3 Ì 


Cucurbita (19—21 Juni). ...... 11 3 
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De gelijke uitwerking bij planten, die op geheel verschillen- 
den trap van ontwikkeling waren en niet eens dezelfde expo- 
sitie hadden, wijst hier op eene oorzaak van buiten, die ee 
allen krachtig inwerkte. 

Bene tweede dergelijke periode schijnt geweest te zijn van 
2—9 Juli, het duidelijkst sprekend vooral van 6 —9 Juli. Zien 
wij weder de uitkomst der metingen : 

Bij Bryonia zijn om vroeger genóemde reden van l—5 Juli 
geen metingen gedaan, maar wij vinden voor den groei 6 en 7 
Juli bij dag 12, des nachts 15 mm. 

Wistaria was gegroeid: 


2—9 Juli ’snachts 110, over dag 94 mm. 


6—9 7 " 61, /Á 51 n 
Vitis: 

2d P 48, " 46 pv 

69 / I 24, „ 19 


Bij Cucurbita komt voor die dagen een ander resultaat, maar 
juist den 9den Juli begint daar eene periode van nachtelijken 
groei, die van 9—14 Juli 145 mm. bedroeg tegen 127 daags. * 

Eindelijk vertoonen zich nog de sporen van een dergelijken 
invloed tusschen 20 en 28 Juli. De groei was: 


bij nacht. over dag. 

bij Bryonia. ... van 20—22 Juli 40 mm: 36 mm. 
Wistara... .. pg 2091 pw Slow 36 
NIet EAS „ 20—26 / 93 90 
Cucurbita. .. 7 22 Bren KS Je 25 w 


Mij dunkt, deze nagenoeg gelijktijdig bij verschillende plan- 
ten intredende wijzigingen doen een uitwendigen invloed ver- 
moeden. Welke de oorzaak daarvan geweest is, laat ik woor 
het oogenblik in het midden. Wel stond den 18den—2sten 
Juni de thermometer ‘savonds hooger dan op den dag, en was 
de temperatuur van, dezen dag vrij laag, terwijl den 21sten 
warme dagen en nachten afwisselden met het ongûnstige we- 
der — een dergelijk verschijnsel als waarop pr vrrmsE bij de be- 
spreking zijner waarnemingen van 1847 opmerkzaam maakt *) — 


*) Ned. Kruik. Archief. 11E. 240 en 241 
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doch deze verklaring kan ik niet als voldoende aanmerken, want 
zij past niet op de twee andere genoemde perioden. Voorshands 
durf ik niet te beslissen aan welke atmospherische invloeden 
die werking is toe te schrijven. 

Intusschen mag ik vragen: kunnen de uiteenloopende uit- 
komsten door vroegere onderzoekers verkregen, niet een gevolg 
zijn van den verschillenden- tijd,. waarop hunne waarnemingen 
gedaan zijn, waardoor de planten onder andere atmospherische 
werkingen verkeerden, en dus eigenlijk hunne uitkomsten niet 
onmiddellijk vergelijkbaar zijn? 

Toen DUCHARTRE in 1865 gelijktijdig whnehillelide Olien 
onderzocht, vond hij eene uitkomst in denzelfden zin. 

De waarnemingen van MARTINS vallen enkele dagen zamen 
met de mijne. Zij liepen tot den 23sten Juni 1866, op welk 
tijdstip de groei van den bloemstengel van zijn Dasylirium gracile 
niet meer merkbaar was. Juist in die zelfde dagen valt de meest 
in het oog. loopende periode van nachtelijken groei bij mijne 
proeven voor, overeenkomstig met zijne uitkomst. Ik meen te 
meer hierop te mogen wijzen, wanneer ik die waarnemingen 
van MARTINS vergelijk met de mijne op den bloeienden Dasy- 
„Jirium acrotrichum in 1860 gedaan. De gang der ontwikkeling 
was bij beide planten volkomen overeenkomstig. Te Montpellier 
bereikte de bloemsteng in 28 dagen eene lengte van 2.881 met., 
en groeide in de Il eerste dagen 2.083 d. 1. 72.3 pCt. Te 
Rotterdam werd de bloemsteng in 25 dagen *) 31725 met. 
lang en groeide in de 12 eerste dagen 2.2925 d. 1. 72.2 pCt. 
van zijne geheele lengte. Alleen de nachtelijke groei was bij de 
eerste plant, die over dag bij de tweede overwegend; de eerste 
werd waargenomen in Juni 1866, de tweede in Aug. en Rin 
1860, dus onder andere atmospherische invloeden. 

Behalve de genoemde uitkomst leeren de waarnemingen ech- 
ter ook eene wijziging kennen, die zich uiet gelijkelijk bij de 
gelijktijdig groeiende planten vertoont. Zoo gaat alleen bij 
Wistaria de grootere nachtelijke groei van 18-21 Juni tot 
den 24sten voort; zoo vertoont Cucurbita A. eene dergelijke 


*) Namelijk van 16 Aug. tot 10 Sept, aannemende dat de bloemstengel die 
den 1Îden Aug. zich tusschen de bladeren vertoonde, den 16den zigtbaar ge- 
worden was. Verg: MARTINS Ì. c‚ p. 350, 
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_ afwijking van 24—?21 Juni, en bij dezelfde plant ziet men van 
16—27 Sept. afwisselend een grooteren groei over dag en 
's nachts, maar zoodanig dat de geheele som der verlenging in 
dat tijdvak van 11 dagen ten voordeele van den nacht is, 
nam. 127 tegen 107 des daags. Bij de andere Cucurbita (Bry- 
onia, Vitis en Wistaria hadden toen reeds opgehouden te groei- 
en) had in dezelfde dagen juist het tegengestelde plaats, met 
uitzondering van 21—24 Sept. toen bij beide de nachtelijke 
groei overwegend was. Van 16—27 Sept. was Cucurbita B. 
‘snachts 270 over dag 303 mm. langer geworden. 

Welke de oorzaken van dit onderscheid zijn, is thans niet 
aan te wijzen, omdat -men noch de atmospherische invloeden, 
noch den bijzonderen toestand der levende plant voldoende 
kent. De afwijkingen zijn van te langen duur, om met som- 
mige schrijvers hier blootelijk te denken aan een door omstan- 
digheden vertraagden groei, die in de eerstvolgende uren zou 
ingehaald worden. 

38°. Wanneer men den lengtegroes over dag in de morgenuren 
(wan 6—12) met dien in den namiddag (van 12—6) verge- 
lijkt, dan vindt men dat bij al de door mij onderzochte plan- 
ten de laatste den eersten overtreft. De verhouding was in het 


geheel bij Bryonia als 1: 0.86, bij Wistaria als 1: 0.71, bij 


Vitis als 1:0.67, bij Cucurbita A. als 1:0.79, bij Cu- 
curbita B, als 1:0.81. Onderscheidt men tijdperken in de 
ontwikkeling der plant, zoo als wij boven gedaan hebben, 
dan vindt men nagenoeg dezelfde verhoudingen bij Wistaria en 
Vitis; bij Bryonia verkrijgen de namiddaguren langzamerhand 
iets meer invloed (de verhoudingen zijn 1:0.96 van 15 Juni— 
l Juli, 1:0.81 van 6 Juli—l4 Juli, 1:0.78 van 18 Juli— 
17 Aug.); bij Cucurbita echter is de betrekking aanvankelijk 
eene geheel andere; in het eerste tijdperk van ontwikkeling is 
de groei veel sterker in de morgenuren, maar weldra verplaatst 
zich het punt van grooter intensiteit, hoewel tot den 10den 
Juli de totale uitkomst nog ten voordeele van de morgenuren 
is. De verhoudingen zijn de volgende: 


van 19 Juni—l Juli als 1:1.81 
| " l Juli—=10 Juli " EIN A 
„ 19 Juni—=10 Jut ‘vw 1:1.16 


. 
nt Boer ee 
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van 1l Jui—-1l5 Juh # 1:0.66 
„18 Jali=8l Jali -/- 1: 0.86 
# l Aug.—9 Sept. „ 1l:0.77 
„ 10 Sept.…—20 Oct. „/ 1:0.71. 


Wij hebben dus standvastig sterker groei in den namiddag 
dan vóór 12 ure, met uitzondering alleen van Cucurbita, de 
eenige der waargevomen planten, wier ontwikkeling van den 
beginne af is nagegaan. Deze uitkomst is anders dan men tot 
nu aannam. MEYER, MEYEN, CL. MULDER Een MARTINS vonden 
allen een sterker groei in den vroegen morgen; alleen DE VRIESE 
zag van 6—Ll2 ure voorm. den bloemstengel soms korter wor- 
den, om dan in den namiddag die schade weer ruimschoots in 
te halen. Daarentegen is mijne uitkomst in overeenstemming 
met die van HARTING (zie boven blz. 138), die bij Humulus 
Lupulus aanvankelijk sterker groei des voormiddags aantrof, 
doch met het langer worden van den stengel den tijd van sterk- 
sten groei zag verplaatst worden, zoodat deze in het,begìin van 
Juni tusschen 3. en ll u. ‘sav. viel. Bij Cucurbita, de eenige 
plant die ik van haar begin kon nagaan, vond ik volkomen 
hetzelfde. Het vermoeden van DUCHARTRE *), dat op rijper leef- 
tijd het maximum van groei zich nog meer zou verplaatsen 
en in den nacht vallen, wordt daarentegen door mijne waarne- 
mingen niet bevestigd. De betrekkelijk korte periode van over- 
wegenden nachtelijken groei van 16—27 Sept. (zie boven blz. 
166) is toch niet voldoende om het algemeene resultaat te wij- 
zigen. Verder schijnt, volgens de door mij verkregen uitkom- 
sten, de genoemde verplaatsing niet zoo zeer van het jaargetijde 
als van het ontwikkelingstijdperk der plant af te hangen. 

Bij Dasylirium acrotrichum laat zich niet zoo onmiddellijk 
de vergelijking maken, omdat de groei dier plant op andere 
uren is waargenomen. Berekent men echter den groei per uur, 
dan vindt men eene totale uitkomst in denzelfden zin. Men zie 
slechts de tabel op bl. 162. 

De aanwas bedroeg van 25 Aug.—S Sept. des morgens van 
6—1] voorm. gemiddeld 4 mm. per uur, van ll—2u nam. 
5.3 mm., van 2— 7u nam. 5.l mwu., dus betrekkelijk minder 


*) Comptes Rendus, T. LXII. p. 818 (9 Avril 1866). 
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in den ochtend, het meest op de middaguren. Splitst men het 
ontwikkelingstijdperk in eenige afdeelingen, dan vindt men ook 
hier geene bepaalde verplaatsing van het maximum van groei, 
“hoewel er wel enkele afwijkingen zijn van de opgegeven ver- 
houdingeu der groeisnelheden. 

4°. De absolute groeisnelheid is bij al de onderzöchte plan- 
„ten verschillend. Let men echter op de betrekkelijke groeisnel- | 
heid) dan vindt men door mijne waarnemingen bevestigd, het- 
geen ook reeds door anderen gevonden was, dat bij elke plant 
de intensiteit eerst klimmende is, dan een zeker maximum bereikt, 
en (soms met vrij groote fluctuatiën) een korter of langer tijd 
op zekere hoogte blijft, om daarna met meer of minder snelheid 
te dalen tot het nulpunt. Die phasen ‘worden echter door ver- 
schillende planten in onderscheiden tijden doorloopen. 

Men verkrijgt daarvan een gemakkelijk overzicht, wanneer men 
de numerische uitkomsten graphisch voorstelt, gelijk dit b.v. door 
HOFFMANN in zijn Witterung und Wachsthum der Pflanze gedaan 
is. Men ziet dan dat de lijnen, welke de wijzigingen in inten- 
siteit van groei voorstellen, bij de onderzochte planten wel nu 
en dan van elkander afwijken, maar toch meerendeels in de- 
zelfde richting loopen. Groote afwijkingen in die intensiteit 
vertoonen zich bij de verschillende planten nagenoeg te gelijker 
tijd, onverschillig in welke phase van ontwikkeling de planten 
zich bevinden. Zoo vindt men b. v., wanneer men den groei 
in 24 uren van de vier genoemde planten vergelijkt, eene aal- 
zienlijke rijzing van 28—25 Juni bij allen, met uitzondering 
van Cucurbita, die toen nog weinig ontwikkeld was; eene groote 
depressie bij allen van 1—7 Juli, opgevolgd door eene rijzing 
die den 12den en 13den Juli haar maximum bereikt. Weder 
heeft eene algemeene daling plaats den 20sten en 21sten, gevolgd 
door eene algemeene rijzing den 22sten Juli; bij allen in ge- 
lijke mate daling den 27sten, en daarna rijzing den 28sten Juli; 
een op- en neergaan in de laatste dagen dier maand en in de 
eerste helft der volgende, tot er 13 Aug. weer bij allen sterke 
rijzing volgt. Wederom algemeene daling den 16den en Efes 
Aug. waarmede tevens de groei bij Bryonia ophoudt; daarna 
sterke klimming den 18den en 19den Aug.; krachtige groei 
die den 24sten en 26sten het maximum bereikt, daarna daling 


tot 31 Aug. waarop bij allen weer:een snel rijzen volgt enz. 
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5°. Vergelijken wij de temperatuuropgaven met die der groei- 
snelheden, dan zien wij in den regel het rijzen en dalen der 
temperatuur gepaard gaan met een toe- of afnemen der inten- 
siteit van den groei. Dezelfde uitkomst hebben nagenoeg al 
mijne voorgangers gevonden. Intusschen die betrekking is niet 
zoo eenvoudig als men het wel heeft voorgesteld. Ik heb bij 
het doen mijner waarnemingen alleen op het oog gehad, om 
te onderzoeken of de groei over dag of des nachts overwegend 
was. Ik heb geenszins getracht het moeielijke vraagstuk opte- 
lossen, om de maát te bepalen van den invloed door uitwen- 
dige oorzaken als temperatuur, luchtdrukking, vochtigheid, licht- 
intensiteit, electriciteit van den dampkring, enz. op den plan- 
tengroeì uitgeoefend. Mijne temperatuur-waarnemingen zijn dan 
ook niet “talrijk en volledig genoeg, om over dit punt nieuw 
licht te verspreiden, en, gelijk DECANDOLLE *) teregt heeft op- 
gemerkt, de gewone gemiddelden der meteorologische opgaven 
zijn" hiertoe niet dienstig. Doch dit kan uit mijne waarnemin- 
gen wel opgemaakt worden, dat de eenvoudige betrekking, die 
sommigen tusschen de temperatuur des dampkrings en de snel- 
heid van den plantengroei meenen opgemerkt te hebben, niet 
van algemeene toepassing is. 

HarrtinG heeft aangenomen, dat de groei volgens eene reken- 
kunstige reeks toe- en afneemt, en hij heeft zelfs eene formule 
opgesteld, om den groei op een willekeurigen dag vooraf te 
bepalen. Volgens hem vindt men dien groei door de verge- 


lijking. 
A=f Ë e= a) 


waarin a de groeì en 4 de temperatuur op een bekenden \ dag, 

‘ 
A en f, groei en temperatuur op een dag d dagen later, én # 
de dagelijksche versnelling van den groei aanduiden. Wanneer 
ik uit mijne waarnemingen eerst de waarde van / tracht te 
bepalen, en dan met behulp dier vergelijking eenige termen 
der reeks zoek te vinden, dan komen de uitkomsten niet met 
de waarnemingen overeen. — Evenmin vind ik, zoo als Quererer 
het wil, den groei evenredig aan de vierkanten.der temperaturen. 


*) Géogr. Botan, 1. 25. 
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Ik moet het sacHs %) toestemmen, dat het ware verband 
tusschen temperatuur en physiologische processen ons nog ge- 
heel onbekend is. En hetgeen van de temperatuur geldt, die 
zoo krachtig op de planten inwerkt, mag in nog hooger mate 
gezegd worden van den invloed van andere uitwandesn oorza- 
ken, die nog ‘bezwaarlijker is na te gaan. 


Al kunnen dus in dit laatste opzicht mijne waarnemingen geen 
nieuw licht ontsteken, ik heb gemeend ze niet te moeten terug- 
houden. Met betrekking tot de verlenging zelve leiden zij tot an- 
dere uitkomsten, als die van DUCHARTRE. Zoo ver mij bekend is, 
bestaan er over dit onderwerp geene waarnemingen, die zoo lang 
voortgezet zijn als de mijne, en nagenoeg alle phasen van ont- 
wikkeling der plant omvatten. Ik ben het eens met DUCHARTRE, 
dat op dit moeielijk gebied slechts eene uitgebreide reeks van, 
naauwkeurige onderzoekingen ons in staat kan stellen om het 
algemeene van het toevallige af te scheiden, en uit de tallooze 
afwijkingen, door bijzondere oorzaken te voorschijn geroepen, de 
algemeene wetten van den plantengroei te leeren onderkennen 
Als eene bijdrage hiertoe mogen ook mijne waarnemingen hare 
plaats vinden. 

Inmiddels houd ik evenmin als pucHARTRE het onderzoek 
voor afgesloten, en zoo mij daartoe de gelegenheid niet ont- 
breekt, hoop ik in een volgenden zomer, de waarnemingen onder 
verschillende omstandigheden voort te zetten, ten einde te trach- 
ten iets meer van den sluier op te lichten, waarmede de Natuur 
dit deel van haar werken verborgen houdt. | 

Bepaaldelijk zal dan ook een punt moeten onderzocht wor- 
den, hetgeen ik thans nog niet in staat ben toetelichten. 

Het is namelijk de vraag, hoe celvermenigvuldiging en cel- 
groei, de beide processen waaruit, gelijk bekend is, de verlen- 
ging van de as bestaat, zich verdeelen over dag en nacht. 
SCHLEIDEN heeft in zijn handboek gezegd, dat alle vroegere 
waarnemingen geene waarde hoegenaamd hebben, omdat daarin 
die beide processen niet onderscheiden zijn. Deze uitspraak acht 


*) Ueber Abhängigkeit der Keimung von der Temperatur. PRINGSHEIM’s 
Jahrb. f. wiss. Bot, 11, p. 375. 
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ik onbillijk en overdreven. Maar waar is het, dat de kennis 
van het genoemde voor eene juiste voorstelling van het plan- 
tenleven van het grootste belang te achten is, Sacus *) heeft 
er reeds op gewezen, dat de plaatsen van nieuwe celvorming 
meestal aan den invloed van het licht onttrokken zijn, en hij 
uit het vermoeden, dat daar waar dit niet het geval is, mis- 
schien de vorming van nieuwe cellen in den nacht zal plaats 
hebben. Hij beroept zich daarvoor op het feit, dat celvorming 
door aanhoudende duisternis dikwijls niet gestoord wordt, en 
vooral op de fraaie onderzoekingen van ALEX. BRAUN, die bij 
Hydrodictyon en andere groene Algen, de voorbereiding tot vor- 
ming van kiemcellen steeds met den nacht zag beginnen en zoo 
ver voltooid worden, dat met het aanbreken van den volgenden 
morgen de kiemcellen voor den dag kwamen. 

Heeft nu ook bij de hoogere planten hetzelfde plaats en is 
misschien de nachtelijke groei geheel of grootendeels het gevolg 
van vorming van nieuwe cellen, de groei over dag van ver- 
grooting en uitgroeiing der bestaande weefsels? Het is duide- 
lijk, dat de zaak hier niet zoo gemakkelijk uit te maken is, 
Men kan niet gelijktijdig van hetzelfde plantendeel de verlen- 
ging meten en het anatomisch onderzoek verrichten. Misschien 
echter kan het nuttig zijn om van eene zelfde plant bij den 
eenen tak te onderzoeken in welke internodiën nog celvermenig- 
vuldiging, in welke alleen celvergrooting plaats heeft, en bij 
den anderen tak de verlenging van elk internodium afzonderlijk 
dag en nacht op te teekenen. Voor het laatste heb ik verschei- 
den gegevens, daar bij de meeste der waargenomen planten ook 
de verlenging van elk internodium afzonderlijk gedurende een 
deel van den zomer gemeten is. Ik acht het onnoodig die waar- 
nemingen thans medetedeelen, maar ik stel mij voor om in het 
volgend gunstig seizoen ook het ander punt te onderzoeken, en 


daarvan later verslag te geven. 


Rotterdam, Januari 1867. 


*) Bot. Zeitung, 1863. Beilage, p. 3. 
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DIAGNOSEN 


VAN EENIGE NIEUWE SOORTEN VAN 


HEMIPTERA HETEROPTERA 


DOOR 


S.C. SNELLEN VAN VOLLENHOVEN. 


Bij het herzien en naauwkeurig determineren der Pentatomi- 
den, sensw latiori, van ’s Rijks Museum voor natuurlijke his- 
torie, met oogmerk om over de soorten !dier familie, voor zoo 
verre zij in onze Oost-Indische koloniën aangetroffen worden, 
eene Monographie in het. licht te geven, is het mij gebleken 
dat een groot gedeelte van het tegenwoordig aangenomen sys- 
teem dringend herziening vordert. 

Nadat in 1839 de hoogleeraar BURMEISTER in zijn Handbuch 
der Entomologie een stelsel had voorgesteld, waarmede aan al 
de eischen der wetenschap voor eene reeks van jaren scheen 
voldaan te zijn, kwamen in 1843 de Heeren Amyor en AUDINET 
SERVILLE in hunne Histoire naturelle des Insectes hémiptères 
met een stelsel te voorschijn, waarvan een der fundamentale re- 
gelen was „que tout ce qui est bón à faire une suhdivision 
de genre, est bon à faire un genre,” waardoor dus natuurlijk 
het aantal geslachten ontzettend vermeerderd werd. Wel ging 
er een kreet van afkeuring op, maar de kritiek uitte zich niet 
in eene grondige en gemotiveerde recensie. Het gevolg was te 
voorzien ; men gewende zich aan de nieuwheid, aan het aantal 
geslachten, aan de fijne onderscheidings-kenmerken, zelfs aan 
de namen uit het Hebreeuwsch, Tartaarsch, Chineesch, en toen 
de curatoren van het Britsch Museum in 1850 verlangden dat 
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de beredeneerde en beschrijvende catalogus der Hemiptera van 
die verzameling door den Heer pALLAs zou worden uitgegeven, 
zag men in die lijst niet alleen het systeem van AMYOT gehul- 
digd, maar ook weder met een overgroot aantal verdeelingen 
en genera vermeerderd De in 1859 verschenen Catalogus He- 
mypterorum van den Entomologischen Verein zu Stettin” kon 
nu wel niet anders dan naar hetzelfde stelsel worden ingerigt. 

Ondertusschen groeide voortdurend het aantal nieuwe soor- 
ten in Museën en kabinetten aan; dat er onder dezen voor- 
kwamen, die aanleiding gaven, ja noopten tot het vaststellen 
van nieuwe genera, zal hiemand verwonderen. Maar hoe werden 
dezen in -de wetenschap ingevoerd? Helaas! meestal, zoo niet 
op eene min wetenschappelijke, dan toch op eene weinig oor- 
deelkundige wijze, zonder namelijk die genera met de naast 
verwanten te vergelijken, zonder hun de ware plaats tusschen 
de twee naaste verwanten aan te wijzen: Men begrijpt ligtelijk 
dat dit aanleiding gaf tot groote vefwarring en onzekerheid. 

Maar er is meer. Zeer vele genera zijn door AMYOT, DALLAS 
en anderen opgesteld voor eene enkele soort, die eenige bijzon- 
dere kenmerken vertoonde; later zijn andere soorten ontdekt, 
die het midden houden tusschen het oude genus en de daar- 
van onder eenen nieuwen gererieken naam afgescheiden soort. 
Hoe met dezen te handelen? Zal men die bij het oude genus 
voegen en het nieuwe toch laten bestaan? Zal men al weder 
een nieuw geslacht vormen of zal men het laatst gevormde we- 
der intrekken? Daar alleen de soort in de natuur bestaat, en 
het genus, even als de familie, de tribus, de sectio, eene’ com- 
binatie is door het menschelijke onderscheidings-vermogen ge- 
vormd, zoo kan men over het meer of min natuurlijke, dat is 
met de natuur overeenkomstige van dergelijke splitsing of her- 
eeniging moeijelijk wetten vaststellen; maar het ligt voor de 
hand dat de menschelijke geest al de onderscheidende kenmer- 
ken niet altijd voor oogen kan hebben en dat van het geheu- 
gen oneindig minder geëischt wordt als de genera veel omvat- 
tend zijn, dan wel als een tal van genera met weinig spre- 
kende kenmerken opgesteld is. 

In dien geest van zamensmelting van genera wenschte ik 
vooral de Pentatomiden sensu strictiore te herzien. Reeds star 

12* 
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heeft in zijne „ Hemiptera Africana” de meening verdedigd dat 


de familie der Cydniden, Seiocoriden en Halydiden van Amvor 
en DALLAS niet kunnen behouden blijven, maar met die der 
Pentatomiden moeten zamengesmolten worden. Ik wenschte ver- 
der te gaan. Ik wenschte in die familie verscheidene geslachten 
te vereenigen, die noodeloos gescheiden zijn (zoo als Muschastus 
en Diceraeus, om een voorbeeld aan te halen), ik wenschte alle 


geslachten te doen ‘rusten op naauwkeurige, duidelijke, vaste 


kenmerken. Daartoe evenwel is een materiaal noodig, grooter 
dan ’s Rijks Museum, hoe rijk ook, mij tegenwoordig aanbiedt ; 
ik meen daartoe te moeten kennen de visu typen van ongeveer 
alle geslachten en wil eerst trachten het in dit opzigt ontbre- 
kende bij een te brengen. Ik zie mij wel in staat met de fa- 
miliën, bij wie de zuiger niet aan de borst gesloten is en bij 
wie hij niet voorbij de middenpooten reikt (Asopiden, Tessera- 
tomiden en Phyllocephaliden) middelerwijl mijnen arbeid voort 
te zetten. | 

Inmiddels was bij dat onderzoek der ware Pentatomiden mij 
gebleken, dat ’s Rijks Museum ook daarin weder een niet onbe- 
langrijk aantal nieuwe soorten bezit. Ik bied van een vijftigtal 


daarvan Diagnosen aan, met die van eenige nieuwe Scutelleriden. 


e. « ee E 
Wel schijn ik mij zoo doende te scharen onder hen, die meenen 
dat het geven van diagnosen zonder beschrijvingen voldoende 


zou zijn, maar wie gelooven zou dat ik deze meening toegedaan - 


ben, zou zich vergissen. Gelijk uit het bovenstaande blijkt, is 
het mijn voornemen de hier volgende soorten, later uitvoerig 
te beschrijven; de verzameling dezer diagnosen is dus slechts 
als een voorlooper te beschouwen voor eene met afbeeldingen 
uit te geven monographie. De nu vermelde soorten heb ik na- 
tuurlijk met de namen der geslachten uit den Catalogus He- 
mipterorum waartoe zij behooren, moeten bestempelen, om zon- 
der opgave van generieke kenmerken voor anderen verstaanbaar 
te zijn. | 
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Orpo: HEMIPTERA. 
Sectio: HETEROPTERA. 
TerrBus: | GEOCORISAE. 
3 FAMILIA IL. SCUTELLERIDEA. 


1. Zetrarthria tenebrosa. 


T. supra nigra, sat dense punctata, opaca, maculis irregula- 
ribus capitis, thoracis et praesertim scutelli viridibus subnitidis, 
subtus fusca griseo-pilosa, antennis nigro-fuscis, femoribus testa- 
ceis, genubus tibiisque viridibus. 

Long. 18—19 millim. Habitat in Amboina. 


2. Libyssa Westwoodi. 


L. supra brunnescenti violacea, margine thoracis et elytrorum 
testaceo, subtus cum femoribus testacea, pectoris lateribus vit- 
tisque lateralibus abdominis nec non tibiis lucide violaceis. 

Long. 13 millim. Hab. Zambesi in Africa. Dono dedit Pro- 
fessor Oxoniensis wesTwWooD. 


8. Callidea latefasciata. 


C. parum distincte punctata, violacea, nitens, scutello latis- 
sime rubro-fasciato, abdominis rubri apice cyaneo. 

Long. 12 s. 13 millim. Differt a Call. dimidiata Dall. sta- 
tura minore et minus elongata, fascia latiore et in medio scu- 
tello posita. Hab. Salawatti. | 


4, Callidea elongata. 


C. elongata, nisi in scutello indistincte punctata, violacea 
purpureo colore iridescens, scutelli fascia angusta, abdotninis 
paullo latiore, pallide flavis. 

Long. 18, lat. 8 mm. Hab. Salawatti, unde missa a Dom, 
_ BERNSTEIN. 


B. Callidea celebensis. 


C. (e sectione Schlegel et Qwadrimaculatae), vage et minus 
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fortiter, sed in latere anteriore scutelli dense rudeque punctata, - 


violacea (in vivo viridis) scutelli gibbositate atque macula api- 
cali rufis, medio qüatuor wmaculis et fasciola nigris signato. 
Long. 15 mm, Hab. Toelabello et Kwadang in insula Celebes. 


6. Callhdea Croesus. ke 


C. ovalis, capite et thorace parum distincte, scutello densius 
et fortius punctulatis, viridis nitens, thoracis parte postica in- 
aurato, scutelli macula cordiformi purpureo-aurata, abdominis 
lateribus femoribusque testaceis. | 

Long. 12, lat. 7 mm. Affinis Call. ditissimae ; fortasse simul 
ac illa varietas Call. fastuosae, differt tamen apice scutelli non 
emarginato, porro colore et patria. Hab. in insulis Aru, Sala- 
watti et Gebeh. 


7. Calhdea daettalica. 


C. parva, punctatissima, viridis nitens, scutelli parte postica. 


Inaurata, capitis vitta, et maculis duabus, thoracis vittis abbre- 
viatis quatuor et maculis totidem, scutellique ttfaculis octo ni- 
gris, quarum duae basales punctum haalen flavum. 

Long 9 mm. Patria ignota. 

Observatio. Vittae ‘mediae in thoracis dorso in unam con- 


juuctae sunt, sì minimam lineolam mediam viridem excipias. 


Macula seutelli media ealyeiformis duas basales fere attingit: 
Pectus testaceum fasciis tribus irreguliaribus viridi-auratis; ab- 
domen testaceùm margine triplici, externo nigro, medio aurato, 
inferno. serierh macularum nigrarum efficiente. 


8. Calldea puella. 


C. minor, oblonga, glabra, scutello punctato versus apicem 
subrugoso; obscure violaced nigromaculata, pectore coeruleo-vio- 
ldtea fasciis luteis, abdomine luteo maculis coeruleo-violaceis, 
femoribus laete rufis. 


Long. 8 mm. Habitat in Cochinchina. 
9. Pachycoris tigrinus. 


P. luteus, vittis maculisque numerosis coeruleis. 
Long. 11 millim. Habitat in Columbia. 


rr 
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Obs. In capite supra duae vittae parallelae, margo anterior 
et lateralis et vitta obliqua juxta oculum coerulei; in thorace 
lineolae 10 radiantes e margine anteriori; in scutello maculae 
sex basales, octo mediae et duae apicales. Pedes obscure coe- 
rulei, femorum basi lutea. 


10. Bolboeoris emarginatus. 


B. obscure rubiginoso-fuscus, disperse et rude punctatus, scu- 
telli basi flavescente, antennis pedibusque sanguineis, capitis 
margine anteriore emarginato. 

Long. 5 willim. Habitat in Nova Hollandia. 


FAMILIA II. PENTATOMIDEA, 


SUBFAM. (CYDNIDAE. 


IL. Oprtomenus insignis. 


C. niger nitidus, rufociliatus, vage punctulatus, capitis picei 
fnargine haud emarginato, antennis, rostro tarsisque rus. 

Long. 12 millim. Habitat in Java, Sumatra, Borneo; Species 
valde afflnis Cyrtomeno grosso Dall, differt praecipue capitis 
margine. 


12. dethus pallidieornis. 


Aeth. parvulus, niger nitidus, scutello rude punctato, anten- 
nis rubiginosis, membrana elytrorum albida. 
Long. 3 millim. Habitat in insulis Bezoeki et Ceram. 


13. Acatalectus luteo-marginatus. 


Ac. major niger opacus, thorace irregulariter scutelloque vage, 


‚ elytris densius punctatus, his rubrofuscis membrana griseo-fusca, an- 


tennarum articulo quarto eum margine thoracis et elytrorum luteis. 
Long. 12, lat. 8 millim. Habitat in Timor et Flores. 


14. .deataleetus flavo-marginatus. 


Ac. aeneus nitidus, nisi in lateribus thoracis et in.elytris 
impunctatus, his rufopiceis, membrana fusca, antennaruimn articulo 
zuarto ac margine thoracis et elytrorum flavis. 

Long. 10, lat, 6 millim. Habitat in Nova Caledonia. 
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SUBFAM. SCIOCORIDAE: 
15. Dryptocephala divergens, 


Dr. testacea punctulis numerosis nigris, in lateribus ïmajori- 
bus conspersa, antennarum articulis duabus ultimis dimidiatim 
flavis nigrisque, capitis lobis divergentibus. 

_ Long. 12 millim. Habitat ad flumen Brasiliae Rio di Ja- 
neiro. Proxime affinis Drypt. Brullei Cast. (lividae Perty) dif- 
fert colore, statura majori et forma loborum capitalium, 


SuBrAM. HALYDIDAE, 


16. Chlorocoris roseus. 


Ch). supra roseus, subtus rufo-lutescens, capitis margine mi- 
nus emarginato, thoracis parte postica et scutello rugulosis, an- 
tennarum articulis 2° et 3° ad latus externum nigrolineatis, 
quarto nigro-annulato. 

Long. 17 millim. lat. 10. Patria ignota. Affinis CAloroeoridi 
complanato Guér. a quo differt colore, statura minore et rugo- 
sitate scutelli. 


17. Spudaeus modestus. 


Spud. fuscus, rude nigro punctatus et maculatus, thoracis 
marginibus lateralibus non serratis, flavo-limbatis, maculis tribus 
callosis flavis in basi scutelli, quarum media paene usque ad 
scutelli apiceem protracta est. 

Long. 17 millim. Habitat in insuia Waigeoe. 

Obs. In pectore cernuntur versus angulos anteriores maculae 
fortiter punctatae, quasi cribrosae, viridi-metallicae, Abdomen 
et pedes sordide lutei, hi fusco maculati. 


18. Gynenica dalpadoides. 


Gyn. brevis, obesa, luteo et fusco ‘marmorata, maculis qua- 
tuor luteis in scutello, tibiis anticis dilatafis nigris ad basin 
dilatatiovis luteo-maculatis, thoracis angulis spinosis, spina in 
apice bifida, 

Long. 15 millim. Habitat in ie Moluccanis. 

Obs. Quod ad thoracis latera haud serrata et angulos poste- 
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_riores spinosos, pertinet haecce species ad genus Gynenica Dall.; 
si vero formam generalem, habitum et tibias anteriores spectas, 
_Dalpadam crederes. Abdominis latera ad marginem segmento- 
_rum “spinosula; femora anteriora cornu fortiori instructa, supra 
nigra, subtus ad basin, sic ut maxima pars pedum posterio- 
rum lutea. 


19. Dalpada triguttata. 


Dalp. tibiis anticis non dilatatis, fusca, scutelli maculis tri- 
bus majoribus rotundatis flavis in triangulo positis. 

Long. 14 millim. Habitat in Java et Borneo. 

Obs. A Dalp. latipede Hope differt statura paullo minori, 
+ pedibus non dilatatis et maculis angulorum scutelli majoribus. - 


20. Dalpada aenea. 


„Dalp. hic viridescenti- illic rufescenti-aenea, abdominis disco 
et femorum basi flavorufis, antennis et tibiarum annulis flavis, 
femoribus simplicibus. | 

Long. 13 millim. Habitat in insula Timor. 


21. Dalpada crue. 


Dalp. femoribus non dilatatis, nigra hic et illic flavo-marmo- 
rata, elytris purpureo fuscis, vitta abbreviata thoracis, macula 
scutelli cruciformi, punctis in angulis scutelli et tibiarum an- 


nulis flavis. 
Long. 15 s. 16 millim. Habitat apud praecedentem. 


SUBFAM. PENTATOMIDAE. 


22. Lora minor. 


Loxa viridis, capite thoracisque margine anteriori flavo-viri- 
dibus, elytris supra viniaceo-maculatis, subtus obscure purpureis, 
abdomine laete bi flavo marmorato, pedibus flavo-viridibus, 
antennis carnosis. ° 

Long. 9 millim. Habitat in Porto-rico. 


23. Diceraeus sellula, 


Dic, dilute fuscus, punctis numerosis nigrofuscis marmoratus, 
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lobis capitis rotundatis, thoracis lateribus spinosis angulisque 
ramiformibus, obscuris, scutelli apice sursum curvato, margine 
abdominis late elytrorum costam excedente. | 

Long. 15, lat. 13 millim. Habitat in Java. 

Obs. Habitu haec species prope accedit ad Galedantam myo- 
pem F.; fortasse genus Diceraeus tolli oportet, ut minus näturale, 
nam et Diceraeus melanostictus Hope ab omni parte Loxa est, 


excepta spina in genubus. 
24. Dweraeus euschstoides. 


Die. fuscus, nigro punctatissimus, humeris rotundatis, elytro- 
rum margine, corpore subtus pedrbusque luteis, femoribus nigro- 
maculatis. 

Long. 12 millim. Habitat in Wisconsin Americae sept. 

Obs. Alterum exemplum specie1 nonnihil alienae generi lau- 
dato; haec species nempe affinissima Mwschisto militari Klug, 
tantum ab illo differt capite emarginato, ac propter hae diffe- 
rentiam generi Dieeraeo annumeranda est. - 


25. Proeys rhododactylus. 


Pr. breviusculus, glandicolor, nigropunctatus, maculis parvis 
luteis sparsis in thorace, seutello et ely{ris, tlioracis angulis 
parum spinosis, pedibus pallidis, antennis, femorumgue a picibus 
et tarsis roseis. 

Long. 8 millim. Habitat in Caracas. 


26. Mormdea vidua. 


Morm. nigra, punctatissima albo guttulata, pedibus cereis 
nigro maculatis, abdominis margine in _quovis segmento guttu- 
lam mediam albam exhibente. 

Long. 12 millim. Habitat Guatemalam. 

Obs. Proxima haec species accedit ad Mormideam irroratam 
Herr. Sch., differt tamen costa basali elytrorum concolore et 
non eburnea sicut in specie Mexicana. Concedo doctissimum 
HERRICH-SCHAEFFER in descriptione sua ( Wanzenartige Insecten: 
Tom. IV. p. 19) colorem illam eburneum non memorare, sed 
in Musaeo Leidensì asservantur specimina Mormideae irroratae 
Mexicana quondatm a& Dontino ». srurM accepta, eodem, qui 
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unum exemplar e regione Mexicana Doctori scHARFFERO donum 
dedit. 


27. Mormidea trisiygynata. 


Mori. luteofusca, in elytris purpurascens, fusco-punctatissima, 


_spinis thoragicis validis nigris, margine thoracis latérali, costa 


basali elytrorum et maculis tribus scutelli e flavo albis, éorpore 


subtus pédibusque luteis, parce nìgro-punctatis. 


Long. 7 millim. Hab. in Java et Sumatra. 


” 


28. Mormidea haematica. 


Morm. sanguinea, ‚supra obscuriot, spinis thoracis subacutis, 
pedibus luteis nigropunctatis, anterinis tricoloribus, articulis ba- 
salibus luteis, quarto sanguineo, quinto fusco. 

Long. 6 millim. Habitat in Java. 


29. Mormidea hophtes. 


Morm. olivacea, valde punctata, capitis impunctati aurantiaci 
hineolis duabus nigris, thoracis spinis validis, nigris aurantlaco 
maculatis, scutelli apice obscure aurantiaco, corpore subtus cum 
pedibus e viridi flavis. 

Long. 9 millim. Habitat in Micsor. 


30. Mopkistodera gibba. 


Hopl. thoracis angulis parum spinosis, dorso gibbo, fusca 
luteo marmorata praesertim in capite et decliva prothoracis parte, 
scutelli maculis tribus majoribus sordide eburneis. 

Long. 9, lat. 8 millim. Habitat in Celebes apud Gorontalo. 

Obs. Haec species affinissima Hop/istoderae trimaculdtae St. Farg. 
in omni puncto cum genere Aysarcoris aeque bene coniveniens ac 
eum citato, probat ambo genera in unum esse contrahenda. 


8l. Moplistodera decora. 


Hopl. e fusco rubra, nitens hic et illie. punctata; capite fere 
toto, thoracis parte antica et vittis duabus divergentibus, scu- 
telli fasciis binis undulatis, lineolis duabus illas connectentibus 
et margine apicali, nec non corpore subtus et pedibus, flavis, 

Long. 5 millim. Habitat prope Manillam. 
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32. Hoplistodera Schwanert, 


Hopl. griseo-lutea nigropunctatissima, capite, thoracis margine 
anteriori et spinis, scutelli limbo lato laterali, pectore et abdominis 
disco nigris, guttis duabus sat magnis eburneis in basi scutelli. 

Long. 4 millim. Habitat in Borneo, unde misit Dominus 
SCHWANER. | 

Species nisi ob spinas perlongas et acutas (horacis generi 
Eysarcoris annumeranda. | 


33. Aleimus venustus. 


Alc. niger parce punctatus, elytris rufobrunneis, flavo macu- 
latus. Flavi coloris sunt: in capite macula formâ ferri equinei 
et punctum, in thorace supra octo fasciae s. maculae set nebula 
in parte posteriori; in scutello duae maculae magnae basales, 
limbus et lineolae duae mediae; in quovis elytro lineolae qua- 
tuor; in pectore et abdomine 88; tandem pedes. 

Long. 7 millim. Habitat in ins. Celebes, prope Gorontalo. 


84. Alcumus collaris. 


» 


Alc. niger nitens, capitis lineolis duabus punctoque flavis, 
thoracis margine antico sordide albo, postico nec non scutello 
et elytris flavo-marmoratis. 

Long. 8 millim. Habitat in insula Timor. 


35. Eysarcoris obscurus. 


Eys. purpureo-aeneus, punctatissimus, in scutello transverse 
subrugosus, thoracis angulis subspinose extensis, guttis duabus 
magnis basalibus sulfureis in scutello, ventris margine pedibus- 
que sordide albis, his nigro-punctatis. 

Long. 6 millim. Habitat in Java et Sumatra. 


Obs. Differt ab Lys, guttigero Thunb. forma thoracis, colore 
et statura major. 


86. Lysarcoris geminatus. 


Eys. griseo-luteus, nigro punctatus, humeris prominulis, capite 
et maculis duabus anticis thoracis fuscis, guttis duabus basali- 
bus et lineolis totidem apicalibus scutelli eburneis. | 
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Long. 5 millim. Habitat in Java. 
Differt a Guttigero statura minore et lineolis scutelli. 


"37. Bysarcoris lineola. 


Eys. obscure metaflescente luteus, nigro punctatissima, hume- 
ris prominulis, capite obscuriore, lineola transversali flava sub- 
undulata ab humero in alterum. 

Long. 6,25 millim. Habitat in Timor et Borneo. 


88. Zysarcoris coecus. 


Eys. fusco aeneus, rude, hic et illie rugose punctatus, hume- 
ris rotundatis, abdominis margine, antennis pedajnag nen obscure 
luteis, his nigropunctatis. 

Long. 6—7 millim. Habitat in insula Timor abunde. 


39. Zysarcoris marmoratus. 


“Eys. rufo-brunneo flavogue marmoratus, lineolis in capite 
longitudinalibus, in thorace transversis, antennis pedibusque pal- 
hide fulvis, humeris rotundatis. | 

Long. 6,25 millim. Habitat in Timor. 


40. Zysarcoris rufoscutellatus. 


Eys. ovalis, thoracis margine rotundato, niger dense sed sub- 
tilius punctatus, capite, magna parte thoracis scutelloque rufis, 
hoe nubecula nigra fasciato. 

Long. 6 millim. Habitat in Timor. 

Obs. Forma et colore differt ab omnibus hujusce generis spe- 
ciebus orientalibus; quod ad colorem, accedit ad Carnificem Fabr. 


Al. Coenus punctatissimus. 


Coenus luteus fusco punctatissimus, capitis linea media, mar- 
ginibus angustis thoracis, elytrorum et abdominis flavis, pedibus 
abdomini concoloribus, membrana fusca. 

Long. 8 millim. Habitat in Wisconsin Americae septentrio- 
nalis. 


42. Pentatoma pallidwentris. 


Pent. supra fusca flavomarmorata, humeris subprominulis, scu- 
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telli maculis tribus eburneis in triangulo positis, corpore subtus 
pedibusque pallide luteis. ' 

Long. 10 millim. Habitat in insulis Java, Sumatra, Bikiton, 
Borneo. 

Obs. Scutelli maculae minores sunt quam illae in scutello 
Hoplistoderae trimaenlatae lie Pel. Specimina Sumatrana dilu- 
tioris coloris sunt caeteris. 


43. Pentatoma chloris. 


Pent. glauco-viridis, in thoracis dorso et hemelytris punctata, 
antennis, pedibus, capitis basi et linea media, thoracis macula 
dorsali, scutelli maculis duabus juxta positis, elytrorum parte 
interna, nec non sex maculis abdominis nigris. 

Long. 12 millim. Habitat in Java et Sumatra. 


A4. Pentatoma gnobilis. 


Pent. supra olivacea, subtus fusca, parum distincte punctata, 
maculis 4 in thorace, 4 in scutello, 2 et lineola subcostali in 
singulo elytro obscurioribus, pedibus ochraceis. | 

Long. 9 millim. Habitat in Celebes apud pagum Tondano. 


45. Pentatoma plebeja. 


Pent. supra et subtus olivacea, vage punctata, maculis 2 in 
thorace, 2 in scutello, 3 in singulo elytro et 10 submargina- 
libus in abdomine, nigris. 

Long. 6 millim. Habitat — in Java? 


46. Pentatoma Artechino. 


Pent. aurantiaca, vage punctata, maculis 6 in thorace, 4 in 
scutello, 4 in singulo elytro cum margine costali, laete viridibus, 

Long. 10 millim. Habitat in Sumatra. 

Obs. Haec species propius quam duae praecedentes accedit 
ad Pent. erweiatam WF. et Anchoram Thunb. 


41. Pentatoma Milarss. 


Pent. aurantiaca, thorace maculis sex nigris, lineis flavis in- 
vicem separatis, scutelli maculis duabus basalibus et duabus 
triangularibus in disco, elytrorum macula bis incisa eb apice. 
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nee non seriebus macularum rotundarum in pectore et abdo- 
mine nigris. 

Long. 10 millim. Habitat in Java. 

Affinis praecedenti. - : 


48. Pentatoma scurra. 


Pent. sanguinea, thorace fascia submarginali flava, maculis 
10 et fascia medio interrupta basali viridi-fuscis, scutelli lineola 
media flava, maculis duabus et lineis duabus convergentibus 
fuscis, elytrorum linea et macula discali viridi-fuscis. 

Long. 10 millim. Habitat in Java et Sumatra. 

Anchorae affinissima. 


49. Pentatoma nurus. 


Pent. viridis, distincte punctata, thoracis margine, lineisque 
quinque, scutelli lineis media et marginalibus flavis, elytrorum 
‚linea valde angulosa sanguinea, vertice niìgro. 

Long. 10 millim. Habitat in Java. 


50. Sfracha varians. 


Strachia chalybaea, in altera. thoracis parte et elytris rude 
punctata, thoracis linea media et margimibus lateralibus, scutelli 
linea antica fascia lata media et apice, elytrorum latere basali 
et macula magna apicali, albis, punctis duobus colli et maculis 
duabus in apice elytrorum flavis, ant aurantiacis, aut sanguineis. 

Long. S millim. Abundat in insula Timor. 

Variat maculis albis majoribus, et maculis flavis s. sanguineis 
in angulo scutelli positis. 


5l. S4rachia sangwineguttata. 


Strachia purpureo-nigra nitida, macula quadrata in parte tho- 
racis anteriori, scutelli dimidio anteriori et macula elytrorum 
sanguineis; subtus abdominis rubri disco luteo, coloribus his 
disjunctis serie macularum chalybaearum. 

Long. 10 millim. Habitat in Halmaheira, Batjan et Sala- 
watt1. 

Obs. Exemplar e Salawatti variat thoracis margine laterali 
albo. 
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mate heester 


52. Strachia rubescens, de Haan (ined.). 


Strachia fulva, in scutelli parte et elytris fuscopunctulata, 
vertice, vittis duabus valde angulosis thoracis et membrana ely- 
trorum chalybaeo-nigris, pectore chalybaeb flavo-maculato, abdo- 
minis fulvi seriebus lateralibus macularum chalybaearum. 

Long..11 s..12 millim. Habitat in Celebes. 

Obs. en maculis trigonalibus chalybaeis elytrorum. 


58. Sfracha gwineune, 


Strachia nigra nitida, sat dense punctata, capite, humeris, 
macula magna scutelli basali et daabus elytrorum apicalibus flavis. 
Long. 12 millim. Habitat in insula Waigeoe. 


54. Stracha coelestis. 


__Strachia supra coerulea, subtus alba, capitis maculis 5 albis, 
thoracis linea media, margine posteriore et punctis 4 albis, mar- 
ginibus caeteris flavis, scutelli maculis 2 angularibus flavis, linea 
media et apice albis, elytrorum basi et fascia flavis, lineisque 
tribus albis. 

Long. 9 millim. Habitat in Nova Hollandia. 


55. Sfracha instabilhis. 


Strachia nigra, in scutello et elytris dense punctata, capite 
rufescente, thorace aut viridi maculis nonnullis nigris aut nigro 
lineis 3 s. 5 viridibus, scutelli macula cruciformi, abdomine, 
nee non maculis aliquot in pectore viridibus, pedibus rufis. 

Long. 9 millim. Habitat in Timor, ubi circa Atapoepoe com- 
munis videtur, et in insula Weimar. 

Variat colore viridi plus minusve extenso aut in- flavum et 


aurantiacum vergente. 
56. Vulsirea Tau, de Haan. 


Vuls. nigra nitida, profunde sed vage punctata, thorace lit- 
tera T aurantiaci coloris insignito, abdominis margine supra 
sanguineo nigro-maculato. 

Long. 15 millim. Habitat Rio Janeiro. An forte varietas 
Vulsireae nigrorubrae Spin.? 
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57. Vulsirea hemiechloris. 


Vuls. supra nigra nitida, vage sed in elytris et scutelli apice 
densius punctata, thoracis parte antica flava nigro-maculata, scu- 
telli parte antica fulva; .subtus flava nigropunctata, peet n nigris. 

Long. 14 millm. Habitat in Salawatti. 

Variat thorace viridiflavo nigro-maculato. 


Pd 


58. Rhaphigaster melanosticticus. 


Rh. laete viridis, sabmitidus, punctatissimus, punctulis in 
thorace vage sparsis nigris, scutelli apice in utroque latere emar- 
ginato puncto nigro, angulis segmentorum abdominalium ejus- 
dem coloris. 

Long. 15 millim. Habitat in Java. 


59. Rhaphugaster nitens. 


Rh. supra viridi-aeneus nitens, subtus luteus, capitis maculis 
5, thoracis marginibus anticis et lateralibus ac fascia undulata, 
seutelli macula magna calyciformi elytrorumque racula discali, 
luteis. 

Long. 8 millim. Habitat in Sumatra. 


60. Phaphmgaster megalops. 


Rh. griseofuscus, fuscopunctatus, elytris purpurascentibus, oculis 
permagnis, thoracis lateribus subdenticulatis, humeris prominenti- 


bus subspinosis, abdomine latiori costam elytrorum excedente: 


Long. 13 millim. Habitat in Nova binne, unde ad Museum 
Leidense misit Dr. s MÜLLER. 

Obs. Habitu, forma capitis et denticulis thoracicis ditfert a 
caeteris hujus generis speciebus. 


61. Rhapmgaster celebensis. 


Rhaph. punctatissimus sanguineus, lateribus, corpore subtus 
nec non antennarum basi et pedibus coloris dilutioris. 
Lone. 12 millim. Habitat Tondano in insula Celebes. 


62. Rhaphigaster Ludekingü. 
Rhaph. viridis, irregulariter hic et illie rugose punctatus, cä« 
Pp le, te) P b] 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL 11. 13 


(188 ) Á 


pite thoraceque nigro-marginatis, antennis pedibus et scutelli 
apice nigris, pectore argillaceo, abdomine fulvo. 

Long. 14 millim, Habitat in Sumatra (typicus), in Java et 
Borneo (varietas cui pedes et scutelli apex virides). Specimina 
plura e Sumatra misit p. LUDEKING. 


63. Cuspicona basimaculata. 


Cusp. rutilo-flava, dense punctata, thoracis cornubus resupi- 
natis abdominisque spinis fulvis, plaga dilutiori grosse punctata 
in elytrorum basi. 

Long. 16 millim. Habitat in insula Waigeoe. 


64. Cuspieona Hltio. 


Cusp. supra obscure fulva, subtus rutilo-flava, dense pun- 
ctata, thoracis cornibus oblique extensis rufis, apice nigris. 
Long. 17 millim. Habitat in Amboina, affinis praecedenti. 


65. Cuspicona antica. 


Cusp. supra viridis, capite thoracisque parte antica flava, in 
humeris vix cornutis macula parva trigona nigra, corpore sub- 
tus viridi-flavo. 

Long. 15 millim. Habitat in Hindostan. 


66. Placosternum Bison. 


Pl, aeneo-nigrum, hic et illie sanguineo-guttulatum, in ca- 
pite, thorace et scutello grosse et fortiter punctatum, in elytris 
densius sed subtilius, cornibus thoracicis apice insectis, disco 
pectorali et ventrali, sicut coxis et femoribus sanguineis. 

Long. 21 millim. Habitat in Morotai. 

Obs. Genus P/acosternum familiae Pentatomidearum annume- 
randum esse docuit doctissimus CAROLUS STAL. 


Anime des 


DÉTERMINATION … 


DE LA 
VITESSE AVEC LAQUELLE EST ENTRAINEE 
| UNE | 


ONDE LUMINEUSE TRAVERSANT UN 
MILIEU EN MOUVEMENT. 


PAR 


\ 


Déjà depuis quelques années je désirais vivement connaître 
exactement la vitesse avec laquelle est entraînée une onde lu- 
mineuse, qui se propage dans un milieu doué d'un mouvement 
de translation. Dans mes études ayant pour objet Zinfluence des 
mouvements de la terre sur les phénomènes fondamentauz de V'op- 
tique dont se sert astronomie *), j'avais admis avec FRESNEL 


1 
que cette vitesse est donnée par la formule « k — z} où « 
” 


est la vitesse du milieu, # son indice de réfraction absolu. J'ai 
alors reconnu que cette relation était nécessaire non-seulement 
pour expliquer la célèbre expérience d'ARAGO, qui l'a fait in- 
troduire dans la science, mais encore pour rendre compte de 
la circonstance qu’en astronomie, on ne rencontre pas des per- 
turbations particulières, liées à l'emploi d'un prisme dans les 
lunettes brisées. 

Déjà M. rizeav, en chassant une colonne d'eau par le dou- 
ble tube d'ArAGO, avait démontré que la relation mentionnée 
devait être exacte à un 4 près, C'était un premier-essai de mesurer 


\ 


cette quantité qui paraît destinée à jouer un grand rôle dans 


*) Recherehes astronomigues de Vobservatoire d’ Utrecht, livraison L. 
18 * 
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la théorie de l'optique, et dont la connaissance exacte est d'un 
grand intérêt pour astronomie. 

En modifiant expérience faite par M. rizrau, j'ai réussi à 
y faire intervenir la vitesse de révolution de la terre, ce qui 
donne T'avantage de simplifier linstrument et T'occasion de dé- 
terminer avec-plus de précision le coëfficient d'entraînement. 

Voici de quelle manière mon appareil était construit. La 
source de lumière est une lampe ordinaire, qui éclaire la fente 


F (fg. 1). La lumière provenant de cette fente, après avoir. 


traversé la glace GG, est rendue parallèle par l'objectif O. Les 
rayons qui ont passé par la partie B de cet objectif, rencon- 
trent sur leur chemin le tube TT rempli d'eau et fermé par 
des glaces, qu'on a réussi à placer exactement parallèles. En- 
suite ils entrent dans Vobjectif O,, qui les fait converger vers 
le point F,‚. Dans ce point, ils rencontrent le miroir en métal 
MM, qw’on a placé dans le plan focal principal de [objectif 
O,, de sorte que ces rayons retournent vers F en suivant le 
chemin F',BAF. Tous les rayons appartenant au faisceau en 
considération se croisent done de nouveau en F. à 

„Un autre faisceau suit le chemin inverse. De A jusqu'en B 
il se propage par l'air, et ce n'est qu'au retour qu’il rencontre 
le tube TT. 

Mais avant de se croïser en F, toute la lumière qui a par- 
couru lappareil rencontre la glace GG, qui en réfléchit une 
partie vers f, Cette portion entre par la fente f dans le colli- 
mateur C, elle est de nouveau rendue parallêle, analysée par un 
prisme P et Étudiée au moyen de la lunette 4. 

IÌ est Éévident que dans un tel appareil, tant qu'il est en 
repos, il y a Équivalence optique des chemins. Mais le phéno- 


mène est plus compliqué dès que cet appareil jouit d'un mou- 


vement de translation. 

Admettons que ce mouvement ait lieu dans la direction A B, 
comme lindique la flèche dans la figure; chacun des deux 
faisceaux est alors continuellement entraîné par les milieux 
dans lesquels il se propage. Cependant on aura peu de 
peine à reconnaître que, tout étant symétrique dans lappa- 
reil, il. y a anéantissement de ces effets pour autant qu’ils dépen- 
dent des objectifs. En effet, les deux rayons Éprouvent des per- 
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turbatjons égales dans les partùes A et B de l'objectif O, et 
de même dans les parties B et D de objectif O,. Il n’y a 
done là aucune cause de retard; il ne nous reste en conséquence, 
qu'à considérer l'influence du tube TT. | 

Dans cette partie de lappareil, l'un des faisceaux se propage 
dans la direction du mouvement de la terre, l'autre dans une 
direction opposée à ce mouvement. Pour Fun d'eax il y a gain, 
pour Yautre perte. L’équivalence des chemins FEDF,BAF et 
FABPF, DEF a disparu, il y a un retard, le spectre doit 
done montrer des bandes noires pour toute espèce de lumière 
dont la demi-longueur d'onde est comprise dans ce retard 
un nombre de fois impair. | 

Voilà mon premier projet. ER : 
_ expérience ayant été exécutée, aucune bande ne se mon- 
trait. J'ai d'abord étudié mon appareil pour m’assurer que ce 
n'étaient pas ses imperfections qui cachaient le phénomène. Je 
Pai modifié de plusieurs manières. J'en ai successivement rem- 
placé toutes les diverses parties par d'autres plus parfaites et 
corrigées avec soin, jusqu'à employer des lunettes de 1.3 et de 


_ 2 mètres de distance focale. Enfin, j'ai cherché une combinaison 


qui me permettait de rejeter la glace GG, attendu que la lumière 
provenant d'un seul point, après avoir traversé une telle glace, 
a Pair d'être partie de plusieurs points appartenant à un ellip- 
soide de révolution. La figure 2 représente une telle combinaison. 

La lumière provenant de la fente F est rendue parallêle par 
Fobjectif a, et réfléchie en partie vers 5 par un prisme équi- 
latère pg, dont la face p est noircie. Après s'être croisée dans 
le point c, elle est de nouveau rendue parallèle par O, et par- 
court le reste de l'appareil comme dans la figure 1. Sur son 
retour, après avoir passé le point ce et Vobjectif 6, la lumière 
rencontre le prisme. Une partie y entre par réfraction, et quoi- 
que faible, cette portion donne un spectre assez perceptible pour 
être examinée au moyen de la lunette /. 

Je n'aurai pas besoin d'ajouter que la position de l'instru- 
ment, aussi bien que les heures et les dates des expériences, 
ont été choisies de manière que influence du mouvement de 
la terre aurait dû se faire sentir. 

Toujours le même résultat, aucune bande n'était visible. Ce 
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résultat négatif ayant été mis hors de doute: pour moi, je me 
suis oceupé de ses conséquences théoriques, et j'ai reconnu qu'il 
confirme complètement le coëfficient d'entraînement de FRESNEL. 

Voici de quelle manière. ® 

On peut faire abstraction de la présence des otijedtifs et se 
demander tout simplement combien de temps il faut à un 
rayon de lumière pour parcourir d'abord le tube AB (fig. 3) 
rempli d'eau, pour aller ensuite se réfléchir sur un miroir C, 
enfin pour revenir au point A, si lon suppose que le tube 
a été vidé, tandis que la lumière parcourait l'espace BOB. 

Admettons que tout lappareil ABC ait un mouvement 
dont la vitesse soit €, et dont la direction soit BC, c'est-à-dire 
celle dela fièche. Nomrmons les distances A B —= Let BÚ == d, les 
vitesses de la lumière À dans l'eau, #À dans lair. Nous aurons: 


1°, Vitesse de la lumière entraînée ... = À Hp 
PEA dege Wilde IND == € 
Vitesse relative de la lumière .... =Â4p—e 
temps que la lumière met à parcourir 
VE 
este ru te 0 Mate tak IK bm eh 
A dp—e 
2°. Vitesse de la lumière dans lair .. == nà | 
He edu nurolE. Sane esn, ben UAGSRE 
Natessp. relative. 24e san enigen Ak Be = nit 
temps que le rayon met à parcourir 
d 
la’ distance BG ...- ft... == 
nÂ—e 
8°. Vitesse de la lumière dans lair .. —= u N 
" du point AEL OEREN nE 
NIGSBB relative” ss TE = nh He 
temps nécessaire pour regagner le 
point A. lt eN EER NDR 
nie 
On a done: 
L d L4-d | 
E, t Ls eer Tin 
ls jn VAG EEN (Ĳ 


En second lieu, on peut se demander quel est le temps né- 


ze 


HI zh : Vitesse dentr: 


veement de la keuniere. 


ATUURK: 2 ° R.DEEL 11. 
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VERSL: E 


eeen 


dd e 
eh | OE TND 8) 


cessaire pour que la lumière se propage dans lair de A vers 
OC, quelle revienne sur ses pas pour rencontrer en B le tube 
_rempli d'eau, puis quelle traverse ce tube et atteigne le point 
A. En opérant de la même manière, et en admettant le même 
mouvement de translation, on trouvera: 


Ld d L 
bl, és +i6 = Ln epi RJ 


Pour qu’il n'y ait pas de retard il faut done que T,‚ —T, == 0, 
relation qui permet de calculer wp. 


Il vient: 
aans 
RE FAO as == 0 
Eon | 
EE. Ee Aa vermaard 0 ed 


ou 
(ment ht — et) Hef (pe) = 0, 

enfin, en négligeant les quantités du second ordre, c'est-à-dire 

e* par rapport à 7? A? et (p —e)* par rapport à A2, 


1 
p elis) RT AP den een (5) 


Le résultat négatif de cette expérience fournit donc une nou- 
velle démonstration du facteur connu. 
… Mais il y a plas. On peut dire d'après cette expérience que 
ce facteur doit être très-exact. Pour démontrer ce point on 
peut raisonner de la manière suivante. 

Si p avait eu la valeur zéro on aurait trouvé d'après la 
formule (3) un retard 


n Ze Ze 
Ï,— Vrt ER 
ou, en négligeant encore les guantités du second ordre, 


aL Ì 
EE 1) 


2 ni 


Ne 
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ou enfin, en expfimant ce retard en mesure de longueur, ed 
| 3 TN het 
R=(L, Tjd == 2e In) 
' he: À DA 
Dans mon expérience j'avais: ) ' 
L— 100 1e 8 
DE mam. mi VD 
ë ied L00D 
1 Rane 
d'où il suit R == —  m.m., ou un speetre à dix bandes noires. 


600 
Il n'y avait pas même un retard d'une demi-longueur d'onde 
de la raie G, c'est-à-dire de 0.00022 m.m. 


expérience indique donc que la fonction p =é Eee 
A 


est exacte à un _— près. 
55 P | 


On aura remarqué que la longueur du tube entre dans ces 
dernières formules. Ceci nous fournit un moyen de déterminer 
notre fonction p avec beaucoup plus de précision. Je me pro- 
pose de répéter lexpérience avec un tube de deux mêtres de 
longueur, ce qui conduira à une déterminatuon 20 fois plus 
exacte, ou bien À la connaissance des perturbations auxquelles 
la fonction p est sujette, 


SUR LES 
PRISMES' ACITROMATIQU ES CONSTRUITS 
UNE SEULE SUBSTANCE. 


PAR 
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Dans le cours d'une série de recherches, étant de ce domaine 
où se croisent les intérêts de loptique et de lastronomie, j'eus 
Yoecasion de m'occuper de la théorie des prismes achromatiques. 
Je reconnus que, malgré l'assertion générale des Cours de Phy- 
sique, il est possible en combinant plusieurs prismes construits 
avec une même. substance, de réaliser un achromatisme tròs- 
satisfaisant. | 

En effet, la déviation et la dispersion produites par un prisme, 
sont données par des expressions mathématiques différentes entre 
elles. D'où il suit qu'en employant trois prismes de même sub- 
stance ayant des angles différents, il sera possible d'anéantir 
par le troisième prisme la dispersion produite par les deux 
autres, sans que cela ait lieu pour la déviation. J'ai ensuite 
reconnu qu'on peut construire ces systèmes achromatiques de 
plusieurs manières. Knfin, qu'il n'est pas même nécessaire d'em- 
ployer trois prismes attendu que ‘deux suffisent pour parvenir au 
but proposé. 

Le Mémoire suivant contient l'exposé mathématique de ces 
systèmes, une discussion. sur l'achromatisme obtenu, enfin des 
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tables qui pourront guider le lecteur dósirant” construire un tel 
système. 


$ 1. rorffures GÉNÉRALES. 


Un rayon de lumière (fig. 1) parcourt une série de prismes 
suivant la ligne brisée BCD EF. 

Nommons les angles d'incidence dans les points B, C, D, 
etc. successivement 7, ,, d», etc. ; les angles de réfraction cor- 
respondants b, b,, b,, etc. Admettons que tous les angles 4 
positifs soient situés du même côté des normales aux surfaces 
de séparation successives. Il s'en suivra que la même chose 
aura lieu pour les angles de réfraction. Convenons enfin de 
reprósenter les angles des prismes par les caractêres 9, 9,, 95» 
etc.; leurs indices de réfraction absolus par u, u,, #5, etc. 

Admettons enfin que le système de la figure 1 soit formé par 
cinq prismes, nous aurons pour ce système les formules connues: 

| 1 
Sin. b — — Sint | 


n 


LE mig Bye Se B 


bb Ee en ne Sin. à, ib 
2 e . 
RSD Binche Sind, 
3 
Eg Ar Sin. i, 


A Î 


i, —=b, —g, Sin.b, — n, Dini, — Sin. U | 


où le caractère U est introduit pour désigner le dernier angle 
de réfraction, sous lequel le rayon de lumière quitte le système 
optique. Én considérant comme quantités constantes langle ? et 
tous les angles g, et en différentjant, on obtient: 
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Cos.b Òb — — Sin, 1 ee 
n° 


di, =òb Cond db, Cori, Sin es) 
nd n, Nij 
B. Ny Buts A dE Se Ola 
diy=db, Cosb,db,=— Cosi, dij H Sin:i, a —n, ed 
Nn, Nn; { ne 
en | (2) 
En bald Bint, Saen; ll ; 
nz \ 2; ne 
ek nz le hf 0, 
dr, dbz Cos.b,db,= pa EA òi, + Sin. i, mf a iT 
RN, n, Lil 
dis=db, + Cos. U 9U==n, Cos. i, dis + Sin. i, (Ax, ) 
ou bien: 
Bebel <= Torb S 
” 
n Cost d” òn 
ie, =0, = ne Tg. re of | 
dia md dd zb, (7 sid 
n‚ Cos, + n dn 
== db, = al ES Tg. b te ON 
id Ke n, Cos. b, RL bk n, 
. (3) 
n„ Cos. 1d rn. Nn 
, =dbz == A di Tb 
hemd n? Cos. b; some ‚| zE, | 
7 nz Cos Ger dns Ns 
ds =r00s == de, + Tg b, aime 
n, Cos.b, » ns u, 
òU = st di. + Zg. U dr, 
ER st 29: n. 


ou enfin, par suite. de substitutions successives des valeurs 
di, et par Vintroduction des valeurs g d'après les formu- 


les (1): - 
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dr. lada kelk 
FES el 
Sing òn } he 
EE ere vatten 4 b, 
db, “__Cos.b Cos. bn, Je n, 
NDE Cosi, Sn si A Sing, & dn, Me òn, 
Cos.b Cos.b, Cós.b, n,  Cosb, Cos.b, n, Mn 
ab | Cosi, Cosi, Sin.g An 
8 Cos.b Cos. b, Jos.b, Cos. b, Cos. b, n, 7 | | 
‚ Cosi, Sin.g, _ Òn, Sin. Ja ÒMy Òn, 
“__Cos.b, Cos.b, Cos.b, n‚ _ Cos.b, Cos.b, n; da ns 
N ___Cos.i, Cos. t, Cost, Sin. g Òz 
Soet dos: b Cos.b, Cos.b, Cos b, Cos.b, n, 
HRO is Cosi, Sing, An, Cosi, Sin. g, òn, | 
Cos.b, Cos.b, Cos.b, Cos.b, n, Z Cos.b, Cos.b, Cos.b, n, 
Ee Ela WI 
Cos.b;, Cos.b, n, n, 
Ted Cos.i, Cosi Cos.i, Cost, Sin.g 


Cos. b Bn b, Cos.b, Cos.b; Cos. b, Cos. U 
Cos.i3 Cos.i, Cosi; Sin. g, 
___Cos.b, Cos.b, Oos. b, Cos.b, Cos. U 


Òn, 


Cosi, Cost, Sin. g, 
__ _Cos.b, Cos. bs Cos. b, Cos. U 
Cos. i, Sings Sin. 9, 


òn, 


__Cos.b, Cos.b, bald An " Cos.b, Cos. U 


0% ä 


(4) 
/ 


formules dont la dernière peut servir à la discussion des ques- 
tions d’achromatisme. En effet, pour avoir une première approxi- 


mation, nous n'avons qu'à faire ò U — 0. Nous allons étudier 
cette condition pour des cas plus simples. 


a 


$ 2. CAS DE TROIS PRISMES DE MÊME SUBSTANCE. 


Admettons que dans la figure (1) le premier, le troisième et - 
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_ le einquième prisme sotent taillés de la même substance, que 
_ le deuxième et le quatrième soient vides 
1 Nous aurons alors: 


n=, =N, n,=n,=l 
On. dn, =O dn, =— Òn; == (} 


relations, au moyen desquelles nos KORE (1) et (4) se ré- 
duisent, à celles-ci : 


l 
Sin.b —= — Sin.i 
n 
i=b —g Sin. b, — n Sin. i, 
. Ye 3 Ì . - 
4 Aber b, Ene: Sin. b, == — Sin. ò, Wik, 5 (5) 
% ris bre Ga Sin. b, —=n Sint, | 
1 
E Sr Aer Sin. b, — — Sin.i, 
; n 
Ee 0, dd, ‚Sin, U —= » San.t, 
| en: 
ME To 
| n 
| Sin. g 
| EEL — Been 
| iid HRE Cos) Cos.b, Ii 
Cosi, Sin.g —_ _Òn ALD 
ng. De 
00, Cos.bCos.b, Cos.b, n Jo n 
| _Cos:i, Cosi, Sin. Sin.g. 
Cos.b Cos.b, Cos.b, Cos.b 3 Cos.b, Cos.bz (6) 
se, Cosi, Cos.t, Cos.i, Sing  Òr 
1 "_Cos.bCos.b, Cos.b, Cos.b, Cos.b, n as 
‚Cos. i, Sin. g, òn Ò 
nn Fb, 
__ _Cosb, Cos.b, Cosb, ne, 
Tues Cos.i, Cosi, ak Öx Lok Sing e Sid se 
E Cos.b Cos.b, Cos.b, Cos.b, Cos.b, Cos. U 
Cos.i, Cos. ig Sin. gs Sing, — 


__Cos.b, Cos.b, Cos.b, Cos. U _Cos.b ‚ Coë. U e 
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Ainsi, le problème a été notablement simpiifié. Il n'y a dans 
la dernière formule que deux quantités variables, savoir U et #. 
Nous commencerons par y appliquer la série de TAyror. 

Pour cela, admettons que le rayon incident soit composé de 
deux espèces de lumière, pour lesquelles nos prismes ont les 
indices n et n + A. Nommons langle U pour lune des deux 
couleurs U„, pour l'autre U„4+/ ‚ nous aurons: 

AU 1d 1 U 


Unta en Ten 1.2 In? AT Tan 


L'achromatisme exige que Unam — U„ et nous aurons donc 


f ht Pet 
une première approximation, en faisant en =— 0; une seconde 
| n 
mati falsant sd 0 an 
roximation, en faisant — == —— == 0, et ainsi de suite. 
app p d àr òn? ’ - 


Un achromatisme complet exigerait que toutes les différentielles 
successives de U par rapport à „, sans exception, fussent zéro. 

Ce qui reste de dispersion dépend principalement de la pre- 
mière différentielle qui n'est pas zéro. Nous nommerons le spec- 


U 
tre résultant, spectre du premier ordre quand En a une valeur 
n 


sensible; spectre du second ordre, quand il dépend de la valeur 
2 


da? 
le cas que les deux premières différentielles fussent zéro, et ainsi 
de suite. | 


; spectre du troisième ordre, celui qu'on obtiendrait dans 


Nous avons donc besoin de connaître expression générale 

ò° U 
da rk 

on? 


formule (6): 


Pour la calculer avec facilité, écrivons la dernière 


òU 
PQ 
nous aurons | 
PU RP AQ dE 
dn? RY In 


Les quantités P,Q et R contiennent des facteurs des deux 
formes: ‘ 


òp 1 òbm d 

S= Abn — p Tg. bn 
Ed del 
‚òg lt Sin. (Ôm — im+1) Òbm _, _Singm _ bm 
da Cos.* bo, dr” 1: Cos. Bi COS. ini Òn 


ce qui nous permet d’écrire immédiatement : 


er Pr „ö Sin.g, _ òb, Sing, db, 


dn? ii dr A Gr da _ Cos.b, Cosi, dn 
Sing, dbz Sin.g, db, ed 
Cos. à b, Cos.i, Jn _ Cos.b, Cos.i, dn | 
— ofz, Et 4 Sin. 93 | De, Sin. g, db, 
dn _ Cos.b,Cos.i, Òn Cos.b,Cos.i, dn 


— RTG, id P+Q +R) 79.0 D. 
d dx 


formule qui, dans le cas que P + Q'+ R == 0, donne sans 
peine la suivante: 


dU f Sin. g 96 96 / 
mand ALES eend gd 
da? 9 À Cos. b, Cos.i, òr Kein rl Ee 
db, Sin.gy ò53 “NE 
—_R{—Tgb; Se Tg, 
od dr __Cos.b, Cosi, dx +94 sk 


$ 3. CAS DE TROIS PRISMES DE MME SUBSTANCE. — 
PREMIÈRE SOLUTION DU PROBLÈME. 


Reprenons la dernière formule (6) que nous faisons égal à 
zéro. Ajoutous à cette relation les formules (5). Cela fait douze 
relations entre dix-huit quantités arbitraires, savoir: les six 
angles d'incidence zi, les six angles de réfraction b, les cinq 
angles des prismes g, et Pindice n. On est donc à même d’y 


satisfaire de plusieurs manières. 
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Nous allons introduire quatre conditions arbitrairement choi- 
sies, ce qui nous permettra d'obtenir par élimination une rela- 
tion entre trois quantités, constantes arbitraires. 

Les conditions nouvelles seront : 


9 Ya c'est-à-dire que les deux prismes extérieurs ont 
le même angle; 5 

IS c'est-à-dire qu’ils ont des positions symétriques par 
rapport au prisme du milieu; 

i, == —b } c'est-à-dire queles deux premiers prismes en verre ont 

ij = — b,f pour la lumière la position de déviation minima. 


Il s'en suit d'après les formules (5) qu’encore le dernier prisme 


aura cette même position, c'est-à-dire qu’on aura: 
3 


L= ‚=d, == =d; 9 —=gb ==, =g, É 
bb =—ijm td big Jab, ed 
On obtient alors: 
Sin. \ 
pour la quantité P Pv a 
os, i Cos. ì, N 
EA | Sin.g. 
etten, Ln 0 
i, Cos. 1; 
Sin. g 9 
jé ó g alt Cos. i Cos. i, ie mei | 


et la première approximation de l'achromatisme exige ‘done que :, 


ee Sin. g Sin.g, 


Cos. i Cos. i, Cos. i, Cosi 3 
ou, d'après les formules (9) 


Sin. 3 9, Cos.i == — 2 Sin. tg Cosi, .. .. (11) 


expression qui indique que g, aura un signe autre que celui 
de g, ou en d'autres termes,-que le prisme du milieu aura son 
angle tourné de autre coté que les deux prismes extrieurs. 
Cette position lui a été donnée dans la figure 2. 

Pour obtenir la valeur g, élevons au carré Y'équation (11) 
et, en y introduisant 


je tm 
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Cos? 1 —= 1l—— n° Sin” rg «Cosi, —= ln? Sin? Lg, 


nous aurons 


2 Sin. L 
Sings = — (12) 
VT Sn? Sin.* sg 
La formule (11) sécrit encore de la manière suivante: 
ne RL mk Oe a A (13) 


qui donne 7, dès que g et rn, et par suite %, sont connus. 


Quel est maintenant le degré d'achromatisme obtenu par un 
système de prismes qui est caracterisé par la formule (12) 
ou (13)? 

Pour répondre à cette question reprenons les formules (6) 


| 2 | 
dont les valeurs entrent dans Vexpression de rn, Elles 


n, 
Bent dans ce cas: 
Et, le | | 
n En Se ta Ë Er i sE Ee ro} , hb) 


valeurs, dont la substitution dans la formule (8) donne: 


— 2 Tg. 


B 
| 


4 JA , . … . 
Nous voilà done en état de juger de la combinaison que 


Cte | jz Sing, db, db 
55 


Cos. i Cosi, Pe d7 


af 
= +R, Regi Tin) + 19 nl 


L 


n 


VEBRSL. EN MEDED. AFD. NATUURK., 2de REEKS. DEEL U. 14 
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J Renee 
nous venons de projeter; Ee est — 0, et Dn? a une valeur 
de 


positive. Il y aura donc un minimum de U pour la valeur de 
n qu'on fait entrer dans le calcul de la formule (12) ou (13). 

D'abord le spectre du premier ordre a été éliminé, Ensuite 
nous sommes en état, en choississant convenablement la valeur 
de zn, de replier sur lui-même le spectre du second ordre dont 
extension se calcule au moyen de lune ou l'autre des for- 


mules (15). 


Mais, avant de procéder à ces calculs, une dernière remarque 


Sur la figure (2). Tout étant symétrique dans cette figure, la 
ligne MM qui divise en deux parties égales le prisme du 
milieu, donnera deux systèmes plus simples mais dont chacun 
doit satisfaire à la condition d’achromatisme., En effet, 1l est 
nécessaire que dans le prisme du milieu tous les rayons de 
diverses couleurs se propagent dans une direction normale à la 
ligne MM. Nos calculs ont déjà confirmé ce raisonnement en 


nous donnant parmi les formules (14) la valeur ee = 0). En 
| n 

outre, on le vérifierait facilement en posant le problème de deux 
prismes, le premier dans la position de déviation minima, le 
second dans une position telle que ?, — 6, — 0. La quatrième 
formule (6) nous ramènerait alors immédiatement à la condi- 
tion (11), 

Pour obtenir la dispersion dans ce cas, écrivons la formule 


mentionnée 
b 
Ob, =S [== 0 
Òr 
Sa différentielle devient: 
db Î > Sun. db ar 
refr Sj nn B 
du” id dx: Cos.b, Cosi, On 
ERST 00, + 1g.bs dg] Des (16) 
„Cos b, Cosi, Òn òx | 
òb, Ih 
de T (79 ap ple Fi. bs 3 a 
re rL 8 du f / 


B | (205 5 


ale b 
ou, dans le cas actuel, si l'on y introduit les valeurs de LL et” 
” 


EER db, 
de ine d'après les formules (6), celle drm d'après les for- 
u 


maules (14), et encore les relations #, =b, — 0: 
cai SA Rd Sing B 
Òn, - n Cos.b, Cosi, Cos. ï Cos. EN 
Si Ì ì 
== {Tg *b +2Tg.* ij} Dr (17) 
It 
j 2 Cos. i | 
—= —Tgi {2 Tg id Tg. b 
Hee iom: (lo ict 290 


Ceci étant établi, nous faisons suivre quelques tables numéri- 


N 


ques qui serviront à déraontrer à la fois les propriétes des deux 
systèmes achromatigues que nous venons de faire connaître. 


$ 4. TABLES NUMÉRIQUES POUR LA PREMIÈRE 
SOLUTION DU PROBLÈME. 


TABLE 1, donnant langie g, pour quelques valeurs connues 


de langle g et de indice u. 


st 1 
Formules: Sint =nSin. }g Tg, +2Tgis=0 Siu. g, = Sinti. 
ke : 


Ì Ì Ï Ì 7 
id | | | 
„| S0° 35° | 40 40° | 45 5215 500 55e |60e aan za 
gel Es | | | | 


EN | 


1.8 58°12’ 5oraa 65°36'/70°50'/75°830’ 179°36: 83014! 86:24’ 89°14'\91 044” 93'54’ 
1.5 150 525634 61 30 (65 44 69 22 (72 30 75 10 77 28 (79 28 | 
1.7/48 3815332 5738 61 463 58 66 22 (68 22 
1.9 46 26 50 36 54 21565059 861 0! 
2114416 47 54 5046153 4154 54 | | 


14* 
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TABLE II, donnant la déviation D pour, chacune des PN 


naisons de la Table 1. 


Formule: D= 4(i— gg) + 2d, — 59). Ì, négatif avec g, 
| | ê 

JI \ 30e [35e 40° | 450 50° 550600 650} 70° 75E | 30° 
n= É 

or deere == nl | BEN B 29 al 

1.3! 046! 1° 4’ 1°38'| 2°22' 3018’ 4030’. 6° 2! 7°54’ 1ora13912/17” ll 
15/2 2| 310 448| 654\ 930 1252 17 6 2236 29 52 

1.7/ 412| 634, 948 1358, 19 18 26 1835 40! | 

1.9 720 |11 20 16 5228 56 3832 46 54 | E 

2,111 18 117 36 26 6 37 36. 54 14 | | | 


TABLE III, donnant la dispersion du systême de trois prismes 


2 U Ea 
au moyen de larc dont le sinus est 0.00005 kn — 
ni 
Formule (15). 
psa Tor] ae aen TGA 
45300 | 350400 | 450 | 50° [55° | 60° f65® | 70° | 75° [809 


ren edad EAN 
| er ed 

50! 3 bit Pil 017” 0'26"' 0:38” 055” 1:22" 2: id 8'18'' 

510 9 | El 0371 O (142 1311- 

7 012 0 20 085 1 2 br B 


0 

0 

0 9/016 0301059 227, 
0 


11 022 048 217 | 


TABLE IV, donnant la dispersion du système de deux prismesau 


25 
moyen de larc dont le sinus est 0.00005 ee — 
n 


Formule (17). 


| | | | | | 

en | ! 

Ze goe | 35e | 400 | 45e Boe |55e {60e g5e | 70e 750 | 300 
EE en REE ee en ENE Ee 
1.3 1 | a Ma ple ope ee in ed pa 32" | 45" 
Libie def 12 | 8 Dede B 15 128 | 35 

17) 2 | 3 4 TIO TRSR TN | | 
MRE 13 65 7 TA ee | | 

B. 35 |-9. 10 
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Quant à extension qu'on a donnée à ces tables, on a ad- 
mis pour principe de les faire cesser là où les angles d’inci- 
dence qui entrent dans la solution du problème atteignent la 
limite de 70° à 75°. Hlles embrassent donc tous les cas qui 
pourront avoir quelque utilité pour la pratique, et elles peu- 
vent servir à fixer le choix sur un système qu’on voudrait cal- 
culer avec plus d'extension. 

L'emploi de ces tables est assez simple. Admettons qu'on 
possède lespèce de flint que l'on rencontre dans le tableau des 
indices donné par purirovu, savoir celle sortie de la fabrique de 
GUINAND et constituée de la manière suivante : 


n, — 1.6910 | ne == k025 
ne — 1.6925 | ny == 17076 
ni — 1.6968 ng —= 1.7175 


On trouve : dans la Table 1, que, pour n — 1.7, on devra 
ajouter à deux prismes de 60° un prisme milieu de 68° 22 
pour éliminer le spectre du premier ordre; 

dans la Table II, que ce système donnera une déviation de 
35° 40; 

dans la Table III, que pour A — 0.01 la différence 
Un — U„ a une valeur de 2 8”, d'où il suit que pour 

Ni Mad 
toute autre quantité A, cette valeur est cer ) fois plus 
grande. — 

Quant au système de deux prismes, moitié du premier, à un 
prisme de 60° il faudra ajouter un second d'un angle de 34° 11’, 
et on aura un système dont la déviation est de 17° 50’, Dans 
ce cas le spectre du second ordre aura, d'après la Table IV, l'ex- 
tension de 28” pour A dd. 

Pour mieux fixer les idées, admettons que la lumière d'un 
seul point du soleil ait traversé ce second système et qu’après 
avoir quitté la dernière face suivant la normale, elle soit regue 
dans une lunette astronomique. 

L'image de ce point lumineux sera étalé' en spectre, mais 
d'une manière particulière. Nettement défini d'un côté, P (fig. 3), 
il sera diffus de l'autre. Le point P aura un maximum d'in- 
tensité formée par la lumière de » — 170. A une distance 
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de 1.5 de ce point il y aura superposition des deux espèces 
de lumière 1.7025 et 1.6975; 

à 5.8 de distance, superposition de 1.7050 et 1.6950. 
13 „ „ ” n TOOTS MEN 
2: pee tp „ „ 17100 #""T;6500t 

Presque toute la lumière comprise entre les raies D et È- 
sera donc réunie dans le champ de la lunette suivant une ligne 
de 1.5 de longueur; toute la lumière comprise entre C et D 
et entre E et F occupera un espace de 11'.5,et ainsi de suite, 

L'intensité diminuera rapidement et sera bientôt peu sensi- 
ble en présence du point P. En effet, la lumière solaire pré- 
sente un maximum d’intensité entre les raies D et HK et les 
intensitós de son spectre sont à-peu-près proportionnelles aux 


So 


[ld 


nombres suivants: 


maximam d'intensité entre. ... Det U —= 23.5 
intensité moyenne près des raies D # B — 16.5 
” „” ” " n U F —= 9.3 
» # „ de la raie B = 3.5 
” jd „ I/Á W/Á „ G Ed 1.0 


D'où il suit par un calcul assez simple que dans notre figure 
0 . . Vd j < < . . L 
(3) les rapports des intensités seront à-peu-prês indiqués par 
les nombres suivants: 


intensité près du point EE MT 
7 NNS pn Dise? 
Id id / V/A C . F se 10 
D] frs 7 likt 4 
/ / 7 7 G'= 0.06 


*) Il est évident maintenant avec quelle valeur de z il faut, de préférence, 
calculer le système. Lie spectre du second ordre se replie sur lui-même dans 
la couleur, dont indice x est entré dans le calcul de la formule (12) ou (13). 

Pour notre flint nous avions à choisir entre les limites 1.69 et 1.72, mais 
il y a eu un avantage réel à adopter la valeur 1.70, qui correspond au maxi- 
mum d'intensité situé entre les raies D et B. Il y a coöperation maintenant 
de lintensité maxima de la lumière solaire, avec le maximum d’intensité que 
le point P montrerait encore dans le cas que tous les rayons lumineux eus- 
sent la même intensité. 
‚En général, on peut dans ces spectres du second ordre faire varier le point 
P, le mélange des couleurs, et la concentration de la lumière d'une infinité 
de manières. Présenteraient-ils peut-être un moyen d’étudier quelques questions 
d'intensité de la lumière et de sensibilité de Yocil ? 


+ 
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Quoique ces nombres ne possedent qu'un caractère d’approxi- 
mation, ils suffisent à nous faire juger de cet achromatisme. 
Il en résulte que cette combinaison sera parfaitement achroma- 
tique à l'oeil nu; que son défaut d’achromatisme sera presque 
_insensible pour les lunettes d'un grossissement modéré; qu’en- 
fin pour les lunettes astronomiques auxquelles on iimnpose un 
grossissement considérable, il y aura un spectre du second ordre 
de peu d'extension et de peu d’”intensité Mais il importe de 
remarquer que même dans beaucoup de cas, la présence de ce 
spectre n’aura aucun incônvénient. Savoir, dans tous les cas où 
Fon voudrait effectuer des mesures sur des images de construc- ° 
tion simple comme celles d'une étoile ou d'une fente. Ces images 
montreront du côté da point P une précision. admirable. 

Enfin, on peut dire les mêmes choses du système double, 
c'est-à-dire de celui composé de trois prismes. Le spectre du 
second ordre aura dans ce cas une extension 5,5 fois plus grande, 
mais il présentera le même caractère pour la répartition des 
intensités. 


$ 5. CALCULS PLUS EXACTS. 


1 m’a paru intéressant de calculer plus exactement quelques 
unes de ces combinaisons. Je. vais en donner les résultats. 
I. Caleul plus exact du système discuté dans le paragraphe 
précédent. Soit 
g=9, 60° g, == —68°22' 17.4 9, =g; — 1434 17.7 
solt | 
== 58° 12'42.'0 et n successivement 1.68, 1.69, 1.70, 1.7 let 1.72. 
Le calcul donne: 


n | b b, 


Î 
| 


1.68 | 30° 23' 40.5 — 56° 5' 40.9 — 340 10' 17.0) 70° 47’ 13.8 
1.69 | 30 11 454 —57- 8 20,5 | —834 10 55.5 | 71 44 36.1 
1.70.| 30 O 0,0 —58 12 42.0 |—34 11 8.7 | 72 46 59.7 
1.71 | 29 48 242 — 59 18 56.0 |— 34 10 55.0 | 73 55 33.4 
1.72 | 29 36 58,0 —60 27 147 | —34 10 18.8 | 75 11 47.7 


1.68 | 29°39' 5'.5l—58° 5' 6'.0| 35° 31’ 30.0 
1.69 | 29 48 58.2 |—58 10 41.8 | 35 37 53 
1.70 | 30 O 00 |—58 12 420 | 35 39 6.0 
1.71 | 30 12 24.0 |— 58 10 26.2 | 35 836 50 2 
1.72 | 30 26 26.0 |—58 2 56.6 | 35 29 20.6 


Pour n=1.70 il y a done minimum de U, maximum de 


déviation. Quant à la dispersion, il est aisé de contrôler les 


indications de la Table III. Nommons dans la formule (7) | 
EF 79° U 9° U 
En 01)? = 9, etc. 


Nous aurons d'après les valeurs précédentes de U, les qua- 


tres Équations suivantes: 
2' 0.7 =a B + 7 
2158 =a 4-6 +7 
7 36.0 — 4a — SB + l6y 
9 45,4 — Aa + 3B + 167 
qui donnent | | 
am=276 pB=8" p—=0.6 


Pour a la Table III nous donne 2' 8’, et la valeur de Ê 
indique que les termes du troisième ordre se font sentir dans 
cet exemple. 

IL. Reste le système de deux prismes, moitié du précédent. 
Pour le calculer, conservons les angles g, Jb, tb eha 
mais réduisons langle g, du second prisme à la moitié de ce 
qu'il était préeédemment. 

Nous aurons: 


mmm 
nd 


| 
| | 
168 | 0°1’279 | 1748 5" 
1.69 | 00224 | 17 49 106 
1.70 | O0 00 | 17 49 38,0 
171 | 00233 | 1749 9.7 
172 | 01333 | 17 47 59,7 


aen A 


j 
d 
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Dans ce cas on trouve: 
a—=22.'9 p=0.'4 


tandis que la Table IV donne &—= 23", valeur qui nous a servi 
‚déjà dans la discussion d'où résulte la figure 3. 


Pour ce dernier système s'élève la question suivante. On peut 
en général l'employer de deux manières, en présentant à la 
lumière la face considérée jusqu’ici comme la première, ou 
bien, en lui présentant d’abord la face qui était la dernière 
jusqu'ici et dans laquelle le rayon entrera alors suivant la nor- 
male. Il est clair qu'il n'y a aucune différence entre ces deux 
positions pour la déviation, mais on peut se demander s’il en 
est de même de lachromatisme. 

Pour répondre à cette question, il suffit de considérer dans 
les formules générales (5), (6) et (8) le premier prisme comme 
absolument vide, et de faire 1, =b, —=0, ce qui donne 


AL Cosi ‚ Cosi, Sing, Sing, Q=R=0 
EE Coeb. Cosb, CosU Cosb,CosU  * oed 

ORE Ai td Ds | 

KEO À TEN (18) 

2 U ee 5 
ò 5 At | Ie, Sun 9; en Òb3 + Tg.is el 

Ò Cos.bz Cosi, Òn òn / 


valeur, qui est exactement la moitié de celle donnée par la 
première formule (15) ce qu'on reconnait aisément en introdui- 
sant dans celle-ci les relations (9) et (14). 

Le système binaire dans sa nouvelle position est donc exac- 
tement la moitié du système ternaire, non-seulement pour sa 
forme et sa déviation, mais encore pour son achromatisme. 

Nous allons encore démontrer ce point par un exemple de calcul : 

III. Prenons le système dans sa nouvelle position. 

Faisons 


g=34°" 1187 g, —14° 34177 9, =60 ib =0 


nous aurons 


1.68 | 70°43'35”.8| 29° 37: 42/'.4\ — 58° 8'54.0, 17° 45’ 45.0. 


71 43 37.0 | 29 48 36.3 |—58 11 42.0 | 17 48 33.0 
72 46 59.7 | 30 O 0.0 '—58 12 420 | 17 49 33.0 
171 | 78 54 284 20 11 59.9 — 58 11 340 | 17 48 25.0 
1.72 | 75 6 42.7 | 30 24 45.0 —58 7 501 | 17 44 41.1 


Ee 
D 
Ze 


Sten el: ik Dijes Jet 


‘où done a et B sont dûment la moitié de celles qu’avait don-_ 


nées le calcul IT, et beaucoup plus grandes que dans le cal- 
cul IL. Cette nouvelle position est done moins favorable. II 
Cos. 1, | 
lui manque le facteur Oos b de la formule (17), facteur, qui 
ee) 
réduit notablement la dispersion inhérente au système, surtout 
dans les cas d'un » très-grand. 


Quant à ce dernier point les tables 1 à IV indiquent assez 
clairement lavantage des indices de réfraction considérables, 
non-seulement pour la déviation qu'on peut atteindre, mais en- 
core pour Pachromatisme. | 

En effet, sì Pon possédait des espèces de verre d'un indice 
de 2.1, on pourrait au moyen d'un système ternaire, produire 
une déviation de 35° avec une dispersion probablement infé- 
rieure de beaucoup À celle“de notre calcul IL. J'ai encore cal- 
culé un tel système, dont voici les nombres principaux: 

IV. Soit 
Jg, = 44020! g,—= — 52° 4690 9 —=g, =16°32' 219; 
sot 


i==52"24 15." let» successivement 2.08,2.09, 2.10, 2.1 let2 12; 


U vient: 


Bertel render Eede dE 


ape % 


n b 


EN 


2.09 | 22 16 42.2 — 51 42 3.1 \—26 23 04 68 15 63 
— 26 23 45 68 56 37.0 
— 26 23 03 69 40 13.8 
— 26 22 47.1 70 26 14,5 


1 
2.10 , 22 10 00 |— 52 24 15.1 
211 | 22 3 219 —-53 7 6.2 

6 


2.08 | 22° 23'287|— 51° 0'27. et 22483 67° 35' 27.6 
2.12 | 21 56 47.8 |— 53 50 35.6 


n b, U D 
2.08 | 21° 57 22"'.9| — 52° 21' 32.6 35° 47129 
20922 3310 |—52 28332 | 35 40 185 
2.10 | 22 10 00 |—52 24 151 | 35 49 554. 
911 | 22 16 52.1 | 52 23 304 | 35 49 10,7 
21222 24 105 |—52 2 72 | 35 46 47.5 


eh ET EN DA 


La valeur « a diminué ici par deux causes. D'un côté nous 


Id An\* 
avons dans nos calculs diminué le facteur Ei ‚ en conser- 
n 

vant intact An et en augmentant \indice n. De l'autre côté 
le facteur Tg*t qui est le terme principal des formules (15) 
et (17) devient notablement plus petit pour les „ plus grands, 
dès qu'on conserve. la déviation du système. Dans nos calculs 
l et IV ce facteur avait les valeurs 4.2 et 2.2 D'où il suit 
que, si Pon pouvait construire des verres de 21 d’indice, et 

eon ee Pl ROS 
avec la même relation —- qui a lieu pour le flint, on réduirait 


î 
2,2 
le spectre du second ordre à une extension égale à RER 0.5 


fois celle de la figure 3. 

Je présume que des verres plus réfringents que ceux qu’on 
connait aujourd'hui, aurarent encore des avantages pour la con- 
struction des lunettes. Mais je me contenterai d'avoir indiqué 
ce problème pratique qui pourrait fournir un sujet d'études à 
un physicien bien versé dans les sciences chimiques. 
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$ 6. CAS DE TROIS PRISMES DE MÊME SUBSTANCE. — 
SECONDE SOLUTION DU PROBLÈME. 


Le système calculé dans le $ 3 et représenté dans la figure 
(2) n'est qu'un cas particulier d'une solution beaucoup plus 
générale. Admettons qu”il y ait un nombre de 2m—l prismes, 
tous taillés de la même espèce de verre, et tous placés dans 
la position de déviation minima. Donnons à m de ces prismes 
Pangle g, aux m—l autres langle g, et plagons les alterna- 
tivement. 

La dernière formule (6) devient alors: 

9 U ZEND HEN Sin. g terdag Sin. g, RS (19) 
òn Cos. b Cos.b, Cos b, Cos.b, 
et la condition U =0 prend: alors les formes: 


ïTg:ê A (m—1) Tg. i, Af O oa ee LD 
et - 
m Sin. 4 g 


Vime 1? Ant (2m—1l) Sin? 59} 


MEL — @I) 


formules qui pour m==?2 nous ramènent aux formules (13) 
et (12). 

Pour m==d on a un système de 5 prismes; pour m=—=4, 
de 7 prismes; et ainsi de suite. Remarquons que tous les 
systèmes étant symétriques, chacun d'eux peut être divisé en 
deux systèmes achromatiques par une ligne de séparation ana- 
logue À la ligne MM de la figure 2. 

Il ya peu d'intérêt à calculer cessystèmes compliqués dont 
on ne fera certainement aucun usage dans la pratique. Cepen- 
dant un seul système pourrait faire exception, celui de 3 pris- 
mes, système moitié de celui qui a m —=3. (voyez la figure 4). 


\ 


Pour ce système, je n'ai calculé qu’une seule série de valeurs, 


correspondant à l'indice n — 1.70. 
Je trouve: 


ej NE, 


HOEK. Prismes ach romatigues. 
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9= 30° 400 500 60° 
langle 9, | 40° 48 | 50° 58’ \ 59° 14 | 65’ 52’ 
‚la déviation | 1°28' | 337 | 74 | 15° 25' 
BO Eje «IS dek 
Ò n° , | | 


Ces combinaisons, comme ies précédentes, satisfont à la con- 
dition que les angles d'incidence ne surpassent pas les 70 à 
75 dégrés. Les formules qui ont servi à les calculer sont les 
suivantes : 


l 
Sin in Sin. }g 3 Tgaat 2Tgig=d. Seng Sns 
n 


2D —3(i—}g) + 2d, — 9.) 


dU Tg. b 

Shan ded rb Epris (21) 
dont on obtient la dernière en substituant dans la formule (8) 
db 1 òb, B tgeen Dl 1 Cos.i, 79. 
—_1g.b — == - Tg. ee 

d” ze dn n Heg Drie or Oan b, 2x 
dbs db, ò 

he jen EU ez) Ree! P==7gb 

REZ + gmeain: n 7” k J 


el en introduisant dans les réductions celles des formules (9) 
qui peuvent être employées dans ce cas. _, 

On aura déjà vu que cette combinaison donne en général 
des déviations plus petites et des dispersions à-peu-près égales 
quand on la compare au système de deux prismes. Ce dernier 
paraît donc être le plus favorable qu'on puisse construire et 
il semble qu'il n'y a aucune raison de lui préférer des systèmes 
plus compliqués. 


UEBER EINEN NEUEN 


APPARAT ZUR ABSOLUTEN BESTIMMUNG 


VON 
PERSÖNLICHEN FEHLERN 
BEI 
ASTRONOMISCHEN BEOBACHTUNGEN. 


VON 


F. KAISER. 


Im Frühling des Jahres 1851 habe ich beim damaligen 
Konig). Niederländischen Institute einen Aufsatz eingesandt 
über eine neve Anwendung vom Princip der Noniën zur genaue- 
ren Beobachtung plötelicher Erschemungen. In diesem „Aufsatz, 
welcher im 5ten Bande der Zeitschrift des Instituts aufgenom- 
men wurde, zeigte ich, wie, durch eine einfache Anwendung 
eines gewöhnlichen Secunden-Zahlers, der Zeitpunct einer plötz- 
lichen Erscheinung sich eben so genau bestimmen liess als mit 
dem Nord-Amerikanischen Registrir- Apparat, welcher damals in 
Europa noch kaum bekannt war und mit dessen Ausführung 
sich noch allein der rastlos thätige und geniale Director der 
Bogenhauser Sternwarte, Herr Professor 5. LAMONT, beschäftigt 
hatte. Meine Anwendung des Secunden-Zählers erlaubte die Beo- 
bachtung nicht von Erscheinungen, welche so rasch auf einander 
folgen, als die Faden-Antritte von Gestirnen im Ferrerohr eines 
Durchgangsinstruments, aber sie war sehr brauchbar zur Beo- 
bachtung von Fixsternbedeckungen und von Pulver- und Rac- 
ketensignalen bei Längenbestimmungen. Wirklich zeigte es sich 
kurz nachher, dass, bei Längenbestinmungen in Nied. Ost- 
Indiën, ganz ungeübte Javanen die Pulversignale, nach der von 
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mir vorgeschlagenen Methode, weit genauer beobachteten, als 
geübte Astronomen, wenn diese die Untertheile einer Secunde 
durch Schätzung bestimmten. 

Am Schlusse des genannten Aufsatzes bemerkte ich, dass 
dasselbe Princip sich auch anwenden liess zur absoluten Be- 
stimmung persönlicher Fehler bei astronomischen Beobachtungen 
und ich versprach eine Beschretbung eines zu diesem Zwecke 
von mir erfundenen Apparats, wenn es sich zeigen möchte, dass 
man dessen Bekanntmachung wünschte. Da dieser Wunsch nir- 
gendwo ausgesprochen wurde, liess ich ‘diesen Gegenstand an- 
fangs ruhen, aber nachher habe ich mir doch den genannten 
Apparat angefertigt, welcher zu vielen Beobachtungen Veran- 
lassung gab, woran auch Theil genommen wurde vom ver- 
storbenen Russischen Astronomen M. GUSSEW, als dieser sich im 
Jahre 1859 in Leiden aufhielt. [m Jahre 1862 veröffentlichte 
ich, mit einer Menge damit angestellter Beobachtungen, eine 
Beschreibung und Abbildung meines Apparats, im 15ten Bande 
der Zeitschrift der Kön. Academie von Wissenschaften in Am- 
sterdam. Dieser Aufsatz scheint, wahrscheinlich der Höllandi- 
schen Sprache wegen, worin er verfasst wurde, im Auslande 
gänzlich unbekannt geblieben zu sein, denn er wird in Herrn 
R. RADAU'S schöner und sonst vollständiger Abhandlung über 
persönliche Fehler, nicht einmal erwähnt *). Die Societät der 
Wissenschaften in Harlem hat, im vergangenen Jahre einen 
Auszug dieses Aufsatzes, in der Französischen Sprache, in ihre 
Zeitschrift: Archwes Neérlandaises des sciences evactes et natu- 
relles, Tome L, aufgenommen. 

Bei dem obengenannten Apparate wurde ein, im Pelde des 
Fernrohrs beweglicher Fixstern dargestellt durch das Bild einer 
runden Flamme, welches von einer Linse, auf einen eylindri- 
schen Schirm von geöltem Papier geworfen wurde und sich 
mittelst einer einfachen Uhr mit Windfang bewog. Dieses Bild 
wurde von aussen betrachtet und ein schwarzer Streifen, auf 
dem Papier, stellte einen Paden im Pernrohr dar. fm Augen- 


*) Sur les erreurs personnelles, par M. Rr. RADAU. Zatrait du Moniteur scien- 
tifigue — Quesneville, nos. du 15 Nov. 1865 et swiv. Parts, Typographie RENON 
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blicke des Antrittes wurde vom Apparat ein galvanischer Strom 
unterbrochen, wodurch ein Querstab zurückgezogen wurde, wel- 
cher das Pendel des Secunden-Zählers, in der schrägen Stellung . 
seiner grössten Ausweichung, aufhielt. Durch die Coincidenzen 
der Schläge des Secunden-Zählers mit den Schlägen der Pendel- 
uhr, liess sich, als der Apparat gehörig rectificirt, war, der wahre 
Augenblick des Antrittes, mit einer Sicherheit von zwei Hun- 
dertel einer Secunde bestimmen und der Fehler einer Beobach- 
tung ergab sich, durch deren Vergleichung mit diesem Augen- 
blicke. Hat man einen Registrir-Apparat zu seinem Gebote, 
so lässt sich der Augenblick des Antrittes dadurch weit leich- 
ter als durch Coincidenzen von Uhrschlägen bestimmen, und 
zugleich wird es dabei: möglich, die Antritte so schnell als man 
es wünscht, auf einander folgen zu lassen. Als im vergangenen 
Jahre -die Sternwarte in Leiden einen Registrir-Apparat, nach 
KRILLE, von Herrn KNOBLICH in Altona gefertigt, und dabei 
einen HANSEN'schen Registrir-Appárat, mit dem von Herrn Prof. 
VON LITTROW empfohlenen Electromotor, aus der Werkstatt der 
Herren MAYER und worr in Wien, erhalten hatte, entschloss 
ich mich sogleich einen dieser Apparate zur Notirung der Zeit- 
punkte meiner künstlichen Durchgänge zu benutzen. Mit dieser 
Abänderung wollte ich, nach dem alten Princip, einen neuen 
Apparat anfertigen, womit ich nicht nur Bestimmungen von 
und Untersuchungen über persönliche Fehler, aber auch Uebun- 
gen in der Beobachtungskunst der hier Studirenden beabsich- 
tigte, Als ich mich aber längere Zeit vergebens bemüht: hatte 
mir eine brauchbare Uhr mit Windfang zu verschaffen, fertigte 
ich mir einen Pendel-Apparat an, einigermassen dem Apparat 
ähnlich, dessen sich die Herren HIRSCH und PLANTAMOUR, zu 
demselben Zwecke, bedienten. Nachher hatte mein Sohn Dr. 
P. J. KAISER, die Gefälligkeit, aus einigen alten Rädern, eine 
völlig brauchbare Uhr mit Windfang für mich darzustellen und 
damit habe ich sogleich einen Apparat angefertigt, der weit 
transportabeler als der Pendel-Apparat ist und sich überdiess 
zu mehr ausgebreiteten Untersuchungen eignet. 

Wenn mein neuer Apparat jederzeit eine leichte und sichere - 
Bestimmung des persönlichen Fehlers gestattet, kann er nicht 
ganz nutzlos für die Astronomie sein. Man wird es doch den 
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Herren HARTMANN *) und worr +) beistimmen müssen, dass 
beobachtende Astronomen einer systematischen Webung in der 
Beobachtungskunst bedürfen, und dass solch ein Apparat sich 
besonders zu dieser Uebung eignet. Ueberdiess sind die per- 
sönlichen Fehler für die Astronomen noch stets Quellen von 
Schwierigkeiten und Sorgen, welche sich durch eine absolute 
Bestimmung dieser Fehler gewiss verringern lassen. Solch eine 
Bestimmung wird die Zusammenstellung der Beobachtungen 
verschiedener Astronomen erleichtern und vielleicht auch bei 
Längenbestimmungen die Umwechslung der Beobachter über- 
flüssig machen. Ich meinte, dass mein Apparat auch für die 
mitteleuropäische Gradmessung einige Bedeutung haben konnte 
und in dieser Meinung verstärkte mich der Beifall, welchen er 
“sich beim Central-Büreau der Gradmessung erwerben möchte. 
Diese Gründe veranlassten mich einen kurzen Bericht über 
meinen Apparat unserer Academie von Wissenschaften zur Ver- 
öffentlichung vorzulegen und ich bediente mich dabei der Deut- 
schen Sprache, damit die Unbekanntheit meiner Muttersprache 
meine Hoffnung, ‘dass dieser Bericht der Wissenschaft einiger- 
massen nutzen werde, nicht gänzlich vereitele. 

Die beigefügten Skizzen einiger Theile des Apparats werden 
einen hinreichenden Begriff vom Ganzen geben können. Fig. 1 
stellt einen Theil des Apparats vor, auf $ der natürlichen Grösse. 
AB ist ein starkes Brett, welches dem Apparat zum Fussgestell 
dient. Senkrecht auf diesem Brett steht bei A. eine eiserne Achse, 
welche an ihrem oberen Ende die feststehende Lampe C trägt. 
Um die genannte Achse dreht sich eine Büchse, an deren obe- 
ren Ende die Scheibe EF befestigt ist. An der Scheibe EF 
sind mehrere Aerme festgeschraubt von welchen in der Figur 
nur ein einziger, nämlich GH, dargestellt ist. Eine ganz ein- 
fache Uhr mit einem Windfang treibt die Büchse mit deren 
Aermen heram, wmittelst einer Schnur, welche um eine Scheibe 
in der Uhr und um eine Scheibe an der Büchse läuft. Der 
Gang der Uhr, welche von einer Feder getrieben wird, lässt 
sich beträchtlich abändern durch eine Verstellung der Blätter 


*) Astronomische Nachrichten, N°. 1545. 
tf) Annales de PObservatoire Impérial de Paris. Mémoires. Tome VI. 
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des Windfanges und damit die Rotationszeit der Büchse sich, 
auch bei demselben Gang der Uhr, abändern lässe, kann die 
Schnur laufen über eine von mehreren Scheiben verschiedener 
Daurchmesser, welche an der Büchse befestigt sind. Durch eine 
Verschiebung der ganzen Uhr wird die Schnur mit gehöriger 
Kraft gespannen. | 

Die Lampe C ist eine Petroleum-Lampe mit einer flachen 
Flamme. Innerhalb des Glases findet sich, vor der Flamme, ein 
Schirm von dünnem Messing-Blech, mit einer runden Oeffnung. 
Dieser Schirm, wodurch die Flamme eine runde Form erhält, 
schadet dem guten Brennen der Lampe durchaus nicht. Jeder der 
Aerme trägt, an seinem Ende, eine Glaslinse K‚ deren Entfer- 
nung von der Flamme sich ändern lässt. Senkrecht auf dem 


Brett AB steht ein eiserner cylinderfórmiger Rahmen LM, 


woran, an der äusseren Seite, ein geöültes Papier geklebt ist. 
Die Achse des cylinderförmigen Rahmens fällt mit der Achse 
bei A zusammen, um welche sich die Aerme drehen und in 
deren Verlängerung die Flamme der Lampe C steht. Die Glas- 
linse K giebt ein Bild der Flamme auf dem: cylinderförmigen 
papiernen Schirm LM und dieses Bild geht, innerhalb gewisser 


Grenzen, in eine saubere Lichtscheibe von beliebiger Grösse 


über, wenn man die lanse K dem Schirme LM näher rückt. 
Darch ‘ diese  Lichtscheibe, in einiger Entfernung von aussen 
beobachtet, wird ein Stern, und durch einen Streifen von schwar- 
zem Papier, auf der äusseren Seite am Schirme geklebt, wird 
ein Faden im Pernrohr dargestellt. Bei der Bewegung der Licht- 
scheibe durch die Uhr, wird also der Durchgang eines Sterns 


einem Faden vorüber im Fernrohr sehr getreu nachgeahmt, aber — 


man muss die Schnelligkeit der Lichtscheibe, deren Durchmes- 
ser und die Breite des schwarzen Papierstreifens so reguliren, 
dass die scheinbare Bewegung und der scheinbare Durchmesser 
des Sterns, sowie die scheinbare Dicke des Fadens, für ein 
Fernrohr von bestimmter Brennweite, Oeffnung und Vergrösse- 
rung genau dargestellt werden. 

Der Durchmesser der Lichtscheibe wird immer etwas grösser 
sein müssen als die Breite des schwarzen Papierstreifens. Wenn 


die Lichtscheibe so vom Papierstreifen durchschnitten*wird, dass 


die Segmente der Tachtscheibe an beiden Seiten des Streifens 
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gleich sind, muss ein galvanischer Strom geschlossen werden, 
wodurch der Augenblick dieses Vorüberganges auf einem Re- 
gistrir-Apparat bezeichnet wird. Besonders bei Auge- und Ohr- 
Beobachtungen ist es von grosser Wichtigkeit, dass der Gang 
der Ubr nicht gestört wird während der Secunde, innerhalb 
welcher die Beobachtung fällt. Die Schliessung des Stromes 
muss also ohne bemerkbaren Widerstand oder Reibung vor sich 
gehen und dieses Ziel wird erreicht dadurch, dass an jedem 
Arm eine Gabel von Kupfer verbunden ist, deren feine Spitzen 
gieichzeitig in zwei Quecksilbertropfen tauchen, worin die Lei- 
tungsdrähte enden. Damit diese Gabel sich leicht und genau 
rectificiren lasse, ist sie an einer stählernen Feder H verbunden, 
welche sich durch eine Schraube, an der Hinterseite des Armes, 
stellen lässt. Die Quecksilbertropfen treten aus Löchern in dem 
Holzbloek N empor. Im diese Löcher laufen zwei Drähte aus, 
welche an den Klemmstücken O und P verbunden sind und 
an diesen Klemmstücken werden auch die Drähte befestigt, wel- 
che weiter zum Registrir-Apparat führen. 

Die Quecksilbertropfen werden vom Kupfer amalgamirt und 
von den Funken und der Luft oxydirt, weshalb sie bald ihre 
Flússigkeit verlieren und öfters erneuert werden müssen. Damit 
man jedesmal ganz leicht neue Quecksilbertropfen anwenden 
könne, hat der Holzblock N eine Einrichtung erhalten, welche 
in Fig. 2 und Fig. 3 auf } der natürlichen Grösse dargestellt 
ist. Fig. 2 zeigt den Holzblock von oben, Fig. 3 von der einen 
Seite gesehen. Im Holzblocke sind zwei Löcher A und B aus- 
gebohrt, wovon das eine seine Oeffnung an der einen Seite, 
das andere seine Oeffnung an der anderen Seite hat. In diesen 
Oeffnungen schliessen, mit Schraubenfäden, die dicken eisernen 
Schrauben C und D, und an der oberen Seite des Holzblocks 
sind zwei feine Löcher ausgebohrt, von welchen jedes in einen 
der Räume A und B ausläuft. Die Räume A und B sind mit 
Quecksilber ausgefüllt und hat man alte Quecksilbertropfen mit 
dem Finger weggeworfen, so erhält man sogleich neue, wenn 
man nur die Schrauben C und 1) ein wenig anzieht. Die Räume 
A und B können hinreichend Quecksilber für ein Paar Monate 
enthalten, wenn man auch täglich die Tropfen erneuern wollte. 


mn Wd . . e 8 S e . É A 
Die Rectification der Gabel zeigt sich in Fig. 4 und Hig. 5, 
15* 
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welche das Ende von einem der Aerme auf 4 der natürlichen 
Grösse darstellen. Fig. 4 zeigt den Arm von einer Seite, Fig. 5 
von oben gesehen. Die Gabel wird von der stählernen Feder E 
getragen, welche mit den Schrauben F und G an einer Seite 
des Armes befestigt ist. Die Feder hat bei F einen Schlitt, 
wodurch sie sich um die zweite Schraube drehen und die Gabel 
sich also heben und senken lässt. Bei einer gehörigen Stellung 
der Gabel gehen die Spitzen genau durch die Tropfen, ohne 
das Holz zu berühren, und die Gabel lässt sich auch so sehr 
heben, dass die Spitzen nicht durch die Tropfen gehen, und 
damit der Arm ausser Wirkung gesetzt wird. Senkrecht durch 
den Arm, an seinem Ende, geht die Schraube H (Fig. 5), welche 
gegen die Peder E drückt und wodurch, mit der Feder, die 
Gabel L so gestellt wird, dass die Schliessung des Stromes genau 
mit der Bisection der Lichtscheibe zusammentrifft. 

Um den Apparat zu rectificiren, schaltet man in den Klemm- 
stücken O und P (Fig. 1) ein Meidinger oder ein Bichromas- 
Kalicus Element, mit einem ganz einfachen WKlectromagnete ein. 
Man stelle den Arm so, dass die Lichtscheibe genau von dem 
Papierstreifen bisecirt wird, Man drehe die Schraube H so, 
dass die Gabel sich in derselben Richtung bewegt, als worin 
der Arm von der Uhr bewogen wird und hört zu drehen auf 
als der Anker vom HElectromagnete angezogen wird. Man kann 
auf diese Art die Gabel leicht auf ein paar Zehntel Millimeter 
rectificiren und in den meisten Fällen wird dies nicht einmal 
mit einem Hundertel einer Secunde übereinstimmen. 

Bei Avge- und Ohr-Beobachtungen ist, wie gewöhnlich, die 
Secunden-Spitze des Registrir-Apparats mit dem Stromschliesser 
der Pendeluhr verbunden und die Klemmstücke O und P (Fig. 1) 
werden in den Draht der Taste eingeschaltet. Der wahre 
Augenblick der Erscheinung wird also auf dem Registrir-Appa- 
rat verzeichnet, und die Auge- und Ohr-Beobachtungen werden 
am besten auf einer galvanischen Uhr angestellt, welche die Zeit 
der Pendeluhr angiebt. | 

Bei Registrir-Beobachtungen muss der Draht vom Strom- 
schliesser der Pendeluhr unterbrochen und dieser ausser Wirkung 
gesetzt werden. Pine Hülfsbatterie von etwa zwei Meidinger 
Elementen wird zwischen dem Blectromagnete der Secunden- 
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Spitze und den Klemmstücken O und P eingeschaltet, und so 
wird, im wahren Augenblick des Durchganges, ein Zeichen auf 
dem Registrir-Apparat gegeben. Die Taste ist dabei auf ge- 
wöhnlicher Art mit ihrer Spitze am Registrir-Apparat verbun- 
den, und damit wird die Registrir- -Beobachtung des Antrittes 
angestellt. Auf dem Registrir-Apparat findet man also zwei 
Zeichen neben einander, deren Unterschied unmittelbar den 
Fehler der Beobachtung angeben würde, wenn die Spitzen des 
Apparats keinen Fehler hätten. Der Fehler der Spitzen rührt 
von deren gegenseitigen Stellung und von dem ungleichen 
Zeitraum her, welchen die zwei Electromagnete brauchen um 
ihre Spitzen zum Anschlagen zu bringen. Ich habe einen ein- 
fachen Apparat angefertigt, wodurch die Ströme beider Spitzen, 
unabhängig von einander und doch vollkommen gleichzeitig, für 
einen Augenblick, geschlossen werden können, Dadurch erhält 
man zwei Zeichen auf dem Apparat, deren Unterschied die 
Summe der Fehler der Spitzen ist. Die Ablesung der Registrir- 
Apparate findet in Leiden nicht durch Schätzung der Unter- 
theile von Secunden statt, aber mittelst von mir angefertigter 
Apparate, wodurch, gleich schnell wie eine Schätzung, die Zehntel 
von Secunden direct und genau gemessen und die Hundertel 
von Secunden, auf ein oder zwei Einheiten sicher, geschätzt 
werden. Hiner dieser Apparate dient zu KNoBricH’s Cylinder, 
der andere zum morse’schen Papierstreifen des Apparats von 
MAYER und worr. Mit diesen Ablesungsapparaten hat sich nie- 
mals ein Unterschied, zwischen der gegenseitigen Stellung der 
Spitzen und ihren ganzen Fehlern, von einem Hundertel einer 
Secunde ergeben, obschon die Batteriën absichtlich geändert 
wurden. Der Unterschied zwischen den Zeiträumen welche beide 
Spitzen brauchen um anzuschlagen, ist also bei den Apparaten 
in Leiden unmerkbar. Mittelst eines einfachen U mschalters, an 
der Wand des Ziramers, werden die Ströme in einem Augen- 
bliek für Auge- und Ohr- oder für Registrir-Beobachtungen 
gerichtet. 

Um dem schwarzen Papierstreifen die gehörige Breite und 
der Lichtscheibe den gehörigen Durchmesser geben zu können, 
bemerke man dass ein gewöhnlicher Spinnen-Coconfaden, in 
einem Fernrohr von 8 Fuss Brennweite, fast genau eine Se- 
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eunde am Himmel deckt, und dass die Dicke desselben Fadens 
in Secunden den Brennweiten der Pernröhre umgekehrt propor-_ 
tional ist. Der Interferenz des Lichtes gemäss hat ein Stern, 
in einem vollkommnen Fernrohr mit einer Oeffnung von 6 
Zoll, einen Durchmesser von 1,77 und ist dieser Durchmesser 
den Oeffnungen der Fernröhre umgekehrt proportional. Da aber 
die Bilder der Sterne nicht scharf begrenzt sind und das Licht 
am Rande sich nicht bis zum gänzlichen Verschwinden folgen 
lässt, zeigen die Bilder der Sterne sich, in sehr guten Fern- 
röhren, immer etwas kleiner als der Interferenz des Lichtes 
gemäss, und helle Sterne zeigen sich etwas grösser als schwä- 
chere. Da das Verhältniss zwischen Oeffnung und Brennweite 
bei den jetzigen Fernröhren verschiedener- Grösse nicht sehr ver- 
schieden ist, wird es hinreichen die Breite des Papierstreifens 
zu berechnen und den Durchimesser der Lichtscheibe immer 
etwas grösser als diese Breite zu machen. Mit dem Fernrohr 
eines Meridiankreises wie der Leidner, dessen Oeffnung 6 Zoll 
und Brennweite 8& Fuss ist, zeigt sich, bei einer Vergrösserung 
von 200 mal, ein gewöhnlicher Spinnen-Coconfaden dem Auge 
unter einem Winkel von 3' 20”. Betrachtet man also den Ap- 
parat in einer Entfernung von 5 Meter, so muss der Streifen 
eine Breite von 4,8 Millim. haben, um einen Faden im Fernrohr 
des Meridiankreises darzustellen. Die Bewegung eines Sterns 
im Aequator bei einer 200 maligen Vergrösserung ist in einer 
Zeitsecunde, für das Auge, 50. In einer Entfernung von 5 
Meter zeigt sich unter diesem Winkel eine Linie von 0,0727 
Meter und diesen Raum muss die Lichtscheibe in einer Secunde 
darchlaufen, um die Bewegung eines Aequatorsterns im Meri- 
diankreise darzustellen. Bei meinem Apparat beschreibt die 
Lichtscheibe einen Kreis, dessen Radius 0,352 Meter und dessen 
Circonferenz also 2,212 Meter beträgt. Die Aerme müssen sich 
daher in 80 sec. um die Lampe drehen, damit die Bewegung 
der Lichtscheiben, in einer Entfernung von 5 Meter, die Be- 
wegung eines Aequatorsterns im Fernrohr des Meridiankreises 
darstelle, und dies lässt sich durch den Windfang der Uhr 
leicht bewirken. Will man die Beobachtung in einer Entfernung 
von 10 Meter anstellen, so wende man ein Galileisches Fern- 
rohr mit zweïmaliger Vergrösserung an. Kehrt man dieses Fern- 
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_rohr um, wodarch es zweimal verkleinert, so beobachtet man 
dasselbe in einer Entfernung von 2,5 Meter. Hat man keinen 
beliebigen Raum zu Gebote, so kann man im Allgemeinen cin 
kleines Fernrohr zu Hülfe ziehn. Luässt man die Uhr langsamer 
gehn, ohne die Breite des Streifens und den Durchmesser der 
Lichtscheibe zu ändern, so wird, durch die Lichtscheibe, die 
Bewegung eines Sterns ausser dem Aequator, iin Fernrohr des 
Meridiankreises, dargestellt. Bei einem kleineren Fernrohr ist 
das Verhältniss, zwischen dem Raum, welchen ein Stern in 
einer Secunde durchläuft und dessen scheinbaren Durchmesser 
oder der scheinbaren Dicke des Fadens ein ganz anderes, und dies 
muss genau beachtet werden, indem der persönliche Fehler, 
ohne Zweifel, zum Theil von diesem Verhältniss abhängt. 

Hat der Apparat acht Aerme, welche sich in 30 Secunden 
um die Lampe drehen, so folgen die Antritte in einem Zeitraum 
von 8,7 Secunden auf einander, welches sich für Registrir- 


Beobachtungen eignet. Will man Auge- und Ohr-Beobachtungen 
anstellen, so lässt man nur zwei gegenüberstehende Aerme wir- 
ken, indem man die Gabeln der übrigen Aerme aufhebt und 
ihre Linsen durch einen Schirm bedeckt. Die Antritte werden 
dann in dem für Auge- und Ohr-Beobachtungen geschickten 
Zeitraum von 15 Sec. auf einander folgen. - 

Bei dem Apparat sind Schirme angebracht, wodurch die Lampe 
den cylindrischen Schirm von geöltem Papier nur durch die 
‚Linsen beleuchten kann. Diese Schirme sind in den Figuren 
nicht dargestellt, weil sie die einzelnen Theile des Apparats 
verdeckt haben würden. Bei den Beobachtungen wird der Ap- 
parat, an der vorderen Seite bedeckt durch einen grossen schwarzen 
Schirm mit einer länglichen Oeffnung, wodurch der Beobachter 
„nur den weissen cylindrischen Schirm erblickt. 

Die Lichtscheiben bewegen sich, wie die Sterne an der Süd- 
seite des Meridians im umkehrenden Fernrohr, von der rechten 
zur linken Hand. Will man diese Bewegung umkehren, so hat 
man nur die Schnur, welche die Uhr an den Aermen verbin- 
det, sich überkreuzen zu lassen. Die Richtung der Bewegung 
wird auch umgekehrt, wenn man die Lichtscheiben durch ein 
Prisma betrachtet, dessen Spiegelfläche der Gesichtslinie parallel 
gehalten wird. Mittelst eines solchen Prismas kann man die Be- 
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wegung der Lichtscheiben auch beliebige schräge und vertikale 
Richtungen annehmen lassen, und also die Bewegung der Ge- 
stirne nachahmen, wie diese sich in gebrochenen Fernröhren 
zeigt. Uebrigens lassen sich mit meinem Apparate nicht nur 
Faden-Antritte von Gestirnen, sondern auch andere astronomi- 
sche Erscheinungen nachahmen. Bedeckt man den geölten papier- 
nen Schirm, an einer Seite, zur Hälfte durch einen schwarzen 
Schirm, so erhält man Verschwindungen von Lichtpunkten, den 
Sternbedeckungen bei Hintritten ähnlich. Bedeckt man die Hälfte 
des Schirmes zur anderen Seite, so werden die Austritte bei 
Sternbedeckungen nachgeahmt. Bedeckt man den ganzen papier- 
nen Schirm durch einen schwarzen Schirm mit einem Schlitt, 
so erhält man Erscheinungen welche den Lachtblitzen ähnlich 
sind. Verwechselt man die Linsen mit ausgeschnittenen Schir- 
men von Messing-Blech, so kann man auch die Bewegung des 
Sonnenrandes, vorüber Fäden im Fernrohr darstellen. 

Es ist klar, dass mein Apparat keine feine mechanische Arbeit 
zu sein braucht, und dass eine ziemlich rohe Uhr mit Wind- 
fang dazu gänzlich hinreicht. Das erste Exemplar, welches hier 
angefertigt wurde, und womit alle bisherige Beobachtungen an- 
gestellt sind, ist grösstentheils nur vom Tischler aus Holz ge« 
arbeitet. Bei einem neuen Exemplar, welches jetzt in Arbeit ist, 
habe ich die Büchse, die Scheibe und die Aerme vom Schmiede, 
aus Hisen arbeiten lassen und dabei, anstatt vier, acht Aerme 
angebracht. Das einzige, welches einige Genauigkeit erfordert, _ 
liegt in den Umstand, das die zwei Spitzen einer jeden Gabel 
zugleich durch die Quecksilbertropfen gehen müssen. Um dies 
leicht zu erreichen, habe ich die Spitzen der Gabeln etwas lang 
gemacht, so dass sie sich mit der Zange biegen lassen. Haben 
die Spitzen einmal ihre gehörige gegenseitige Stellung erhalten, 
so werden sie diese nicht leicht verlieren. 

Mein Pendel-Apparat ist leichter anzufertigen als der oben 
beschriebene und wohlfeiler, da er keine Uhr erfordert, aber er 
ist weniger transportabel und für Auge- und Ohr-Beobachtun- 
gen weniger geeignet. Er besteht aus einer eisernen Stange, 1,5 
Meter lang, welche, etwas unter der Mitte, ein Querstück hat 
mit zwei Spitzen, womit sie auf zwei Stahlplatten ruht. Das 
untere Ende hat ein festes Gewicht und das obere ein verschieb- 
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bares, durch dessen Verstellung die Stange Schwingungen von 
1 bis 12 Secunden um die genannten Spitzen machen kann. 
Das obere Ende trägt eine Linse, welche das Bild einer festen, 
runden Flamme auf einen ebenen Schirm von geöltem Papier 
wirft. Wie bei dem anderen Apparat wird ein Stern durch dieses 
Bild und ein Faden im Fernrohr durch einen schwarzen Pa- 
pierstreifen dargestellt. Bei jeder Schwingung und gerade im 
Augenblick als das Bild vom Papierstreifen bisecirtù wird, 
taucht sich eine Spitze am Pendel in einen feststehenden Queck - 
silbertropfen. Dieser Tropfen und die Spitze sind mit Leitungs- 
drähten- verbunden, welche bei deren Zusammenkunft geschlos- 
sen werden. Dieser Pendel-Apparat ist besonders zu Auge- und 
Hand-Beobachtungen geeignet und lässt sich sehr leicht anfer- 
tigen. 

Herr c. woLrr in Paris hat, im Sten Bande der Axnales de 
Vobservatoire Impérial de Paris (Mémoires, Paris 1866) eine 
Beschreibung gegeben eines von ihm erfundenen Apparats, ‘zur 
absoluten Bestimmung persönlicher Fehler, womit er viele sehr 
wichtige Untersuchungen angestellt hat. Mein Apparat, welcher 
nur eine Abänderung ist des Apparats, dessen ich schon im 
Jahre 1851 erwähnte. und den ich im Jahre 1862 ausführlich 
beschrieb, kommt mir weit einfacher und transportabeler vor und 
hat bei anderen Vorzügen auch diese, dass er keinen festen 
Grund erfordert und sich bei Auge- und Ohr-Beobachtungen 
von mehreren Beobachtern zugleich benutzen lässt. 

Obschon zahlreiche Differenzen zwischen persönlichen Fehlern 
bekannt gemacht wurden, stehen die systematischen Untersu- 
chungen des Herrn c. worrr über den absoluten Betrag dieser 
Fehler noch ganz allein, während diese sich auf Auge- und 
Ohr-Beobachtungen beschränken. Ich glaube daher, dass es nicht 
ganz nutzlos sein wird hier einige der Resultate mitzutheilen, 
wozu mein Apparat an der Sternwarte in Leiden geführt hat. 
Ich beschränke mich zu den Beobachtungen, welche vom Beob- 
achtungspersonal der Sternwarte angestellt wurden, und woran 
sich die Herren Observatoren Dr. N. Mm. KAM und Cand, A. vaN 
HENNEKELER, mein Sohn und Adjanct bei dem Vorstand der 
Instrumente der Niederländischen Marine Dr. P. J. KAISER be- 
theiligten und woran auch von mir Theil genommen wurde. 
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Die Rectification meines Apparats, sowie die Bestimmung des 
Fehlers und die Ablesungen des Registrir-Apparats wurden stets 
von mir selbst ausgeführt. Absichtlich wurde täglich mein Ap- 
parat entstellt und auf’'s Neue rectificirt, damit mögliche kleine 
Fehler der Rectification ausgeglichen wurden. Bisweilen hat auch 
Herr Dr N. M. KAM mit meinem Ablesungsapparat den Regis- 
trir-Apparat abgelesen, und nur sehr selten stieg der Unter- 
schied mit mir zu zwei Hundertel einer Secunde. 

Die nachfolgenden Tafeln enthalten die persönlichen Fehler 
der Beobachter, wie diese aus der Beobachtungsreihe eines jeden 
Tages hervorgingen. Die Beobachter werden dabei mit den nach- 
folgenden Initialen bezeichnet: 

durch N. Mm. K. Herr Dr N. M. KAM. 


Ere ie „ _Cand. A. VAN HENNEKELER. 
Br Wide Ks „ Dr P. J. KAISER 
mt de Ke „ _F. KAISER. 


BEOBACHTUNGSREIHE A. 


dAuge und Ohr. Die Lichtscheiben und ihre Bewegung stellten 
einen Aequatorstern dar, beobachtet mit dem hiesigen Ertel’- 
schen Passageninstrument, dessen Pernrohr eine Oeffnung von 
19 Linien, eine Brennweite von 18 Zoll und eine Vergrösserung 
von 50 mal hat. Die Antritte folgten in 17 Sec auf einander. 
Jedes Resultat ist das Mittel aus 40 Bestimmungen. 


1867. |'N.- MK. ve EE PREEK: 


) 
! 
Faces 
ke Kien) | kade 
| | 
Banz vul Ale OLB el te 08 OL bed 090A he LO 
HCC GEN ORG sene ee. te 0,08 tt 
vid be Al BOS — 00 5 eK 
a de Epen + 0.08 f-" 0:05 5 
„ 81) + 0.10 + 0.07 Je 00 JENA 
Mittel | + 0:188 ‘ + 0.055 | + 0032 | — 0094 


BEOBACHTUNGSREIHE B. 


Auge- únd Hand-, oder Registrir- Beobachtungen. Der Appa- 
rat ungeändert wie bei der Beobachtungsreihe A, sodass wieder 
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ein Aequatorstern im Passageninstrumente dargestellt wurde. - 
Die Antritte folgten in 17 Sec. auf einander. Jedes Resultat 
ist das Mittel aus 20 Bestimmungen. 


1867. |_N. M. K. ek | Bs ak RP 
Febr. 1 {| + 0503 | —= 0509 | — Os11 | — 0509 
ie BR ne 0:07 00 010 
7 AH 001 {007 | — 01 — 0.09 
ys EN (— 005 | — 009 | — 0.09 
a _ 6} + 000 | — 009 | — 007 | — 0.10 
Mittel | + 0.028 ' — 0.074 « — 0.096 ‚ — 0.094 


BEOBACHTUNGSREIHE C. 


Auge und Ohr. Die Lachtscheiben und ihre Bewegung stell- 
ten einen Aequatorstern dar, beobachtet im Fernrohr des Me- 
ridiankreises, welches eine Oeffnung hat von 6 Zoll und eine 
Brennweite von S Fuss. Die Vergrösserung wurde auf 200 mal 
gestellt. Die Antritte folgten in 15 Sec. auf einander. Jedes 
Resultat ist das Mittel aus 40 Bestimmungen. 


Febr. 7 | 4 Osl4 | + Osl4 | + 0508 | — 0519 
’ je RE + 015 ("+ 0.05 0,15 
ven DO 4 0:14 + 0.09 + 0.03 0.14 
ere kAp 20018 ARE zot ls OLEN it 
„_ lH 015 | 4 012 + 0.01 | — 0.11 

—_ Mittel [ + 0.150 | + 0.125 | + 0.036 | — 0.142 


BEOBACHTUNGSREIHE D. 


Auge und Hand. Der Apparat, wie bei C, eingerichtet für 
die Darstellung eines Aequatorsterns im Fernrohr des Meridian- 
kreises. Die Antritte folgten in 15 Sec. auf einander. Jedes 
Resultat ist das Mittel aus 20 Bestimmungen. 


| 


Mittel | 


BEOBACHTUNGSREIHE E. 


Auge und Hand. Darstellung eines Aequatorsterns im Me- 
ridiankreise. Die Beobachtungsreihe wurde mit dem Pendel- 
Apparat angestellt. Die Antritte folgten in 6 Sec. auf einander. 
Bei dem Hin- und Hergang der Lichtscheibe wurden nur die 
Äntritte beobachtet, wobe1 die Lachtscheibe sich von der linken 
zu der rechten Hand bewog und also in gegengestellter Rich- 
tung als bei der Beobachtungsreihe D uud den früheren. Jedes 
Resultat ist das Mittel aus 20 Bestimmungen. 


| 
1867. |N.M.K.| v. H. 
AME | A 
| 
Febr. 20 | — 008 {| — 05.06 
Bana Oe eee 
123) — 00% A A0 
7 25} — 0.08 1 0:04 
„ 26-| — 0.02 | zn MOE 


__Mittel [ — 0.030 | — 0.032 | — 0.066 | — 0.070 _ 


BEOBACHTUNGSREIHE F. 


Auge und Ohr. Frneuerung der Beobachtungsreihe C, wobei 
wieder ein Aequatorstern im Meridiankreise dargestellt wurde, 
aber nach einer Aenderung des Apparats, wobei nur zwei der 
vier Aerme in Wirkung traten. Die Antritte folgten in 17,5 
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Sec. auf einander und jedes Resultat ist das Mittel aus 40 
Bestimmungen. 


| 
1867. | _N. M. K. | v. H. Be usk 
Í 


| 
A | te ee 
März 1) + 0s17 | + 0810 | 0900 | — 0s.17 
Berg | + 016 [+012 |— 003 | — 015 
P 4 { + 0.19 Er0 rt Sf 001 — 0.15 
„ 5| 017 | + 012 | 4 002 | — 0.09 
Bee MG LA NOAA el 000 se Ml 
Mittel | + 0.170 | + 0.124 | 0.000 | — 0.140 
| | 


BEOBACHTUNGSRELHE G. 


Auge und Hand. Wiederholung der Beobachtungsreihe E‚ mit 
der Abänderung des Apparats wie bei der Beobachtungsreihe 
F, wobei aber alle vier Aerme in Wirkung traten. Die Antritte 
folgten in 9 Sec. auf einander und jedes Resultat ist das Mit- 
tel aus 20 Bestimmungen. 


1867 raf PE EADE NETS 
März 7 — 0:08 | — 0:02 | — 05.07 
gg — 0.06 | — 004 | — 0.04 
hield 002 | — 00 | — 0.06 
NET — 0.02 | — 0.04 | — 0.03 
en 12 — 0:04 | — 0.03 | — 0.07 
Mattel — 0.044 | — 0.032 | — 0.054 


Obenstehende Resultate, welche aus 4000 einzelmen Beobach- 
tungen abgeleitet sind, erlauben einige nicht unwichtige Schluss- 
folgen. Es ergiebt sich sogleich, dass die Resultate, von dem- 
selben Beobachter, unter denselben Umständen erhalten, besser 
als gewöhnlich übereinstimmen, welches sich aus der systema- 
tischen Vebung der Leidner Beobachter erklären lässt. Bei kei- 
nem der hiesigen Beobachter ist der persönliche Fehler beträcht- 
lich, aber es lässt sich deutlich erkennen, dass, bei Auge- und 
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Obr-Beobachtungen, derselbe Beobachter verschiedene persönliche 
Fehler hat, als er ein kleineres oder ein grösseres [Instrument 
anwendet, und dass, beim Gebrauch desselben Instruments, sein 
persönlicher Fehler bei Auge- und Ohr-Beobachtungen beträcht- 
lich anders als bei Auge- und Hand-Beobachtungen ausfällt. 
Es zeigt sich, dass, für Herrn VAN HENNEKELER und für mich, 
der persönhiche Fehler, bei Beobachtungen mit dem Meridian- 
kreise, grösser ist als bei Beobachtungen mit einem kleinen 
Passageninstru:vente. Für mich ist der Raum, welchen * ein 
Aequatorstern bei einer 200-maligen Vergrösserung in einer Zeit- 
secunde durchläuft, zu gross. Mit dem Meridiankreise wurden 
von mir keine Beobachtungen angestellt und bei der Beobach- 
tung von Antritten mit dem 7-zolligen Refractor, zur Unter- 
suchung von Mikrometern; bediene ich mich immer eines Taschen- 
Chronometers von KRILLE, welches 150 Schläge in der Minute 
macht. Auch wach meinen früher veröffentlichten Versuchen 
würden die Beobachtungen von Durchgängen mit grösseren In- 
strumenten, im Allgemeinen, sehr viel an Genauigkeit gewin- 
nen, wenn man Uhren benutzte, welche keine ganze sondern 
ungefähr halbe Secunden schlagen. Merkwürdig ist die Unver- 
änderlichkeit der persönlichen Fehler, unter denselben Umstän- 
den erhalten, welche sich aus unseren Beobachtungen ergiebt. 
Die Auge- und Ohr-Beobachtungen für Durchgänge mit dem 
Meridiankreise der Reihen C und F haben mit verschiedenen 
Anordnungen des Apparats und einen Monat nach einander statt- 
gefunden und geben doch fast vollkommen dieselben Resultate. 
Die drei Reihen D, E und G, von Auge- und Hand-Beobach- 
tungen für Durchgänge mit dem Meridjankreise, zeigen nur 
eine beträchtliche Abweichung in der ersten Reihe bei Herru 
_ VAN HENNEKELER. Wir hatten früher kaum einige Auge- und 
Hand-Beobachtungen angestellt und Herr VAN HENNEKELER 
erkannte schon bei der Reihe D, dass er immer etwas zu spät 
die Taste anschlug. Dies ging aus der Beobachtungsreihe siche- 
ter hervor und schon bei der folgenden Reihe war der per- 
sönliche Fehler des Herrn vAN HENNEKELER, durch dessen Ér- 
kennung, beträchtlich verringer:. Herr Dr kam blieb sich, mit 
seinem fast verschwindenden persönlichen Fehler, vollkommen 
gleich, und mein Sohn und ich, wir haben unsere Fehier, theils 
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durch ihre Erkennung, theils durch Uebung, stetig etwas ver- 
kleinert. Wahrscheinlich werden unsere Fehler sich künftig noch 
unveränderlicher zeigen als zuvor. 

És wäre nicht ohne alle Wichtigkeit, aus den Beobachtun- 
gen, deren Resultate oben mitgetheilt sind, einige Schlussfolgen 
über die verhältnissmässigen Genauigkeiten der Auge- und Ohr- 
und Auge- ‘und Hand-Beobachtungen abzuleiten. Da es mir 
an Zeit fehlte um aus den 4000 Beobachtungen die wahrschein- 
lichen Fehler zu berechnen, habe ich allein jedes Mittel aus 
20 Beobachtungen bei. den einzelnen Beobachtungen verglichen, 
und die Unterschiede aufgezählt, welche 0,1 Sec. erreichen oder 
überschreiten.: Es ergab sich hieraus, mit ziemlicher Gewissheit, 
dass die Herren KAM und HENNEKELER Auge- und Ohr-Beobach- 
tungen mit dem Meridiankreise kaum genauer anstellen als mit 
dem kleinen Passageninstrumente. Für meinen Sohn und mich 
zeigten sich die Auge- und Ohr-Beobachtungen mit dem Meri- 
diankreise weit genauer als mit dem Passageninstrumente. Bei 
Beobachtungen mit dem Passageninstrumente waren, für Herrn 
Dr. kam und für mich, die Auge- und Hand-Beobachtungen, 
worin wir allerdings noch keine Uebung hatten, kaum genauer 
als die Beobachtungen mit Auge und Obr. Für Herrn vaN 
HENNEKELER und meinen Sohn dagegen waren die erstgenannten 
welt die genauesten. Für Meridiankreis-Beobachtungen zeigte 
sich, bei allen Beobachtern, zwischen Auge und Ohr, und Auge 
und Hand ein sehr beträchtlicher Unterschied. Unter 20 
Meridiankreis-Beobachtungen mit dem Auge ‘and Ohr fanden 
sich ungefähr 8, deren Abweichung von ihrem Mittel 0,1 Sec. 
erreicht. Bei Meridiankreis-Beobachtungen mit Auge und Hand 
kamen Abweichungen dieser Grösse so gut wie niemals vor und 
diese Beobachtungen übertrafen die übrigen dergestallt in Ge- 
nauigkeit, dass sie sich, auf einer so rohen Art, damit nicht ver- 
gleichen lessen. 

Am 12 Mòarz d. J. als die obigen Beobachtungsreihen ge- 
schlossen waren, erhielt ich N°. 1682 der Astronomische Nach- 
richten, worin wichtige Beiträge zur Kenntniss der persöntichen 
Gleichungen, von Herrn Professor c. vON LITTROW, aufgenommen 
sind. Besonders auffallend für mich war die in diesen Beiträgen 
angeführte Aenderung des persönlichen Fehlers bei demselben 
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Beobachter, nachdem er das gebrochene Fernrohr eines Durch- 
gangsinstruments umgelegt hat, welche Aenderung für Herrn 
Dr. werss, selbst bei Auge- und Hand-Beobachtungen, bis zu 
0,3 Sec. stieg. Beim geraden Fernrohr ist die Bewegung des 
Gestirns immer horizontal, und beim gebrochenen Fernrohr ist 
sie immer schräg und für Zenithsterne selbst vertikal. Beim 
gebrochenen Fernrohr ist diese schräge Bewegung entweder von 
oben nach unter oder von unter nach oben und der eine Fall 
geht in den anderen über, nachdem die Achse des Instrumen- 
tes umgelegt ist. Acussert dieser Umständ einen bemerkbaren 
Einfluss auf die persönlichen Fehler, so ist dessen Erkennung 
von grosser Wichtigkeit, denn sonst würde man dem Collima- 
tionsfehler der optischen Achse, oder der Biegung der Umdre- 
hungsachse, oder einer Aenderung des Azimuths zuschreiben, 
was nur in dem Beobachter selbst liegt. Ich entschloss mich 
sogleich zu untersuchen, ob die genannten Umstände auch den 
persönlichen Fehler der Leidner Beobachter beeinträchtigen und 
ich habe noch kürzlich das Ergebniss dieser Untersuchung 
mitzutheilen. 

Das Prisma eines gebrochenen Fernrohrs kehrt die Richtung 
worin die Gestirne sich zu bewegen scheinen um, so dass eine 
Bewegung welche sorfst rechts-links sein würde, dadurch in 
eine Bewegung links-rechts übergeht. Dass, für die Leid- 
ner. Beobachter, die Richtung der Bewegung den persönlichen 
Fehler durchaus nicht beeinträchtigt, geht schon aus der Ver- 
gleichung der obigen Beobachtungsreihen D, BE und G hervor, 
welche angestellt wurden bevor die Bemerkung des Herrn Prof. 
VON LITTROW zu unserer Kenntniss kommen konnte. Bei den 
Beobachtungsreihen D und G war die Bewegung der Licht- 
scheibe rechts-links und bei der Beobachtungsreihe B, welche 
mit einem anderen Apparat angestellt wurde, war diese Be- 
wegung links-rechts. Vergleicht man das Mittel der Beobach- 
tungsreihen D und G mit dem der Beobachtungsreihe HE, so 
hat man für die persönlichen Fehler der Leidner Beobachter 
bei Meridiankreis-Beobachtungen, die folgende Zusaminenstellung : 
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Bew. rechts-links — 05029 | — 0s.082| — 05051 | — 05.067 
„links-rechts — 0.030 | — 0.032 [ — 0.066 | — 0.070 


Nur bei Herrn vAN HENNEKELER zeigt sich ein Unterschied, 
welcher in der Beobachtungsreihe D liegt und sich aus den 
schon angeführten Ursachen erklären lässt. 

Bei der Beobachtungsreihe G wurden die Tuchtscheiben durch 
ein kleines Galileisches Fernrohr mit zweimaliger Vergrösserung 
betrachtet. Um den Lichtscheiben eine vertikale Bewegung zu 
geben, brachte ich vor das genannte kleine Fernrohr ein drehba- 
res Prisma, mit dessen Spiegelfläche der Gesichtslinie parallel. 
Dieses Prisma wurde so gedreht, dass die Lichtscheiben sich 
vertikal von oben nach unten bewogen und also wurden zehn 
Auge- und Hand-Beobachtungen angestellt. Hiernach drehte 
der Beobachter das Prisma um, so dass die Lichtscheiben sich 
vertikal, von unten nach oben, zu bewegen schienen, und so 
stellte er zehn neue Auge- und Hand-Beobachtungen an. Die 
vier Beobachter folgten einander dabei unmittelbar auf und 
die ganze Beobachtungsreihe wurde an fünf verschiedenen Tagen 
wiederholt. Die täglichen Resultate waren die folgenden: 


BEOBACHTUNGSREIHE H. 


Auge und Hand. Darstellung eines Aequatorsterns im Meri- 
diankreise. Durch ein Prisma wurde die Bewegung der Licht- 
scheiben vertikal gemacht und abwechslend von oben nach unten 
und von unten nach oben gerichtet. Die Antritte folgten in 9 Sec. 
auf einander. Jedes Resultat ist das Mittel aus 10 Bestimmungen. 


N. M. K. | EAD OPUTK FE. K. 
1857. 


| | | 
v. ob. | v. unt.{ v. ob. | v. unt. | v. ob. | v. unt. | v. ob. | v. unt. 


ponen | Ee, 


8 s Ss s s s s s 
März13|—0.05 | —0.04 | —0,08 |—0,05 |—0 05 \—0.04 |—0,06 |—0.08 
r_14—0.04 |—0.05 | —0.06 |—0.05 | —0.03 | —0.03 |—0,07 |—0.07 
=,_15/—0.02 |—0.03 |—006 |—0.09 |—0.03 |—0.02 | —0.05 |—0.06 
'x_16| —0.04 | —0.04 |—0.07 | —0.08 |—0.02 |—0.03 | —0.08 | —0.06 
=, _18/—0.05 |—0.06 |—008 | —0.05 | —0.03 |—0.03 |—0.07 | —0.06 
Mitel [—0.040, —0.044| —0.070/ —0.064| —0.039, —0.030|—0.066/ —0,066 
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Obschon jedesmal nur 10 Antritte beobachtet wurden, geht 
es aus diesen Resultaten deutlich hervor, dass die von Herrn 
Prof. von zirrrow angeführte Aenderlichkeit des persönlichen 
Fehlers für die Beobachter in Leiden durchaus nicht besteht, 
und selbst nicht bei einer so schnellen scheinbaren Bewegung, 
als die eines Aequatorsterns, bei einer 200-maligen Vergrösse- 
rung. Vergleicht man die letzten Resultate mit den früher an- 
geführten, so zeigt es sich, dass unsere persönlichen Fehler 
keinen bemerkbaren Aenderungen unterliegen, als die scheinbare 
Bewegung des Gestirns von horizontal zu vertikal übergeht. Es 
ist merkwürdig, dass wir allen, unter allen Umständen, die 
Taste ein wenig zu spät anschlagen. 


Leiden, 217 März 1867. 
F. KAISER. 
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81. 


Voor de meeste enkelvoudige stoffen is men genoodzaakt aan 
te nemen, dat de scheikundige molecule uit twee of meer ato- 
men bestaat. Die atomen onderling verbonden zijnde, moeten 
dus of hunne geheele verbindingswaarde of een gedeelte er van 
tegen elkander hebben uitgewisseld, zoodat de gevormde mole- 
cule óf geene verbindingswaarde meer disponibel heeft (zoolang 
zij zich namelijk niet in atomen splitst) óf eene waarde die, 
geringer is dan de som van de verbindingswaarden der atomen, 
in welk geval. zij als radicaal kan optreden. 

Bij univalente (monatomische of monohydrische) elementen 
kan de molecule uit niet meer dan twee atomen bestaan, maar 
voor multivalente elementen bestaat de mogelijkheid, dat meer- 
dere atomen tot één molecule vereenigd zijn. Daarbij valt dan 
op te merken, dat atomen van oneven valentie nooit anders 
dan met een even getal de molecule zamenstellen zoo als b.v. 
phosphorus en arsenicum, terwijl atomen van eene even valentie 
ook met een oneven aantal in de molecule aanwezig kunneu 
zijn, b. v. zwavel en zuurstof. — Reeds vroeger is door ODLING 
met waarschijnlijkheid betoogd, dat de molecule ozon vit drie 
atomen zuurstof bestaat, terwijl de gewone zuurstof uit slechts 
twee atomen gevormd is. De proeven van SORET en anderen 
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hebben die zienswijze bevestigd. De verklaring die men van 
de aanwezigheid van b. v. drie atomen in één molecule geeft 
“is dan deze: dat het eerste en het tweede atoom onderling 
door ééne valentie van elk met elkaâr verbonden zijn, en dat 
de in elk dier atomen nog overblijvende valentie met de beide 
valenties van het derde atoom de verbinding met dit laatste 
teweegbrengen. 

In deze beschouwingen, die evenwel, om voor een bepaald 
element aanneembaar te zijn, door de feiten behooren te wor- 
den gerugsteund, vindt men aanleiding tot de verklaring der 
allotropische toestanden van de multivalente elementen. Bij de 
univalente elementen kan natuurlijk van slechts één. groepering 
van atomen, namelijk van twee atomen sprake zijn. — Bij deze 
zal dus de oorzaak der allotropie in iets anders gezocht moeten 
worden, welligt in het reeds bij gewone temperatuur uiteen- 
vallen van de molecule, iets wat voor alle elementen op zeer 

Voor het oogenblik wensch ik alleen de aandacht te vestigen 
op de wijzen waarop de koolstof-atomen met elkaâr vereenigd 
kunnen zijn, en in de eerste plaats op het verband dat tusschen 
deze groepering en de allotropische toestanden van genoemd 
element gevonden wordt. 

De koolstof maakt, even als borium en kiezel, eene uitzon- 
dering op de wet van puroNe en perr, dat het product van 
atoomgewigt en soortelijke warmte voor de vaste en vloeibare 
elementen constant is en gemiddeld gelijk aan 6.4. Vermenig- 
vuldigt men namelijk het atoomgewigt van de koolstof (zoo als 
dat uit zijne verbindingen met andere elementen wordt afgeleid) 
met de soortelijke warmte van een zijner drie allotropische 
toestanden, dan verkrijgt men getallen die van het cijfer 6,4 
belangrijk verschillen. 


soortelijke atoom- 
warmte. gewigt. 
amorphe koolstof . . . . . 0.2608 12 3.1296 
grapliiet 5 5 0 EO OEE ER 2.400 
dt 1700 Tat MEE DANE 12 1.764 


r Lis 3 R Js 
Zijn er nu twee atomen koolstof met elkaâr tot een geheel 
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verbonden dat zelfstandig als molecule optreedt, dan verkrijgt 
men tot moleculair gewigt 2 X 12 — 24. Geschiedt datzelfde 
met drie primitive atomen, dan wordt het moleculair gewigt 
3 X 12 —= 36, en met vier atomen 4 X 12 —= 48. — De 
wet van DULONG en Petit geldt echter niet voor moleculair-ge- 
wigten maar voor atoomgewigten. Intusschen merkt men op, 
dat deze beide soms zamenvallen, zoo als b. v. voor kwik, 
cadmium en zink. 

Neemt men nu aan dat elke der groepen €, €; en €, 
een geheel vormt dat in verbindingen kan intreden of er uit 
kan gaan, en dat dan als een atoom beschouwd mag worden, 
dan zullen die groepen zoowel de atomen der drie allotropische 
toestanden van de geïsoleerde koolstof als de moleculen er van 
voorstellen. Dat deze hypothese niet al te gewaagd is, blijkt 
uit de analogie met andere elementen. In de ijzeroxyde-verbin- 
dingen treedt het dubbelatoom Ee, als een geheel en als 
kleinste hoeveelheid in en uit met de waarde 2 X 56 == 112; 
hetzelfde neemt men waar voor de atoomgroepen Al,, Gr, enz. 
Er is dus geen bezwaar om aan te nemen, dat eene groep 
€, — 24 of zelfs €, en €, als één geheel in sommige ver- 
bindingen in- of uittreedt, b. v. bij €,H, en €,Cl,, — dat 
is met andere woorden dat die groepen als atomen fungeren. 

Men verkrijgt dan het volgende overzigt: 


soortelijke atoom- 


warmte. gewigt. 
amorphe koolstof. . . . . . 0.2608 24 6.26 
Re et 0200 36 7.20 
Og NE 48 1.05 


De drie allotropische toestanden der koolstof naderen nu de 
wet van DULONG en PETIT, ja zelfs vallen zij daarbinnen, want 
afwijkingen van het gemiddelde cijfer 6.4, zoo als die hier voor- 
komen, vindt men ook bij vele andere elementen; zij zijn toe 
te schrijven aan de moeijelijkheid om, vooral voor zulke stoffen 
als de onderhavige, de soortelijke warmte met groote naauw- 
keurigheid te bepalen. Buitendien is het niet onwaarschijnlijk 


dat de gebruikte stoffen niet geheel zuiver waren, dat b. v. 
hbs 
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graphiet nog met amorphe koolstof gemengd was, of dat deze 
laatste reeds eenig graphiet bevatte. 

Berekent men, welk het cijfer der soortelijke warmte. zou 
moeten zijn, indien onze hypothese waar is, dan vindt men voor 
het gemiddeld product 6.4: 
voor amorphe koolstof . . . . . 0.266, 

BONBEDAIBD Ns Air, et 

BRERAMANE Pro eer 


welke cijfers binnen de grenzen der gevondene liggen. Immers 
de getallen voor de soortelijke warmte, door onderscheiden 
waarnemers opgegeven, loopen nog al uiteen, Zoo heeft men 
gevonden: 
voor amorphe PoOrs dj voor 
koolstof. graphiet. diamant. 
0.2415, 4404 6D: _ 0.1168, 
0.2608, 0.174 0.1469. 
0.185, Sp 
0.197, 
0.202, 
0.204, 


Het is eene bekende zaak dat bij multivalente elementen de 
onderlinge vereeniging der atomen zoodanig plaats kan grijpen, dat 
zij elkaârs valenties niet geheel opheffen, maar dat de vereenigde 

atomen gezamentlijk als een radicaal van eene bepaalde valen- 
tie fungeren. Twee atomen ijzer b. v. of chroom, die elk qua- 
drivalent zijn, kunnen gezamentlijk als sexvalent radicaal op- 
treden, wanneer zij onderling door eene valentie van elk ge- 
bonden zijn. Vooral bij de koolstof treffen wij een rijkdom 
van verbindingen aan, in welke de atomen van dat element 
telkens door eene valentie van elk onderling zamenhangen. 
Maar bij de koolstof doet zich ook het geval voor (hetgeen 
voor andere elementen nog niet met zekerheid is aangewezen) 
dat twee atomen met meerdere valenties aan elkander verbon- 
den zijn. Uit het bestaan der verbinding €,HG besluit men 
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dat de beide quadrivalente atomen koolstof elk met eene valentie 
zamenhangen, zoodat de zes overige dienen tot binding der zes 
waterstofatomen Zoo kan het ethyleen €, H ‚ beschouwd worden 
als te bestaan uit twee koolstof-atomen, elk door twee valenties 
met het andere zamenhangende, zoodat er niet meer dan vier 
valenties tot binding der vier waterstofatomen overblijven, en 
bet acetyleen €,H, is dan eene verbinding, in welke elk der 
beide koolstofatomen door drie valenties met het andere zamen- 
hangt, en van de acht valenties dus slechts twee tot binding 
_ van waterstof overblijven. 

Zonder in vele bijzonderheden te treden of voorbeelden aan 
te halen van de groepering der koolstof-atomen, acht ik het niet 
ongepast te doen opmerken, dat er vier hoofdgevallen mogelijk 
zijn, volgens welke die atomen met elkaâr verbonden kunnen zijn. 

Het eerste geval is datgene, bij hetwelk de koolstof-atomen 
alle onderling verbonden zijn door ééne valentie van elk der 
atomen. Wanneer men, zoo als wel meer gebruikelijk, de va- 
lenties van elk atoom door horizontale streepjes aanduidt, die, 
door eene dwarsstreepje verbonden, het atoom graphisch voor- 
stellen, dan verkrijgt men voor het eerste geval de volgende 
graphische voorstellingen : 


voor één atoom € guadrivalent, 


„ twee atomen z sexvalent, 


„drie atomen 3 octovalent, 


E 
E 
E 
E 
E 


y__ vier atomen 3 decivalent, 


enz., = | 
en voor de algemeene uitdrukking der valentie (atomiciteit of 
hydriciteit) der groepen koolstof, de bekende formule 

A= An? (nl) = 2 (2 + 1), 
waarin 4 de valentie der koolstofgroep en x het aantal kool- 


stof-atomen voorstelt. 
In het tweede geval zijn de koolstof-atomen zoodanig met 
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clkaâr verbonden, dat elk toetredend atoom door twee valenties 
aan de andere gehecht is. De graphische voorstelling wordt dan 


voor één atoom E _ _quadrivalent, 

„twee atomen ES id. , 

„drie atomen 5 id., 
enz. — en de valentie wordt uitgedrukt door 


Aan 4 (al) = 4. 


In het’ derde geval zijn de beide eerste atomen elk door drie 
valenties met elkander verbonden; datzelfde kan woor eeu derde 
en vierde atoom het geval zijn, maar van het tweede en derde 
atoom blijft ter onderlinge vereeniging slechts ééne valentie be- 
schikbaar. Als dus het getal atomen een even is, dan zal de 
valentie van het geheele complex twee bedragen; als het oneven 
is, daarentegen vier. Dit wordt aangeduid door de formule 


Amt 4 Dl 17 
en kan graphisch worden voorgesteld aldus : 
voor één atoom E _quadrivalent, 


„twee atomen EZ bivalent, 


„drie atomen ES quadrivalent, 


„vier atomen E bivalent, enz. 


De aaneenvoeging der koolstof-atomen is eindelijk ten vierde 
zoodanig dat zij een gesloten geheel of molecule vormen. Zulk 
een molecule kan dan mogelijk uit twee of meer atomen be- 
staan. De volgende figuren stellen dit graphisch voor: 


voor twee atomen CE 0 
ke 


„_ drie atomen IN s 
Á==2D 
1 vier atomen De De 
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Gaat men de eigenschappen ua der koolstof-verbindingen en 
in het bijzonder der koolwaterstoffen, dan is het in het oog 
loopend, dat diegene, in welke de atomen met het geringst aan- 
tal valenties aan elkaâr gebonden zijn, bij hooge temperaturen 
producten leveren, in welke die koolstof-atomen door een steeds 
grooter wordend aantal valenties vereenigd ziju. Stijgt de tem- 
peratuur zeer hoog, dan schijnt er vrije koolstof te ontstaan, 
dat is een molecule, waarin de koolstof-atomen door hunne ge- 
heele valentie onderling vereenigd zijn. — Zoo kan men van 
€, H‚ (ethylhydruur) in €, H,‚ (ethyleen), in €, H, (acety- 
leen) en in vrije koolstof overgaan. 

Omgekeerd worden door scheikundige werking van andere 
stoffen, soms reeds bij gewone temperatuur, de koolstof-atomen 
losser in hunne onderlinge verbinding, terwijl de daardoor vrij 
wordende valenties door die van andere elementen worden op- 
gewogen. — Uit vrije koolstof en waterstof verkrijgt men ace- 
tyleen, eene werking die misschien graphisch als volgt kan 
worden voorgesteld : 


EJ en — — _ geven EZ 


koolstof waterstof acetyleen. 


Dit laatste kan worden tot SE ethyleen, uit hetwelk weêr 
En ethylhydruur kan worden voortgebragt. 


Naar het mij voorkomt mag in deze min of meer innige 
verbinding der koolstof-atomen, de grond van vele isomerieën 
gezocht worden. Zijn (om eene figuurlijke uitdrukking aan de 
graphische voorstelling te ontleenen) de koolstofatomen ten op- 
zigte van elkaâr verschuifbaar, zoo ligt de verklaring voor de 
hand van de ongelijke valentie van radicalen, die gelijke za- 
menstelling bezitten, en tevens die van deu overgang van het 


eene in het andere — Allyl b. v. €, H‚, graphisch E is 


univalent; glyceryl daarentegen, insgelijks €,H,, graphisch zz 


is trivalent. Maar zelfs bij gelijke zamenstelling en gelijke va- 
lentie kan er door verschil in combinatie tusschen de koolstof- 
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atomen isomerie bestaan. Zoo kan het misschien wel gebeuren 
dat de isomerie van de radicalen benzyl en cresyl, beide €, H,, 
voortvloeit uit de groeperingen, die graphisch als volgt wor- 
den voorgesteld : 


TTA ATN TN 
VILLE | OL UL 
LE Hp OU LLL | 


MT ATEN TT 


Het ligt niet in mijne bedoeling om de zoo scherpzinnige 
theorie der aromatische verbindingen, zoo als zij door KEKULÉ 
is voorgesteld, te bestrijden, maar ik veroorloof mij optemerken 
dat, wanneer de feiten zich bevestigen, volgens welke er een 
koolwaterstof €,H, bestaat, of althans verbindingen die er van 
moeten worden afgeleid (men vergelijke o. a. de onderzoekingen 
van CARIUS) dat dan de theorie, volgens welke het benzol €, He 
eene in zich zelve gesloten keten vormt, met zulke verbindin- 
gen niet wel in overeenstemming is te brengen. Ik acht het 
niet onmogelijk dat het benzol de tweede term eener homologe 
reeks ware, waarvan de eerste term zou zijn €,H,, die op 
tweederlei wijze gevormd zou kunnen zijn, namelijk volgens het 
bovenvermelde 2de geval, dat alle koolstof-atomen onderling met 
twee valenties vereenigd zijn, of volgens het besprokene 8de 
geval. Dan zou de mogelijkheid bestaan van isomerieën voor 
de stoffen van die zamenstelling. 


Er CAN #6 


CYCAS INERMIS Lovnr. 
HAREN RANG ALS SOORT TE DOEN HERWINNEN. 


DOOR 


C. A. J. A. OUDEMAN Ss. 


ee Oe 


De poging om Cycas inermis LOUR. haren rang als soort te * 
doen herwinnen, geschiedt. naar aanleiding daarvan, dat de 
Hoogleeraar MIQUEL. een dergenen, welke zich het meest met 
de studie der Cycadaceeën hebben bezig gehouden, in zijne 
jengste brochure over die familie (Prodromus Systematis Cyca- 
dearwm, Ultrajecti, 1861), onze plant dien rang ontnomen, en 
haar als verscheidenheid naar Cycas revoluta THUNB. heeft over- 
gebracht (ibid. p. 6 en 16). 

De redenen, welke den Heer miqueL tot die handeling ge- 
leid hebben, nadat hij vroeger (Analecta botanica indica, 185 1 
II, p. 28 en 29) de autonomie van C. inermis, op grond van 
het onderzoek eener bloeiende vrouwelijke plant in den Am- 


sterdamschen hortus, in kernachtigen stijl verdedigd had %, 
leert men uit deze regelen kennen, welke wij uit zijn Prodro- 
mus (p. 16) overnemen: | 
„ Cycas revoluta var. . inermis — C. inermis LOUR. Cochinch. 
IL, p 776, excl. syn. — Mra. Zijdschr. v. wis- en natuurk. 
Wet. 1, p. 103; Zpier. p. 285; Analecta bot. Ind. Il, p. 28, 
tab. III, IV (in Met. Inst. reg. Scient. Neerl. 3% Series, vol. 
II). — Forma insignis, petiolis inermibus, foliolis latioribus, 
sed in caldariis temperatioribus ad normalem C. revolutam ten- 


dens. In novellis plantis petioli omnino spinosì, speciei ge-_ 


nuinae ad instar.” 

Het blijkt uit deze aanhaling, waarin geene melding gemaakt 
wordt van de carpophylla en de eieren van C. inermis, en 
waarin dan ook de gronden niet ontzenuwd worden, welke de 
Hr. MriQurL vroeger (Analecta |. c.) uit de eigenschappen dier 
organen geput had om C. izermis als soort van C. revoluta af 
te scheiden, dat de geleerde Schrijver, bij het samenstellen 
van zijn Prodromus, een overwegend gewicht hechtte aan het 
feit, dat C. inermis in onze Palmenkassen gedoornde bladstelen 
erlangt; in elk geval, dat hij deze eigenschap belangrijker achtte 
dan de eigenaardigheden, welke hem vroeger het onderzoek der 
carpophylla en ovula van C. inermis had opgeleverd. 


*) Op de aangegeven bladzijden der dnalecta lezen wij het volgende : 
„Cycadem in Flora Cochinchinensi descriptam, frondibus inermibus insoli- 
tam et ab auctoribus in dubium vocatam, revera tamen existere, viva stirps, 
e Regno Sinensi oriunda, ex Horto Bogoriensi in Amstelaedamensem illata, 
ad amussin demonstrat. Sterilis hujus adumbrationem proposui in Diario 
“ Prim. Class. Inst. nostri (Tijdschrift voor wis- en natuurkundige Wetenschap- 
pen) Tom. 1, 108, sqq. Multis numeris cum C. revoluta congruere neminem 


fugiat. Verumtamen potiori jure species jam nunc dicitur quam forma ©. re- 


volutae sab coelo calidiore nata quemadmodum olim in Epicrisi Syst. Cycad. 
suspicabar (conf. Diar. laud., Tom. II, 285). 

A. 1849 m. Augusti flores femineos efformare coepit, postquam praecedenti 
hyeme novam frondium coronam protulisset. Sperabam dubia de hac specie 
nunc solvi posse. Accurate igitur carpophylla haec observavi et cum is C, 
revolutae comparavi; nune vidi teneriora esse, elegantiora, pallidiore tomento 
tecta, laminis sterilis segmenta magis,horizontalia, ovula pleraque opposita nec 
peracta inflorescentia ad tantum volumen tumentia, quibus notis et frondium 
characteribus constantibus specificum diserimen vehementer jam comprobatum 
esse, aequi judices facile consentiant. — RoB. BROWN, qui praeterlapsa aestate 
per aliquot dies apud nos versabatur, plus semel attenta mente hanc arborem 
contemplatus est et non solum in frondium sed in carpophyllorum etiam con- 
formatione discrimen agnovit.” 
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4 Houdt meu nu in het oog, dat C, inermis haar naam, haar 
door LOUVREIRO gegeven, juist aan den ongewapenden toestand 
harer bladstelen te danken heeft; verder, dat de Heer MrQUEL 
reeds vroeger (Mpier. Syst. Cycad. in Tijdschr. v. wis. en mat, 

„ Wet. IL, p. 285) — evenwel toen hij nog nooit een bloeiend 
exemplaar dier plant gezien had — miet wars was van het denk- 
beeld, dat uitwendige omstandigheden op het al of niet voor, 
den dag komen van stekels aan de bladstelen van C, omermis 
invloed konden uitoefenen; eindelijk, dat er tusschen niet 
bloeiende exemplaren van C, imermis en C, revoluta eene groote 
gelijkenis bestaat; dan kan het ons niet verwonderen, dat, toen 
de geleerde S. eenmaal had waargenomen (zooals wij zelven ook 
in de gelegenheid geweest zijn te doen), dat de bladstelen van 
een zelfde exemplaar van C. imermis, op verschillende tijden en 
onder verschillende omstandigheden uit een knop voortgesproten, 
nu eens gewapend, en dan weder ongewapend kunnen wezen, 
hij tot het besluit kwam, C. imermis eens vooral als eene ver- 
scheidenheid van C. revoluta te beschouwen; maar wij voegen 
er dan ook in éénen adem bij, dat de eieren van C. ömermis, 
welke hem de stof voor zijne aanteekeningen over deze plant 
in zijne Analecta gegeven hebben, niet volwassen kunnen ge- 
weest zijn — wat dan ook door de plaat, aan die aanteeke- 
ningen toegevoegd, bevestigd wordt — of dat den S. de ge- 
legenheid ontbroken moet hebben om de rijpe eieren van C. 
imermis met die van C. revoluta te vergelijken. Ware dit het 
geval geweest, dan twijfelen wij er niet aan, of de Heer MIQUEL 
zou zijn gevoelen, in de Awalecta voorgestaan, en dat zoo zeer” 
pleitte ten voordeele der autonomie van C. iermis, nimmer 
hebben opgegeven, en in zijn laatste geschrift niet teruggekeerd 
zijn tot eene meening, door hem, bij het begin zijner studie 
der Cycadaceeën, blootgelegd. | 

Het is nu juist ten gevolge van het voorrecht, ons ten deel 
gevallen, de eieren Één van C. imermis (in 1861), én van C. 
revoluta (in 1866) in den Amrsterdamschen hortus zich tot 
rijp wordens te hebben zien ontwikkelen, dat wij ons geroe- 
pen achten, nog eenmaal den handschoen voor C. imermis op 
te nemen, en thans, zoo wij meenen op onwederlegbare gron- 
den, te bewijzen, dat die plant geene verscheidenheid van 
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C. revoluta wezen kan; dat hare zelfstandigheid als soort 
boven alle bedenking verheven is, en dat LOUREIRO in zijn 
volle recht was, toen hij haar, in zijne Flora Cochinchi- 
nensis, eene afzonderlijke, harer waardige, plaats onder de Cy- 
cadaceeën van zijn tijd aanwees. En wij doen zulks met te 
meer voldoening, omdat er wellicht geene plant bestaat, wier 


„lotgevallen, als schakel in den keten van het geschapene, be- 


langrijker wisselingen heeft ondervonden. 

Reeds in zijn eerste geschrift over C, imermis (Tijds. v. wis- 
en natuurk. Wet. 1, p. 103, ac. 1848) verklaarde de Heer 
MrQuEL, verheugd te zijn, dat hij in staat was, die plant, na- 
dat haar bestaan gedurende 57 jaren betwijfeld was geworden 
(rourermRO's Flora Cochinchinensis zag in 1790 te Lissabon 
het licht), in hare volle rechten te kunnen herstellen, en eene 
dwaling goed te maken, door auderen, en ook door hemzelven, 
in zijne Monographia Cycadearum (ao. 1842) begaan, door haar 
met C. rewvoluta te vereenzelvigen, Met nog meer aandrang 
werd, door den zelfden geleerde, de autonomie van C. inermis 
verdedigd in zijne Analecta botanica indica (a°. 1852); maar 
nu ook heeft onze plant het toppunt harer glorie bereikt, en 
vinden wij haar in den Prodromus Systematis Cycadearum van 
den Heer MIQUEL, in 1861 uitgegeven, tot haar vorigen toe- 
stand teruggebracht, d. w. z. opnieuw onder de twijfelachtige 
planten geplaatst, en daardoor nog eenmaal aan de vergetelheid 
prijs gegeven. 

Daar wij nu met deze laatste lotwisseling van C. inermis 
geene vrede kunnen hebben, en het van belang achten, dat in 
de betrekkelijk weinig uitgebreide familie der Cycadaceeën geene 
soort, zonder deugdelijke redenen, worde opgeheven of verloren 
ga, zoo hebben wij niet geschroomd, onze waarnemingen open- 
baar te maken, en ze op te helderen door een paar platen, op- 
dat de bedoeling van het geschrevene te beter begrepen, en 
het contrast tusschen QC. revoluta en C. imermis, beter nog dan 
door woorden, door de teekenstift worde teruggegeven. 

In het jaar 1860 bloeide in den Amsterdamschen hortus, 
voor de tweede maal, de zelfde stam van Cycas inermis, die 
den Heer MIQUEL de bouwstoffen voor zijne onderscheiden ge- 
schriften over die plant geleverd en in staat had gesteld, daar- 


(249 ) 


van, in zijne Aralecta, eenige carpophylla met zeer kleine 
eieren af te beelden. Gelukkiger dan mijn voorganger, zag ik 
de ovula van het tweede schot voor het grootst gedeelte in 
wasdom toenemen, en eindelijk rood en rijp worden, zoodat Zij 
de minste aanraking niet konden verduren zonder af te vallen. 
Ik liet nu eene teekening van een eidragend carpophyllum 
vervaardigen, en gaf die, met bijbehoorenden text in het licht 
in de Flore des Jardins van ons overleden medelid pre vriesn 
(Deel V, afl. 9, a”. 1861). Toen reeds achtte ik het eene uit- 
gemaakte zaak, dat Cycas dnermis eene zelfstandige soort was, 
en het verbaasde mij daarom niet weinig, juist toen ik mijn 
manuscript naar de redactie van de Flore des Jardins zou af- 
zenden, in den kort te voren uitgegeven Prodromus van den 
Heer MIQUEL te ontwaren, dat hij van zijne vroegere, geheel 
met de mijne strookende, rmeening aangaande de soortelijke 
waarde van C. wmermis teruggekomen, en onze plant als ver- 
scheidenheid onder C. revoluta had ingedeeld. Ik bleef dan 
ook in de beknopte, aan mijne afbeelding toegevoegde, ophel- 
dering den naam van C. inermis gebruiken (onder de plaat 
staat, door eene vergissing van den lithograaf, Cyeas revoluta 
LOUR.), en vergenoegde mij voorloopig, met, aan het einde van 
mijn opstel, te wijzen op de belangrijke verandering, welke de 
waarde onzer plant in de schatting van den auteur van den 
Prodromus ondergaan had. 

De reden, waarom ik mijne bezwaren tegen de degradatie 
van C. imermis miet reeds dadelijk heb ingebracht bij de eerste 
gelegenheid, welke zich daartoe aanbood, was vooreerst gelegen 
in de weinige ruimte, waarover ik in het hierboven genoemde 
tijdschrift te beschikken had, maar ten tweede en hoofdzakelijk 
in de begeerte om, vóór ik daartoe overging, de rijpe eieren 
van C. revoluta in natura te leeren kennen. De hoop, daartoe 
eenmaal in staat te zullen worden gesteld, en die mij werd in- 
gegeven door de aanwezigheid van zeer bejaarde stammen dier 
soort in den hortus alhier, kreeg hare vervulling in het- afge- 
loopen najaar; en zoo ben ik dan op het oogenblik zoo goed 
mogelijk toegerust met de gegevens, die ik meende noodig te 
hebben, om C. terms voor immer hare soortelijke waarde te 
hergeven. 
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Ik begin met te doen opmerken, dat er, in de eerste plaats, 
tusschen de eieren van C. revoluta en C. inermis een zeer groot 
verschil in vorm bestaat; een verschil, niet alleen bij groote 
(Pl. 1 en 2), maar ook bij kleine eieren (Pl 8 a en b) op 
te merken, ook: al hebben zij nog niet eenmaal de lengte 
van Ll ecentim. bereikt. Het bestaat daarin, dat de ovula van 
C. revoluta, van hunne vroegste jeugd, naar boven zeer breed, 
die van C. inermis, omgekeerd, zeer spits toeloopen; en,‚ op 
meer gevorderden leeftijd, dat eerstgenoemden van voren naar 
achteren (d. i. in de richting van de loodlijn, getrokken op 
het vooreinde van het carpophyllum) zeer sterk, laatstgenoem- 
den slechts zeer weinig zijn afgeplat; en verder, dat gene, 
in rijpen staat eene, door eene diepe vore in twee stompe 
lobben verdeelden, deze altijd nog een spitsen top vertoonen. 
Over het geheel zijn dan ook de rijpe eieren van C. imermis 
veel meer rolrond dan die van C. revoluta, en maken gene 
op ons den indruk van ovale, deze daarentegen van om- 
gekeerd-eironde voorwerpen met een stomp-tweelobbigen top. 
Hiermede in overeenstemming, zijn de eieren van QC. iermis, 
op eene horizontale doorsnede halverhoogte, hoekig-cirkelrond, 
die van C. revoluta langwerpig-vierkant (Pl, 3 m en |). 

Het is er verre van af, dat, hetgeen wij hier mededeelen, 
niet reeds vroeger bekend zou zijn geweest. Integendeel; waar 
wij ook eene beschrijving van C. revoluta opslaan, overal vin- 
den wij van „ovula obcordata” gewag gemaakt; en, wat C., 
mermis aangaat, zoo noemde reeds LOUREIRO hare eieren  ger- 
mina ovata” of „/drupae ovatae,” en werden die zelfde organen 
ook door den Heer MIQUEL nooit anders dan met den naam 
van „ovula ovoidea” bestempeld. Maar aan den anderen kant 
is het niet twijfelachtig, dat men, zoowel vroeger als later, aan 
dat verschil in vorm der eieren geen gewicht genoeg heeft toe- 
gekend, of liever, dat men, door den soortelijken naam van C, 
inermis verleid, om, ook op het voetspoor van LOUREIRO, zijne 


aandacht het allereerst aan het al of niet gedoornde der blad-_ 


stelen te schenken, den zeer duidelijk sprekenden term over 
het hoofd heeft gezien, dien laatstgenoemde Schrijver reeds ge- 
bruikte om het onderscheid tusschen de eieren van C. imermis 
en C, revoluta aan te geven. 
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Wij bevestigen dus, dat er inderdaad een zeer in het oog 
loopend verschil in den worm tusschen de eieren der genoemde 
soorten van Cycas bestaat; en wij doen dit met te meer nadruk, 
omdat de kenmerken, aan de ovula der planten ontleend, ten 
allen tijde als zeer belangrijk gegolden hebben, en, althans bij 
eene beoordeeling uit een systematisch oogpunt, veel meer ge- 
wicht in de schaal behooren te leggen dan de eigenschappen 
van den bladsteel. 

Met den gesleufden tweelobbigen top der eieren van C. re- 
voluta staat een ander, zeer opmerkelijk, verschijnsel in ver- 
band, dat bij C. inermis niet wordt opgemerkt. Wij bedoelen: 
dat het micropyle-buisje bij gene slechts gedurende het eerste 
en laatste ontwikkelings-tijdperk der eieren zichtbaar is, doch 
tusschen die beide uitersten zoodanig tusschen de uitpuilende 
lobben aan den top is weggedoken, dat men wanen zou dat het 
ontbrak. (Pl. 3, d, e, f.). Door de bijna volledige afwezig- 
heid dier lobben in het begin; het rechtstandig uitgroeien daar- 
van in een volgend stadium, en het uiteenwijken daarvan ten 
tijde dat de eieren hunne rijpheid te gemoet gaan, wordt dit 
verschijnsel ten volle verklaard. Bij C. imermis daarentegen 
is en blijft het micropyle-buisje zichtbaar van het begin tot 
het einde, en neemt het altijd de hoogste plaats in. 

_Ímdien men nu, bij een geheel rijp ei van C. revoluta met 
divergeerende lobben, het micropyle-buisje met aandacht be- 
schouwt, dan ontdekt men, dat het door eene verheven plooi 
gedragen wordt, die de breedste zijden van het ei met elkander 
verbindt, en waarvan vroeger niet het minst was waar te nemen. 
Bij C. inermis is van deze plooi niets te bespeuren. 

Ontdoet men nu de eieren van beide soorten van Cycas van 
han vleezig rood overtreksel, dat stuit men op eene houtige 
dop, die ook al weder kenmerkend voor beide planten ver- 
schilt. Wij bedoelen hiermede niet zoo zeer, dat de algemeene 
vorm dier dop bij C. revoluta meer naar het omgekeerd- 
hartvormige (PL. 3, i), bij C. inermis meer naar het ovale 
overhelt (Pl. 8, g), zooals dit zich al licht uit den vorm 
der ongeschonden eieren laat afleiden; maar meer in het bij- 
zonder, dat die dop bij C. revoluta, tusschen de uitpuilende 
plaatsen aan het voorste uiteinde, eene verheven kam vertoont, 
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in loop overeenstemmend met de plooi in het vleezige hulsel, 
terwijl van zulk eene verhevenheid bij C. inermis geen spoor is 
waar te nemen; en verder dat, aan de beide smalle zijden dier 
dop, bij eerstgenoemde soort telkens niet meer dan twee, zeer re- 
gelmatig geplaatste (Pl 3, k), bij laatstgenoemde daarentegen 
een ongelijk, doch altijd grooter aantal, onregelmatig geplaatste 
groeven voorkomen (Pl. 3, h), die, van boven naar onder zich 
uitstrekkend, gemakkelijk als de indrukselen van vaatbundels 
herkend worden. 

Geheel in overeenstemming met deze bijzonderheid, ontdekt 
men dan ook, dat, wel is waar, zoowel bij C. revoluta als bij 
G. inermis, telkens drie vaatbundels uit den steel van het car- 
pophyllum het ei binnendringen, en dat daarvan de middelste 
de houtige dop doorboort, terwijl de twee zijdelingsche langs 
de beide smalle zijden van het ei in bet vleezige hulsel naar 
boven stijgen; maar dan ook tevens, dat elk dezer laatsten 
zich bij C. revoluta in niet meer/dan twee armen splitst, welke 
aanvankelijk divergeeren, doch later weder ineenvloeien; terwijl 
bij C. imermis een veel aanzienlijker getal takken, te samen 
somwijlen tien in getal, doch over de beide smalle zijden on- 
gelijkmatig verspreid, zich uit de beide hoofdstammen ontwik- 
kelen. 

De grootte der eieren vond ik voor beide soorten als volgt: 


lengte. breedte. 
bij C. wermis... 3 tot 4ecent. 2 tot 2,5 cent. 
bij C. revoluta. .. 3,5 tot 4 cent. 2,7 tot 8 cent. 


Ten opzichte van de kleur der ovula, is het ons voorgeko- 
men, dat die bij C. inermis veel meer tot het oranje, bij C. 
revoluta omgekeerd tot het vermiljoen overhelt, altijd onder 
dien verstande, dat de temperende invloed van het dons niet 
mede in rekening gebracht worde. 

Kindelijk dient nog te worden vermeld, dat ik, evenals de 
Heer mrqver, de slippen der carpophylla bij C. inermis altijd 
voor het grootst gedeelte horizontaal zag uitstaan, terwijl zij 
bij C. revoluta steeds meer naar boven gericht waren en dus 
met de as, welke haar tot steun verstrekte, een scherpen hoek 
vormden. Buitendien vond ik die slippen bij eerstgenoemde 
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soort altijd ongewapend, of althans hare spitse uiteinden altijd 
onder het mollige dons verscholen, ’twelk de carpophylla ge- 


heel overtrekt; bij laatstgenoemde altijd in fijne, onbehaarde 


___stekels uitloopen. Ook waren de slippen der carpophylla bij 
C. inermis wat korter en dikker, bij C. revoluta. wat slanker 
en dunner, en kwam mij het dons bij gene wat donkerder van 
tint voor dan bij deze. 

Overwegen wij nu al het voorgaande, dan is het, dunkt ons, 
niet twijfelachtig, dat C. smermis en C. revoluta geene twee va- 
riëteiten der zelfde soort, maar twee verschillende soorten moe- 
ten wezen. Er is in het belangrijkst orgaan dier beide plan- 
ten — het ei — een allerbelangrijkst onderscheid in den vorm, 
en een zeer in het oog loopend verschil van anatomischen aard, 
uitgedrukt in den loop en de vertakking der vaatbundels, bin- 
nen het vleezige hulsel; er is ook verschil in ontwikkeling bij 
de beide soorten van eieren, waaronder wij verstaan, dat de 
eenen (die van C. inermis) met den ouderdom eenvoudig in 
uitgebreidheid toenemen, de anderen (die van C. revoluta) daaren- 
boven telkens van vorm veranderen; en nu, meenen wij, is het 
niet noodig, nog daarenboven op het verschil in de eigenschappen 
der carpophylla te wijzen, om ons verzekerd te houden, dat de 
stelling, tot welker verdediging wij zijn opgetreden, door elk 
onbevooroordeeld deskundige zal worden beaamd. 

De vraag, of men C. inermis (met gedoornde bladstelen) en 
C. revoluta, in niet bloeienden staat, uit elkander zou kunnen 
kennen, zou ik, maar ook enkel met het oog op de exem- 
plaren, thans van beide soorten in onzen Hortus aanwezig, toe- 
stemmend durven beantwoorden, om reden de bladen bij gene 
langer zijn dan bij deze, en daarenboven veel meer naar bui- 
ten zijn teruggebogen. Ook zijn de blaadjes (/o/io/a) van 
C. inermis zonder twijfel breeder (6) millim.) dan die van C. 
revoluta (5 millim.). 

De differentiële diagnose van CQ. revoluta en C. inermis zou, 
wat de eieren en carpophylla betreft, als volgt kunnen worden 
weêrgegeven : 


VERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL ÍÌ. 15 
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CycAs REVOLUTA Phunb. 


Ovula primitus suborbicularia, 
planiuseula, tubulo micropylifero 
libero (non oecluso); mox ovata 
vel ovalia, magis tumentia, lateri- 
bus externo (a rhachide remoto) et 
interno (rhachidi proximo) angus- 
tioribus convexis, antico et postico 
latioribus planioribus, juxta lineam 
medianam verticalem impressis, 
apice obtuse-biloba, lobis contiguis, 
suleo tantum separatis, tubulum 
mieropyliferum superantibus eum- 
que oecultantibus ; denique utpluri- 
mum late-obovata, ubique convexa, 
semper tamen a dorso compressa, 
mediâ altitudine horizontaliter per- 
scìssa formâ oblongo-quadrangulari 
gaudentia, apice obtuse-biloba, lo- 
bis divergentibus ideoque spatium 
foveolarem intermedium monstran- 
tibus, plicà auctum transversali 
triangulari, cujus apici tubulus in- 
sidet micropyliferus. 

Integumentum internum ligno- 
sum late-obeordatum, deorsum acu- 
minatum, sursum obiter obtuse bi- 
lobum, lobis foveà superficiali 
separatis, in cujus fundo conspi- 
citur crista striaeformis, decursu 
suo plicam integumenti carnosi 
imitans; faciebus anticà et posticà 
latioribus valde convexis, externà 
et internà vero angustioribus, sul- 
eis 2 superficialibus curvatis, medio 
a se inviceem distantibus, extremi- 
tatibus suis utrinque confluentibus 
exaratis. 

Integumentum exterius carno- 
sum, per mediam ovuli altitudinem 
‚ horizontaliter perscissum, & mon- 
strat fasciculos vasorum, per paria 


CycAs INERMIS Lour. 


Ovula primitus et per totum vi- 
tae decursum ovalia, matura tan- 
tum parte sua dimidiâ superiore 
parum latiora, apice semper acuta, 
elobata, tubulo micropylifero sem- 
per libero, numquam occulto, ab 
antico ad posterum paullo tantum 
compressa, unde per mediam alti- 
tudinem horizontaliter perscìssa 
figuram monstrant fere orbicula- 
rem p. m. angulosam. 

Integumentum internum ligno- 
sum ovale, deorsum acuminatum, 
sursum acutum, ab antico ad pos- 
terum paullo compressum ideoque 
superficie fere tereti gaudens, facie- 
bus tamen externà et internâ sul- 
cis pluribus superficialibus per duas 
facies inaequaliter dispersis, medio 
distantibus, sursum et deorsum sibi 
approximatis vel confluentibus exa- 
ratis. 

Integumentum exterius carno- 
sum, per mediam ovuli altitudinem 
horizontaliter perscissum fasciculos 
vasorum plures monstrat inaequa- 
liter dispersos, latera tamen angus- 
tiora occupantes, crassitudine va- 
riantes, sulcarum in integumento 
ligneo praesentium decursum se- 
quentes, 

Color ovulorum indumento suo 
orbatorum luteo-aurantiacus. 

Carpophyllorum laciniae inter- 
mediae horizontaliter distantes, om- 
nes usque ad ultimum apicem to= 
mento obductae. 
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sibi approximatos, latera angustiora 
integumenti occupantes et sulcis 
in integumento ligneo arcte ap- 
plicatos. SPN 

Color ovulorum maturorum in- 
dumento suo orbatorum cinnaba- 
rinus. 

Carpophyllorum laciniae fere om- 
nes antrorsum directae, aculeo de- 
nudato acutissimo terminatae. 


Aan het einde dezer mededeeling, acht ik het niet overbodig 
nog op eenige bijzonderheden te wijzen, welke mij het mikros- 
kopisch onderzoek der jonge eieren van C. inermis en C. revo- 
luta heeft opgeleverd, nl.: 

1°. Dat deze Cycadaceeën slechts één eivlies hebben. 

2°. Dat er derhalve bij die planten geen onderscheid tus- 
schen een exostomium en endostomium gemaakt kan worden, 
reden waarom ik hierboven ook geen dier termen, maar in plaats 
daarvan het woord micropyle-buisje (tubulus micropyliferus) ge- 
bruikt heb. 

8°. Dat de houtige dop, die men bij volwassen eieren aan- 
treft, slechts het binnenste gedeelte is van het éénige eivlies, en 
dat derhalve de termen tegumentum externum en internum, die 
alle Schrijvers gebruiken om het buitenste vleezige en het bin- 
nenste houtige hulsel van rijpe eieren aan te duiden, geenszins 
in dien zin behooren te worden opgevat, alsof de hulsels ook 
werkelijk twee eivliezen wertegenwoordigden. 

4°, Dat de fwbulus micropyliferus bij C. inermis en C. revo- 
luta niet, zooals de Heer mrQurrL wil (Axnalecta, IL, p. 8), tot 
het integumentum internum, maar, evenals bij C. circinalis, tot 
het @tegumentum externum behoort, of daarvan een onderdeel 
uitmaakt. 

Tot al deze gevolgtrekkingen zijn wij gekomen door het be- 
schouwen van eenige doorsneden van jeugdige eieren. De best 
geslaagde daarvan geven wij op Pl. 3 (in het midden der bo- 
venste rij) weder. 


Men ziet hier duidelijk, hoe de opperhuid (o) van het ge- 
18* 
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heele eitje het micropyle-buisje (m) binnendringt en zich eerst 
vertikaal, doch later. schuins naar beneden begeeft, tot aan den 
voet van het kegelvormig uitsteeksel (a), ‘twelk gerekend wordt 
tot de kern (£) te behooren ; dat zij zich vervolgens van dien 
voet naar. boven terugslaat, doch zóó, dat zij het kegelvormig 
uitsteeksel nu nauwkeurig overtrekt, met uitzondering alleen 
van zijn uitersten top (5). Nu is het duidelijk, dat al wat 


tusschen de twee platen (o en 0) eener zelfde opperhuid be- 


sloten is, onmogelijk anders dan tot het zelfde, en niet tot 
twee verschillende bekleedsels kan. behooren, en dat dus veran- 
deringen van structuur, welke later in dat bekleedsel ontdekt 
worden, nog geenszins geacht kunnen worden te pleiten woor 
de aanwezigheid van twee verschillende eivliezen, van den be- 
ginne af. 

Verder kan de zelfde teekening strekken om aan te toonen, 
dat het micropyle-buisje wèl door /het vleezige overtreksel (c), 
maar niet door de houtige dop (d) gevormd wordt; en einde- 
lijk, dat de sponzige bruine laag (e), welke de kern onmidde- 
lijk omgeeft, eveneens tot het eivlies behoort, hoewel zij met 
het grootst gedeelte der kern organisch is ineengesmolten. 


VERKLARING VAN DE PLATEN. 


PLAAT 1. 


Afbeelding van een carpophyllum met 4 rijpe, hoewel onbe- 
vruchte, en 2 onrijpe eieren van Cyeas inermis LOUR., af komstig 
van een exemplaar, ’t welk in den Amsterdamschen Hortus, van 
1860 op 1861, in de Palmenkas bloeide. Dit exemplaar, het 
zelfde waarop alle beschrijvingen van C. inermis van den Hoog- 
leeraar miqver betrekking hebben, werd in den Amsterdamschen 
Hortus ontvangen onder den naam van Cycas revoluta, en wel 
van den tuin te Buitenzorg op Java, in 1846 (Mravzr, Zijd- 
schr, voor wis- en matuurk. Wetensch. 1848 T, p. 104). 


PLAAT 2. 
Afbeelding van een carpophyllum met 1 rijp, 3 halfrijpe en 


(257 ) 


2 onrijpe (allen onbevruchte) eieren van Oycas revoluta THUNB., 
door ruil verkregen uit de kweekerij der Heeren GROENEWEGEN 
en ve, en afkomstig van West-Indië. Dit exemplaar bloeide 
in den Amsterdamschen Hortus van 1866 op 1867 in de Or- 
chideeën-kas. 


PLAAT 3. 


„ Een eitje van Cycas inermis LOUR., 7 mill. hoog. 
„ Een de van C. revoluta THUNB., van de zelfde hoogte. 
. Een rijp ei van C. inermis. 
. Hen jong ei van CQ. revoluta. 
e‚f. De top van een half-rijp en volkomen rijp ei van C. re- 
voluta. ; 
g. De houtige dop van C. inermis, van de breede zijde gezien. 
h. De zelfde van de smalle zijde gezien. 
i De houtige dop van C. revoluta, van de breede zijde gezien. 
. De zelfde, van de smalle zijde gezien. | 
. Horizontale doorsnede van een rijp ei van C. revoluta ; 
de donkere stippen vertegenwoordigen de vaatbundels. 
m. Horizontale doorsnede van een rijp ei van C. önermis; 
donkere stippen als voren. 


SK 


ON ON 


Op de eerste rij in het midden vindt men (zonder letter) 
de vertikale doorsnede van een eitje van Cycas inermis, 20-maal 
vergroot. 

o. Opperhuid. 

o'. De zelfde, het micropyle-buisje bekleedend. 

c. Het vleezige overtreksel, 

d. De later houtige dop. 

e. De sponsachtige laag met harshoudende cellen. 

hk, De kern. 

a. De kegelvormige top der kern. 

b. De opening, welke de opperhuid overlaat, nadat zij den 

kegelvormigen top der kern overtrokken heeft. 


m. Het micropyle-buisje. 


Amsterdam, Januari 1867. 
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OVER DE METEOORIJZERMASSA 
VAN 
DE KAAP DE GOEDE HOOP. 


E. H. VON BAUMHAUER. 


Aan de Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen te 
Haarlem werd in Januarij 1808 door den Heer 5. A. DE MIST, 
Commissaris-Generaal der Bataafsche Republiek van de Kaap 
de Goede Hoop, ten geschenke gezonden eene meteoorijzermassa, 
die, volgens de mededeelingen destijds door den Heer A. DAN- 
KELMAN daarover ingewonnen, in het jaar 1793 door den Heer 
C. STERENBERG op eene olifantsjagt gevonden was op omstreeks 
300 mijlen (of uren gaans) van de Kaapstad en omtrent 5. 
mijlen van zee, tusschen twee kleine rivieren, genaamd Karega 
en Gasoeja, in eene geheel onbewoonde streek tusschen twee 
steile rotsen van geringe hoogte, die volgens den Heer sTEREN- 
BERG waarschijnlijk vóór hem nog door niemand bezocht was 
geworden. 

De toenmalige Secretaris der Hollandsche Maatschappij, de 
beroemde VAN MARUM, heeft daarover in 1803 eene notitie ge- 
geven in Deel II. 2de Stuk der Natuurkundige Verhandelingen 
van de Bataafsche Maatschappij der Wetenschappen, pag. 251, 
waaraan wij de volgende beschrijving ontleenen: 

„Het stuk is van eene platachtige, doch geheel onregelmatige 
gedaante; zijne grootste breedte is 204 duim (64 centimeters) 
en zijne kleinste breedte 183 duim (4l etm.); het dikste ge- 
deelte is van 3 tot 4 duim Rhijnlandsche maat (9 à 12 ctmn.). 
De oppervlakte van dit stuk is zeer oneven, hebbende voorna- 


Wits 
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melijk aan eene zijde holtens van een meer of min ronden om- 


trek van 1! tot 3 duimen (4} à 9 ctm.) middellijn en van 
5 tot l duim (14 à 3 ctm) diepte. Voorts is zij doorgaans 
met eene dikke bruingele okerachtige of roestachtige korst bezet.” 


De klomp, zooals die toenmaals door de Maatschappij ont- 


vangen is, woog 172 ponden (84 kilogrammen), doch was slechts 
een gedeelte der massa, zooals die gevonden is, daar 5. BÁRROW, 
die in zijn Account of travels into the interior southern Africa, 
London 1801, pag. 226, over deze massa spreekt, zegt dat de 
kolonel PrEHN daarvan een stuk had afgeslagen en naar Éinge- 
land had overgebragt. 

VAN MARUM zegt dat het ijzer de meeste overeenkomst heeft 
met geslagen ijzer, doch veel zachter is, zoodat het aan de vijl 
minder weêrstand biedt; zijn soortelijk gewigt vond hij 7,654; 
nij liet daarvan eene staaf smeden en harden, en vond dat deze, 
door magneetstaven gestreken, de magneetkracht even spoedig 
en even sterk aannam, als eene dergelijke staaf van Zweedsch 
ijzer, op gelijke wijze behandeld. 

VAN MARUM komt reeds sterk op tegen de bewering van 
BARROW, dat dit stuk een gedeelte van een scheepsanker zoude 
zijn, van de zeekust door de Kaffers naar die plaats vervoerd, 
en evenzeer tegen het denkbeeld, dat dit stuk ijzer uit eenige 
aardsche ijzermijn afkomstig zoude zijn, en acht dat ijzer als 
van den zelfden oorsprong als de door £. Fr. FP. CHLADNI *) be- 
schrevene Siberische zoogenoemde Pallasijzermassa. 

In het werk van CLARK j) vindt men reeds eene analyse van 
dit ijzer door wrurre verrigt, terwijl uRICOECHEA 8) later er 
eene heeft bekend gemaakt, gedaan op vijlspaanders af komstig 
van een stuk dezer ijzermassa uit de verzameling van BLUMEN- 
BACH. In de vergadering van 28 Maart 1863 van de Natuur- 
kundige Afdeeling der Koninklijke Akademie van Wetenschap- 
pen, deelde ik eene analyse mede van een stuk van dit ijzer, 
hetwelk genomen was van de ijzermassa, die bij de Hollandsche 


*) Ueber den Ursprung der von PALLAS gefundenen und anderer ihr ähnlicher 
Eisenmassen, Riga 1794. 


1) On metallie meteorites, Göttingen 1852. 
S) Annalen der Chemie und Pharmacie, 1854, T. XV. p. 252. 
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Maatschappij der wetenschappen bewaard wordt, welke analyse zl 


ik met mijnen toenmaligen assistent Dr. serLHEIM had verrigt. 
Wij plaatsen de uitkomsten dezer drie analysen bij elkander : 


V. BAUMHAUER 
WEHRLE, URICOECHEA, Een SEELHEIM, 


BRR bende 85,008 81,20 82,77 
Rin Cn OE A . 12,275 15,09 14,52 
Kobalt tes eeen OSS A56 2,52 
Phosphoor. . .. .. De Tie 0,09 0,26 
Onoplosbare steenmassa _— 0,95 niets 
RENE ee oren ete spoor — *%) 
ETE MN spoor spoor 
EEEN Ee le spoor niets 


UrrcorcHeA zegt van dit ijzer: „het is opmerkelijk dat dit 
aan nickel en kobalt zoo rijke ijzer/geene of slechts onduide- 
lijke figuren geeft. Het verhoudt zich daaromtrent gelijk aan 
het meteoorijzer van Green-County, Tenessee, hetwelk volgens 
de analyse van cLARK 17 pCt. nickel en 2 pCt. kobalt bevat, 
en eveneens geene figuren vertoont. De figuren schijnen met 
een grooter gehalte aan phosphoor zamen te hangen.” 


ReicreNBacm +), die door zijne onderzoekingen over meteo- 


riten zich een welverdienden naam heeft verworven, heeft de 
Kaapsche ijzermassa beter leeren kennen; hij zegt daarvan het 
volgende: # De massa van dezen meteoriet, gepolijst en met een 
zuur behandeld, is zonder teekening donkergraauw, zonder glans 
en de figuren van Widmanstädten ontbreken geheel. Niemand 
erkent dit ijzer op het eerste gezigt voor meteoorijzer, en het 
is ook reeds meermalen gebeurd, dat men het uit de verzame- 
lingen van meteoriten heeft weggenomen, als onecht. Doch dit 
was eene dwaling, daar er geen edeler, geen interessanter mes 
teoriet bestaat als juist deze eigendommelijke Kaapsche. 

„Het gemis van een bepaald karakter bij eene oppervlakkige 


*) De ijzermassa zelve bevat geen zwavel; wij zullen echter later zien, dat 
in de massa hier en daar bepaalde kubische kristallen van zwavelijzer zijn 
verspreid. 


f) Annalen van PoaaenDorrF, T. CXIV, pag. 266. 
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beschouwing ‘verdwijnt, zoodra men hem met het vergrootglas 
ziet. Kleine glanzende vlekjes, die men naauwelijks zag, split-’ 
sen zich in dubbellijnen van goed gekenschetst bandijzer (tae- 
nit), andere daarmede overeenkomende, doch breedere puntjes 
splitsen zich eveneens; de taenit omgrenst eene microscopische 
ellips, waarin staafjes van balkenijzer (kamacit) ingesloten zijn, 
waaraan zelfs puntjes van zwavelijzer bevestigd" zijn, ‘en alles 
toont aan, dat in dezen merkwaardigen ijzermeteoriet de drie 
laatste ijzerverbindingen, zooals in alle andere ijzermeteoriten 
voorhanden zijn, maar tot een minimum teruggebragt. Dit is 
alleen geschied ten voordeele van het vullingsijzer (plessit), het- 
welk in zulke overmaat voorhanden is, dat de geheele me- 
teoriet een homogeen stuk plessit vormt, waarin de beide 
andere leden van de trias slechts als sporen voorkomen, naau- 
welijks in genoegzame hoeveelheid om over de ware natuur der 
geheele massa een juist oordeel te vellen. | 

„In dit opzigt staat de Kaapsche meteoriet onder alle, die wij 
tot nu toe hebben leeren kennen, geheel uitstekend; wij zien 
_ daar het plessit in groote evenwijdige partijen afgezet, die zich 
alleen naauwelijks merkbaar van elkander onderscheiden door 
zwakke verschillen bij het terugkaatsen van het licht. Het don- 
‚ kere is meer naar binnen, het heldere meer naar buiten afge- 
zet, waardoor ten minste eene soort van laagsgewijze afzetting 
wordt aangeduid.” 

G. rose *) heeft ook zijne aandacht op de Kaapsche ijzer- 
massa gevestigd en zegt daarvan: „ Het Kaapsche ijzer vertoont 
iets zeer opmerkelijks: het is volkomen fijnkorrelig en gelijk- 
vormig, terwijl men toch op de geëtste doorsnede ziet dat het 
uit volkomen regtlijnige doch zeer vast verbondene lagen be- 
staat, die bij bepaalde rigting tegen het licht mat en glanzend 
zijn, terwijl deze verschillen in glans juist tegenovergesteld wor- 
den, wanneer men de rigting tegenover het licht verandert. De 
oorzaak van dit verschil wordt evenmin duidelijk wanneer men 
een afdruk der geëtste vlakte in vischlijm microscopisch onder- 
zoekt. Het Kaapsche ijzer onderscheidt zich ook zeer opmerke- 
lijk door zijne groote weekheid, en staat in dit opzigt juist 


*) Annalen van POGGENDORFF, T. CXXIV, pag. 199, 
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tegenover het ijzer van Rasgata, dat zoo hard ‘is, dat het 

het Kaapsche ijzer zeer gemakkelijk krast.” | 
CHARLES UPHAM SHEPARD in zijne nieuwe classificatie der 

meteoriten %) plaatst het Kaapsche meteoorijzer alleen in eene 


afzonderlijke orde der Sideriten, namelijk de zesde van de tweede 


subclasse; deze classe noemt hij Apsatharie, vast zamenhangend, 


en de orde Zuendastie. (van T'aevva band) dus de band- of 


streepachtige. 
Teregt noemt EEICHENBACH deze ijzermassa eene-der meest 
opmerkelijke, wat hare structuur aangaat, en hetgeen hij, die 


slechts een stukje der massa hem door den Heer voN SIEBOLD 


afgestaan aan het onderzoek heeft kunnen onderwerpen, niet 
heeft gezien, maakt, maar mijn oordeel, hare structuur nog op- 
merkelijker; ik bedoel namelijk de rigting waarin de evenwij- 


dige lagen geplaatst zijn, ten opzigte der geheele massa, zoo 


als zij uit de hemelruimte op onze aarde gekomen is. 

Zoo als reeds gezegd is, is de massa eene langwerpigesschijf, 
wier buitenvlakte zich voordoet even als of in eene weeke deeg- 
achtige massa. door een reuzenduim indrukken zijn gemaakt ; 
het stuk bij de Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen 
bewaard, schat ik op iets meer dan de helft van de oorspron- 
kelijke massa, zoo als die aan de Kaap gevallen is. Daar de 
kant waarvan vroeger brokstukken door afhakking waren afge- 
nomen zeer ongelijk was en geheel door roest verteerd, heb ik 
het oneven gedeelte doen afzagen ‘en afschaven, zoodat de massa 
nu eene halve schijf vertoont met eene vlakke snede. Op plaat L 
zijn de twee zijdevlakken der schijf op ongeveer een vierde 
(lineair) der ware grootte voorgesteld; het vlak aó is de afge- 
schaafde zijde, die men op plaat II in natuurlijke grootte ziet 
met de teekening zoo als die door etsing met niet te zeer ver- 


dund salpeterzuur is verkregen, nadat de oppervlakte vlak af- 


geschaafd, goed gepolijst en met een opstaanden rand van weeke 
mastiek was omgeven; men ziet er geene eigenlijke figuren van 
Widmanstädten, geene kristallijne verdiepingen en verhevenheden, 


nt 
3 


%) New Classification of Meteorites, with an Enumeration of Meteoric Species ; 
American Journal of Science and Arts, 1867, Sec. Series, vol. XLI. N°, 127, 


pag. 22. 


d 
4 
5, 
3 
„À 
1 


Id . 


(263) 


maar bij schuins invallend licht gezien, vertoonden. zich die 


fraaije bijna volkomen evenwijdige lagen, die zich door verschil 
in tint van lichtgraauw en donkergraauw scherp onderscheiden, 
welke verschillen, zoo als de Heer rose heeft opgemerkt, om- 
gekeerd worden, wanneer men-de vlakte anders tegen het licht 
rigt. Deze teekening verdwijnt voor een groot deel wanneer 
men er met den vinger over wrijft, die er alsdan zwart door 
wordt gekleurd. De teekening laat zich echter zeer goed bewa- 
ren, wanneer men na de oppervlakte verwarmd te hebben er 
gesmolten paraffine over doet vloeijen; trouwens is deze voor- 
zorg noodig bij het bewaren der geëtste meteoorijzervlakten, 
daar zij zeer spoedig roesten. Het is waarlijk of men hier eene 
laagsgewijze afzetting voor zich heeft, waarin eene menigte groo- 
tere en kleinere zwarte stippen voorkomen, b. v. bij 4 en 4 


waarvan sommigen zelfs met het bloote oog, andere met de 


_loup zich als bepaalde eubi- onderscheiden, en die met een ver- 
dund zuur: overgoten zwavelwaterstofgas ontwikkelen, en dus uit 
zwavelijzer bestaan Zoodanige cubi heb ik op andere gedeel- 
ten van de massa aangetroffen met een diameter van twee en 
meerdere millimeters. Geene andere deelen van steenachtigen 
aard, geen olivinkorrels worden ergens waargenomen, maar hier 
en daar zeer sterk glanzende uiterst fijne stipjes, die zich onder 
de loup als lamellen of staafjes vertoonen. 

_Wat naar mijn oordeel, uiterst opmerkelijk is, is de rigting 
der evenwijdige lagen die noch is in de rigting van de groote 
noch in die ‘van de kleine as der doorsnede der schijfvormige 
massa, maar ongeveer een hoek van 809 vormt-met de groote 
as. Over de wijze van vorming dezer evenwijdige lagen, waag 
ik niet eene hypothese te maken, doch ik vermeen dat die rig- 
ting ten opzigte der massa, zoo als die uit de hemelruimte tot 
ons is gekomen, in hooge mate onze aandacht verdient. Bij 
‚ kleine stukken, die ik door de afzaging had verkregen, en die 
ik loodregt op de zoo even beschreven vlakte had doen af- 
schaven, is het mij niet mogen gelukken zoodanige strepen of 
lagen door etsing te verkrijgen. 


Ik had gehoopt door de analyse eenig verschil in zamenstel- 


ling te kunnen aantoonen tusschen de lagen, die zich door 
meerdere of mindere terugkaatsing van het licht onderscheiden ; 
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ik deed daarom naauwkeurige vergelijkende bepalingen van het 
ijzer- en het nickelgehalte van stukken genomen uit de donkere 
laag door 55 aangeduid, en van andere gènomen uit de lich- 
tere laag door a « aangetoond, en wel van verschillende plaat- 
sen. Het resultaat dezer analysen is geweest, dat de verschillen 
in zamenstelling tusschen deze beide op het oog verschillende 
lagen van geene beteekenis was; dan eens was het ijzer- en 
nickelgehalte om tienden van percenten iets hooger dan weêr 
iets lager, zoodat de verschillen alleen aan de analyse konden 
worden toegeschreven. 

De donkere plekken door de letters c, d, 9, Á, 9, A aange- 
duid, hebben geene beteekenis voor de structuur ; het zijn plaat- 
sen waar door- de inwerking van ‘de lucht en het water eene 
diep ingrijpende oxydatie heeft plaats gehad, hetzij gedurende 
den waarschijnlijk langen tijd, dat de massa gelegen heeft op 
de plaats waar zij gevonden is, hetzij later gedurende de ruim 
zestig jaren dat zij in het kabinet is bewaard geworden. Op- 
merkelijk is nog, dat juist op die geroeste plaatsen in de ijzer- 
massa als het ware barsten of scheuren voorkomen, die zich 
dikwijls verder in de massa uitstrekken dan de door oxydatie 
aangetaste gedeelten, en dat deze scheuren niet alleen onder- 
ling evenwijdig zijn, maar daarenboven evenwijdig loopen met 
de straks genoemde evenwijdige lagen. 


RAPP O- MT 


UITGEBRAGT 


IN DE VERGADERING DER AFDEELING VAN 28 sEPT. 1867. 


De Natuurkundige Afdeeling der Akademie ontving van de 
Letterkundige Afdeeling tot onderzoek water uit de heilige bron 
Semsem, behoorende tot eene verzameling voorwerpen, die de 
bedevaartgangers uit Mekka en Medina medebrengen, en aan 
de Afdeeling aangeboden door den Heer Baron sLOET, oud- 
Gouverneur-Generaal van Neêrlandsch Indië. 

Dit water was vervat in eenen kleinen, digtgesoldeerden blik- 
ken cylinder, en bedroeg in gewigt 445,21 gram. Deze hoe- | 
veelheid was te klein, om van dit water een quantitatief onder- 
zoek te doen, zoo als de wetenschap dit thans eischt; en al 
was zelfs die hoeveelheid toereikende geweest, dan nog zou eene 
quantitatieve ontleding geen onbetwistbare uitkomsten hebben 
kunnen leveren, daar dit water voorzeker niet zóó verzameld is, 
als dit voor een dergelijk onderzoek gevorderd wordt, en daar 
het water gedurende langen tijd met blik in aanraking ge- 
weest was. 

Het water, dat het eerst uit den blikken cylinder vloeide, 
was helder en ongekleurd; het laatste was troebel. Het zette 
een geelachtig gekleurd bezinksel af, dat bleek te bestaan uit 
koolzuren kalk en ijzeroxyde-hydraat. 

Het bezonken water was helder, ongekleurd en reukeloos. 
Het bezat een spec. gewigt van 1,0036 op + 15e C. Het 
bevatte eenig vrij en gebonden koolzuur, chlore, zwavelzuur, 
natron, kali, kalk en betrekkelijk veel magnesia. Bromium, iodium, 
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OUDEMANSover CYCAS INERMIS en REVOLUTA. 


CYCAS REVOLUTA et INERMIS. 


(ANATOME OVULORUM.) 
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AFWEZIGHEID VAN OPIUM-ALCALOÏDEN 


IN DEN OPIUM-ROOK. ’ 


DOOR 


A. W.M. VAN HASSELT & C. BURGERSDIJK. 


In December des vorigen jaars heb ik, in mijne bijdrage tot 
de kennis der op7o-phagie, het bovenstaande vraagstuk reeds met 
een woord ter sprake gebragt en alstoen daarover eene nadere 
schriftelijke mededeeling voor de Verslagen der Akademie toe- 
gezegd. Sedert dien tijd zijn de toen reeds, volgens mijne aan- 
wijzing en op, mijn verzoek, aangevangen onderzoekingen wan 
den Heer BURGERSDIJK, militair apotheker en Leeraar aan de 
Kweekschool v. mil. geneesk., ten einde gebragt, en heb ik de 
eer, hierbij het resultaat onzer nasporingen aan te bieden. 
___De aanleiding tot het bovenstaand onderzoek werd gevonden 
in de vergelijkende studie over de semiotiek der eigenlijk ge- 
zegde opio-phagie en het rooken van opium of amfioen-schuiven. 
Met geringe verschillen bleek daaruit, dat, bij onmatig toege- 
ven aan beide.deze gewoonten, zoowel de physiologische, als de 
pathologische uitwerking, op den duur nimmer of althans zelden 
achterblijvende, nagenoeg onder gelijke verschijnselen optreedt. 

Het besluit lag. dus voor de hand, dat bij gelijke uitwerkse- 
len ook dezelfde oorzaak in beide gevallen te beschuldigen was, 
te weten: het opnemen daarbij van de werkzame opium-bestand- 
deelen of alcaloïden in het bloed. 

Bij de opiophagen behoeft daaraan natuurlijk piet te worden 
getwijfeld. Zij eten het opium qua tale, of drinken verschil- 
lende bereidingen daarvan, in welke die bestanddeelen in ruime 
mate worden aangetroffen. 
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De amfioen-schuivers of rookers daarentegen vinden zich slechts 
onderhevig aan de inwerking der werbrandings-producten van shet 
chandoo of waterig oplum-extract. 

Worden nu daarin — zoo alsa priori uit de physiologische 
werking te verwachten was — inderdaad ook de werkzame 
opium-alcaloïden terug gevonden ? Er 

Wat over deze vraag ter onzer kennis is gekomen bepaalt 
zich tot twee gegevens van tegenovergestelden aard, namelijk 
de bewering van DECHARMES, in Annales de Chimie et de Phy- 
sigue, p. 1861, dat het hem gelukt was, hoezeer dan ook „op 
zeer korten afstand”, morphine als zoodanig te sublimeren”, 
en de mededeeling van O+ REVEIL, in diens Recherches sur 
lopium, Thèse de Paris, opgenomen in Bulletin de U Académie 
de médecine, etc., Août, 1856, XXI. p. 993 — ons even als 
het vorige opstel slechts in extracto bekend — die behelsde, 
dat in de drooge destillatie-voortbrengselen van het opium alleen 
kooloxyde, koolstofzuur, koolwaterstoffen en sporen van cijanu- 
retum ammonii, doch geeze opium-alcaloïden voorkomen. 

Andere onderzoekingen op dit vraagstuk betrekking hebbende 
zijn ons niet bekend, en het kwam ons uit dien hoofde niet 
onbelangrijk voor, daaromtrent eenige proeven te nemen. 

Bij de eerste proefnemingen werd de té onderzoeken opium- 
rook of damp ontwikkeld door in den pijpenkop van een ap- 
paraat voor clysmata van tabaksrook eenige kooltjes vuur te 
brengen, daarop telkens eene kleine hoeveelheid extractum opii 
aquosum te plaatsen, en onder voortdurend aanblazen, den 
damp met een’ gewonen aspirator op te zuigen en dezen door 
verschillende oplossings-vloeistoffen te doen strijken. Later werd 
bevonden, dat de verbranding en damp-vorming veel gemakke- 
lijker en ruimer werden verkregen, door middel van de alcohol- 
lamp, eenvoudig in eene uitgetrokken glazen buis waarin stukjes 
oplum-extract vooraan werden ingeschoven. De rook werd eerst door 
middel van eenen gutta-percha blaasbalg, later toch weder het 
best met behulp van den aspirator, opgetrokken en daarbij ge- 
leid door eene serie van drie met oplossings-vloeistoffen voor 
twee derde gevulde Woulfsche flesschen. Ten einde den damp 
zooveel mogelijk in de solventia te concentreeren, werd mede 
van een LIRBIG's kali-apparaat gebruik gemaakt, 
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Als oplosmiddelen werden opvolgend gebezigd: aqua destil- 


lata, — met zoutzuur bedeeld water, — met azijnzuur aan- 
gezuurd water, — alcohol, — alcohol aangezuurd met zout- 
zuur, — amyl-alcohol, — aether. 


Telkens werden eenige greinen extractum opii in het buisje ge- 
bragt, dit aan het branden gemaakt, de dampen opgezogen en 
deze door de genoemde vloeistoffen geleid, en voor zooverre zij 
daarin niet werden opgenomen, hetgeen altijd slechts ten deele en 
zeer langzaam geschiedde, de witte damper nog eenen langeren 
tijd met de vloeistof in aanraking gelaten. 

Voor elk der gebruikte vochten werden gemiddeld 2 à 3 
drachmen opium-extract verrookt. 

De verkregen vloeistoffen werden, waar dit noodig was, met 
zoutzuur aangezuurd, daarna met ammonia oververzadigd en 
uitgedampt tot droogwordens, met goed uitgewasschen zand. 
Het overschot werd uitgekookt met zuiveren amyl-alcohol, gefil- 
treerd en het filtraat geschud met zoutzuurhoudend water. In 
dit water werd de aanwezendheid der opium-alcaloiden, vooral 
van morphine, narcotine, porphyroxine, door hunne verschillende 
reactieven nagegaan, hetzij als chlorwaterstofzure verbinding, 
hetzij, na behandeling met ammonia, als onverbonden alcaloide, 
dat weder door amyl-alcohol was uitgetrokken, (methode van 
USLAR en ERDMANN.) 

Op welke wijze ook gevarieerd en na aanwending van de 
meest gevoelige praecipiteermiddelen, zoo als van het pAosphor- 
molybdaenzuur volgens SONNENSCHEIN, wan het jodkwik-halium 
volgens MAIJER, “werd noch door deze, noch door de gewone 
reagentia op de drie genoemde beginselen van het opium, eenig 
spoor van deze of andere opium-alcaloïden aangetroffen. In een 
paar gevallen werd alleen van de porphyroxine-proef eene hoogst 
twijfelachtige aanwijzing verkregen. 

De door Lrrorr, voor zeer geringe hoeveelheden van alca- 
loïden aangegeven reageerwijze, — door middel of met behulp van 
papierstrookjes van Zweedsch filtreerpapier , die herhaalde malen 
met de verkregen vloeistoffen worden gedrenkt en telkens ge- 
droogd, en dan aan de gewone reactieven voor de drie genoemde 
beginselen worden onderworpen, — gaf insgelijks een geheel 
ontkennend resultaat, 
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Daar onze uitkomst, overeenkomende met die van O. Reverù, 
zoo volkomen wegatief is uitgevallen, hebben wij het onnoodig 
geacht in verdere bijzonderheden te treden omtrent den juisten 
modus quo der bijzondere reactiën, die trouwens alle geheel vol- 
gens de gewone regelen zijn geschied, 

Het eenigste wat overigens in den rook van opium, ook door 
den Hr. BurGERSDIJK, is kunnen worden aangewezen, zijn de 
door ReveiL genoemde sporen van cyan-ammonium, dat hier 
trouwens de vraag niet opheldert. Ook mogen wij niet verzwij- 
gen, dat de verkregen vloeistoffen bijna allen en altijd waar opium 
riekten. Het vlugtige beginsel of de riekende beginselen van het 
opium (aan welken evenwel niet dan een onbeduidend aandeel 
in de pharmacodynamiek van dit educt wordt toegekend) blijken 
dus bij de verbranding niet geheel te worden gedecomponeerd, 
zoo als zulks met de vaste alcalöiden wel het geval schijnt. 

Niettegenstaande dezen schijn is het toch te vermoeden, dat 
eenige werkzame bestanddeelen van’ het opium in den rook 
moeten overgaan. De eigenaardige werking kan toch geenszins 
aan de door Rever gevonden gasvormige producten van geheel 
anderen aard worden toegekend. Het zou mogelijk zijn, dat 
onze proeven even als die van genoemden schrijver nog niet 
naauwkeurig genoeg, of met nog te geringe hoeveelheden geno- 
men zijn, of wel, dat er onder de overgaande opium-bestand- 
deelen een of meerderen zijn, die niet door de genoemde reac- 
tieven worden aangetoond. 

Hoe waarschijnlijk «dit zij, het blijft nug steeds een desidera- 
tum, dat ook andere scheikundigen nogmaals op dit onderwerp 
terugkomen; misschien ja zelfs vermoedelijk kunnen zij geluk- 
kiger slagen dan wij. Het is toch uit de physiologische en patho- 
logische werkingswijze der opium-dampen nagenoeg met zeker- 
heid te veronderstellen, dat een deel der werkzame beginselen 
niet ontleed, en‚ door den waterdamp van het extract ingehuld, 
moet worden medegevoerd. 

Wegens de miet-vlugtigheid der opium-alcalöiden zal dit be- 
wijs nogtans altijd steeds moeijelijker zijn te leveren, dan het- 
geen door MELSENS en anderen na hem voor het voorkomen van 
nicotine in den tabaks-rook is gegeven. 


NOTICE, 
SUR LA 
FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DE L'ILE 


DE 


GUEB É. 


P. BLEEKE B. 


L’fle de Guébé, une des Moluques et située dans le Détroit 
de Halmahéra, entre cette grande île et l’île de Waigiou, était 
presque complètement inconnue jusqu’ici par rapport aux pois- 
sons qui habitent ses côtes. Le Balistes (Balistapus) verru- 
cosus Kp. était jusqu’ici le seul représentant connu de cette 
localité. 

Le Musée de Leide doit aux dernières recherches de feu 
M.-A. BERNSTEIN une collection, faite dans ces parages et com- 
posée de 20 espèces, qui, y comprise l'espèce nommée, sont les 
premières que la science vient d'en connaître. Ces espèces sont 
les suivantes. 


. Crayracion erythrotaenia Blkr. 

„ Ostracion (Ostracion) punctatus Lac. 

. Melichthys vidua Kp. 

. Balistes (Balistapus) lineatus Kp. 
pertt 7 ) verrucosus Blkr. 
p__ (Canthidermis) oculatus Swns. 
. Aleuteres scriptus Blkr. 

. Pomacentrus chrysopoëcilus K. v. H. 


7 bankanensis Blkr. 


ee en EA an 


10 


10. 
Er. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
WA 
18. 
19. 
20. 


(BE) 


Tetradrachmum aruanum Cant. 
„_ melanurus Blkr. 
Cichlops trispilus Blkr. 
Myripristis parvidens CV. 
Harpurus rhombeus Blkr. 
Parapercis hexophthalmus Blkr. 
Callionymus opercularioides Blkr. 
Periophthalmus argentilineatus Val. : 
Exocoetus nigripinnis Val. 
„ ___ speculiger Val. 


La Haye, Octobr. 1867, 


DOUZIÈME NOTICE. 


SUR LA 
FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DE L'îLE 


TER NA: Ti 


P. BLEEKER. 


Depuis la publication de mon dernier article sur la faune 
de Ternate, le Musée de Leide a recu une nouvelle collection 
faite à cette Île par feu M- A. BERNSTEIN et se composant des 

‘espèces suivantes. 


. Crayracion nigropunctatus Blkr. 

‚ Hemigymnus melanopterus Günth. 

‚ Julis dorsalis QG. 

. Stethojulis Renardi Blkr. 

‚ Cheilio inermis Rich. 

. Labroides paradiseus Blkr. 

. Hemipteronotus Twistii Blkr. 

. Cichlops trispilus Blkr. 

. Macolor typus Blkr, 

‚ Plectorhynchus pictus Blkr — Diagramma punctatum Ehr. 
11. Grammistes punctatus CV. 

12. Amblycirrhites Forsteri Blkr —= Cirrhites Forsteri Günth. 
13. Scorpaenopsis cirrhosus Blkr. 

14. Diphreutes macrolepidotus Cant. 

15. Chelmon longirostris CV. | 

16, Malacanthus latovittatus Val. 


OO WO OO JT VD OU a O9 DO te 


17. Corystion orientale Blkr. 
18. Muraena maculata Ham. Buch. 


De ces 18 espèces 5 seulement sont nouvelles pour la faune 
de Ternate, sav. Crayracion nigropunctatus, Grammistes puncta- 
tus, Plectorhynchus punctatus, Amblycirrhites Forsteri et Chel- 


mon longirostris. Elles font monter à 815 le nombre des 
espèces de poissons actuellement connues de cette Île. 


Le Haye, Octobre 1867. 


TROISIEME NOTICE 


SUR LA 
RA Wi Nie PC RATLH NO DOG TO UB 


L'ILE D'OBI. 


P. BLEEKE B, 


D'après les collections faites par feu M.-A. BERNSTEIN, et 
conservées au Musée de Leide, les six espèces suivantes sont 
be] 8 92 < dáéià Z rd 1 d ed 
encore à ajouter aux 92 espdces déjà Énumerées dans ma deuxi- 
ême notice sur la faune ichthyologique de cette île (Ned. 


Tijdschr. Dierk. Tom. L.) 


‚ Teuthis labyrinthodes Blkr. 

„ Caranx boops CV. 

„ Valenciennea Hasseltii Blkr —= Eleotriodes Hasselt Blkr. 
‚ Hemirhamphus Gaimardi Val. 

zi marginatus Blkr. 
‚ Dassumieria acuta Val. 
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La Haye, Octobre 1867. 


HUITIEME NOTICE 


SUR LA 
FAUNE ICHTHYOLOGIQUE 


"DE 


LILE DE BATJAN. 


PAR 


P. BLEEKER. 


ne 


Parmì les poissons, envoyés au Musée de Leide par feu 
M.- A. BERNSTEIN, peu avant sa mort, se trouve une collection 
\ 


faite à Batjan, qui permet d’augmenter la liste des espèces 
déjà connues de cette Île de 19, dont voici les noms. 


. Carcharinus (Scoliodon) acutus Blkr. 

Trygon uarnak Rüpp. | 
. Balistes (Pseudobalistes) flavimarginatus Rüpp. 
. Cossyphus mesothorax Val. 

. Epinephelus aurantius Blkr. 

ek guttatus Blkr. 

. Plectorhynchus polytaenia Blkr. 

. Tetragonopterus auriga Blkr, 

‚ Zanclus cornutus CV. 

. Mene maculata CV. 

. Teuthis marmorata Günth. 

‚ Rhombotides lineatus Blkr. 

D triostegus Blkr. 

. Harpurus Rüppelli Blkr. 

‚ Malacanthus latovittatus Val. 


Dn 
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16. Remora albescens Gill. 

17. Platycephalus insidiator Bl.Schn. 
18 Saurida tumbil Val. 

19. Conger Noordzieki Bkr. 


Par ces poissons le nombre des espèces actuellement connues 
des eaux de Batjan monte à 269. 


Laa Haye, Octobre 1867. 


DESCRIPTION 


DE 


DEUX ESPÈCES NOUVELLES DE BLENNIOÏDES 


\ 
DE 


LINDE ARCHIPELAGIQUE. 


PAR 


P. BLEEKE B. 


Salarias (Cirripectes) polyzona Bkr. 


Salar. (Cirrip.) corpore oblongo-subelongato compresso, alti- 
tudine 4} ad 4} in ejus longitudine, latitudine 14 circiter in 
ejus altitudine; capite truncato-convexo & circiter in longitu- 
dine corporis; altitudine capitis 1 et paulo-, latitudine capitis 
18 circiter in ejus longitudine; fronte inter orbitas concava; 
vertice crista cutacea nulla; nucha cirris simplicibus plus quam 
80 in seriem transversalem utringue usque ad aperturam bran- 
chialem descendentem dispositis; oculis diametro 4 circiter in 
longitudine capitis, minus diametro + distantibus; orbita cirro 
trifiddo oculo breviore; rostro obtuso truncato, vix ante frontem 
prominente; cirro nasali plurifimbriato oculo breviore; poris 
oculum cingentibus praeopercularibusque conspicuis plurimis 
brevitubulatis; maxilla inferiore utroque latere canino curvato 
bene conspicuo; labio superiore papillis minimis distantibus 
uniseriatis obsito; cute laevi; dorso striis numerosis confertis- 
simis obliquis; linea laterali antice tubulosa, post apicem pinnae 
pectoralis deflexa, tunc rectiuscula, poris distantibus notata, 
cauda desinente; pinna dorsali cum basi pinnae caudalis unita, 
radiis productis nullis, partem anteriorem inter et partem 
posteriorem profunde incisa, parte anteriore parte posteriore non 
breviore ef vix humiliore antice quam medio et postice altiore, 


parte posteriore corpore humaniliore convexa antice quam pos- 
tice altiore; pinnis pectoralibus obtusis rotundatis 4} circiter-, 
ventralibus acutis 63% circiter-, caudali extensa postice convexa 
radiis fissis 5 et paulo in longitudine corporis; anali non cum 
caudali unita dorsali posteriore humiliore et vix vel non lon- 
giore, convexa, membrana inter singulos radios valde incisa; 
colore corpore superne viridescente-roseo, inferne roseo-marga- 
ritaceo ; capite inferne guttulis confertis margaritaceis; iride 
flavescente margine orbitali viridi; corpore fasciis 12 nigricante- 
violaceis transversis obliquis subaequidistantibus et -subaequi- 
latis spatiis intermediis vix latioribus, postrorsum descenden- 
tibus, inferne quam superne gracilioribus lineam ventralem non 
attingentibus ; pinnis, anali fusco-violacea, ceteris radiis auran- 
tiacis vel fuscescentibus membrana hyalinis, dorsali membrana 
parte basali fusca, caudali fusco arenata. 

B. 6. D. 12/14. P, 16. V. 2. A. 17. C. 6/9/6. 

Hab. Amboina, in mari. 

Longitudo 2 speciminum 53" et 57." 


Rem. Cette espèce appartient au groupe du genre où la 
nuque porte une rangée transversale de petits lambeaux cutanés 
ou tentacules. Elle est par conséquent voisine des Salarias Sebae, 
variolosus et Cuvieri. Elle se fait aisément. reconnaître par 
les nombreuses bandes noirâtres qui descendent obliquement 
du dos vers la partie inférieure du corps. 


Peftroskirtes zebra Blkr. Ù 


Petrosk. corpore elongato compresso, altitudine 6 circiter in 
ejus longitudine, latitudine 12 circiter in ejus altitudine; ca- 
pite obtuso convexo 5 circiter in longitudine corporis; altitu- 
dine capitis 1} circiter-, latitudine capitis 2 fere in ejus lon- 
gitudine; linea rostro-frontali convexa; crista occipitali cirrisque 
conspicuis nullis; oculis diametro 34 circiter in longitudine 
capitis, diametro % ad # distantibus, rostro obtuso convexo 
non ante os prominente; rictu sub oculi margine anteriore 
desinente; dentibus confertis obtusis utraque maxilla 22 circ. 
et insuper utroque latere canino curvato, canino inframaxillar: 
canino intermaxillari duplo vel plus duplo longiore; apertura 


, 
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branchiali ovali oeulo minore; cute laevi, dorso striis confertis- 
simis obliquis postrorsum descendentibus; linea laterali (speci- 
mine minus bene conservato) conspicua nulla; pinnis radiis om- 
nibus simplicibus; pinna dorsali vix ante aperturam branchialem 
incipiente et ad basin pinnae caudalis desinente, integra, mar- 
gine superiore vix emarginata, parte anteriore radio producto 
nullo parte posteriore humiliore et breviore, parte posteriore 
corpore multo humiliore; pinnis pectoralibus obtusis rotundatis 
$ circiter-, ventralibus 8 circiter-, caudali obtusa convexius- 
cala 64 circiter in longitudine corporis; anali ad basin cau- 
dalis desinente dorsali posteriore paulo longiore sed humiliore 
membrana inter singulos radios mediocriter incisa ; colore cor- 
pore superne viridescente-roseo, inferne margaritaceo?; capite 
vittis 4 transversis verticalibus gracilibus nigricante-violaceis, 
vitta anterlore rostro-maxillari, vittis 22 et 82 oculo-gularibus, 
vitta 42 nucho-operculari; corpore fasciis 8 circiter transversis 
diffusis violascentibus, fascia 12 nucho-pectorali ceteris graci- 
liore; pinnis aurantiacis, dorsali analique fusco arenatis, dorsali 
antice superne fusca; iride viridiP 

D.12/18==830. P. 18. V.2.A. 21. C. 13 (21 lat. breviss. incl.) 

Hab. Singapura, in mari. 

Longitudo speciminis unici 54 


Rem. Je trouvai lunique individu que je possède de cette 
espèce, lors de mon séjour à Singapore au mois d'Octobre 1860. 
_Lespèce est voisine du Petroskirtes Heyligeri Blkr des eaux 
douces de Sumatra, mais celui-ci se distingue suffisamment 
par son profil plus oblique et moins convexe, par les canines 
inframaxillaires qui sont beaucoup moins fortes, par la dis- 
position, le nombre et la largeur des bandes transversales de 
la tête et du tronc, et par Ía formule des rayons (D. 13/14 == 27. 
A 18 vel 19). Les couleurs de mon individu du zebra ont 
beaucoup souffertes par action de la liqueur, mais les bandes 
sont encore bien reconnaissables. Je n'y vois plus de vestige 
de ligne latérale, mais la peau de la région antérieure du 
tronc n'est pas non plus trop bien conservée. 


La Haye, Sept. 1867. 


TROISIEME NOTICE 
FAUNE Bek EO dar KOR KE a 

DE 

NOUVELLE-GUINEE. 


P. BLEEKEB. 


Parmi les collections, envoyées récemment au Musée de Leide 
par M.- D. S. HOEDT, il se trouve 14 espèces de poissons de 
de Dorch, sav. 
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. Prochilus melanopus Blkr. 


. Crayracion nigropunctatus Blkr. 
. Gastrotokeus biaculeatus Heck, 
. Corythoichthys fasciatus Kp. 

„ Syngnathus gastrotaenia Blkr. 

„ Julis lunaris Val. 


gen percula Blkr. 


‚. Tetradrachmum melanurus Blkr. 
. Heterophthalmus katoptron Blkr. 
10. 
5e 
‚Wd 
13. 
14. 


Parapercis hezophthalmus Blkr. 
Amblyopus Hermannianus Val. 
Ophisurus fasciatus Rich. 
Pisoodonophis boro Kp. 
Gymnothorax pictus Blkr. 


De ces espèces, 9 sont nouvelles pour la connaissance de Îa 


faune 


de la Nouvelle-Guinée, sav. Crayracion nigropunctatus, 


Corythoichthys fasciatus, Syngnathus gastrotaenia, Prochilus me- 


lanopus, Heterophthalmus katoptron, Parapercis hexophthalmus, 
Amblyopus Hermannianus, Ophisurus faciatus et Pisoodonophis 
boro. Le nombre des espèces, connues de ces parages, monte 
actuellement à 270. Dans ma dernière notice sur cette faune *) 
ce nombre fut porté déjà à 263, mais de deux espèces j'ai 
fait autrefois double emploi, sav. du Triacanthus brevirostris 
Val. qui ne se distingue pas spécifiquement du Triacanthus 
rhodopterus, — et du Carangus hippos, qui figure comme deux 
espèces sous les noms de Caranx Forsteri CV, et de Caranx 


Lessonuu CV. 


*) Les deux articles antérieurs sur cette matière, publiés aux Indes Néer- 
landaises et intitulés: „Bijdrage tot de kennis der vischfauna van Nieuw-Gui- 
nea” et »Vischsoorten van Nieuw-Guinea,” se trouvent, le premier dans les 
Acta Societatis Scientiarum Indo-Neerlandicae Tom. VI 859; le second dans le 
Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch Indië Tom. XXII 1860, p. 98. 


CINQUIEME NOTICE 


SUR LA 
FAUNE ICHTHYOLOGIQUE 


LUILE DE SOLOR. 


P. BLEEKE RR. 


en Dn 


‚Dans mes notices antérieures *) le nombre des espèces de 
poissons eonnues des eaux de Solor fut porté à 75 4). Depuis 
la publication de ces notices, dont la dernière date de lan 
1854, rien ne fut ajouté pour élargir les limites de nos con- 
naissances par rapport à lichthyologie de cette île, mais dans 
les derniers temps de nouveaux matériaux sont venus enrichir 
le Musée de Leide. Ces matériaux envoyés par M.-SEMMELINK, 
se composent de 53 espèces, dont 14 seulement avaient été 
déjà indiquées comme habitant les parages de Solor. Les 39 
espèces, nouvelles pour la faune de l'île, sont les suivantes. 


1. Ostracion (Ostracion) punctatus Lac. 
2. Canthogaster ocellatus Blkr. 


*) Visschen van Solor, Nat. Tijdschr. v. Neerl. Ind. II. p. 347. 
Visschen van Solor, Nat. Tijdschr. v. Neerl, Ind. III. p. 490. 
Bijdrage tot de kennis der ichthyologische fauna van Solor, Ibid. V. 
p67. 
Diagramma polytaenioides, eene nieuwe soort van Solor. Ibid. VI (1854) 
p. 375. 
1) Ce nombre serait de 76, mais les espèces citées sous les noms d’'Anten- 
narius raninus Cant. et d’Antennarius nesogallicus CV. n'en font qu'une 
scule, 
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. Corythoichthys fasciatus Kp. 

. Platophrys (Platophrys) pantherinus Blkr. 
. Cheilinus fasciatus Cuv. 

‚ Halichoeres binotopsis Blkr. 


pi Schwarzi Blkr. 


. Stethojulis kallosoma Blkr. 
„ Prochilus melanopus Blkr. 
. Pomacentrus taeniometopon Blkr. 


. Glyphidodon antjerius K. v. H. 


pi leucozona Blkr. 


‚ Pseudochromis fuscus M. Trosch. 
. Epinephelus macrospilus Blkr. 


Scolopsides bilineatus CV. 


. Lethrinus harak CV. 

. Ämia fasciata Gill. 

‚ Platax arthriticus CV. 

. Tetragonopterus auriga Blkr. 


„ baronessa Blkr. 
pn punctatofasciatus Blkr. 


. Acanthurus ctenodon CV. 

3. Rhombotides triostegus Blkr. 
. Teuthis corallina Günth. 

. Salarias arenatus Blkr. 


„ _ lineatus Val. 
„_melanocephalus Blkr. 
„__ sumatranus Blkr. 


. Gobius intertinctus Rich. 


Gobiodon melanosoma Blkr. 


. Valenciennea strigata Blkr. 

‚ Parapercis cylindrica Blkr. 

. Harengula (Harengula) Kunzei Blkr. 
. Conger vulgaris Cuv. 

‚ Ophisurus fasciatus Rich. 

. Gymnothorax ceramensis Blikr. 


Ĳ Richardsoni Blkr. 


. Echidna variegata J. R. Forst. 
‚ Gymnomuraena micropterus Blkr. 
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Les espèces nommées font monter à 1l4 le nombre des es- 


pèces, actuellement connues de Solor. En voici la liste com- 


plète, où sont ajoutés les noms souslesquels les espèces ont été 


indiquées dans mes notices antérieures. 


1. Cravracton implutus Blkr == ÎPetraodon laterna Rich. 
2. ’ meleagris Blkr — Tetraodon meleagris Sol. 
d. ee margaritatus Blkr == Tetraodon margarita- 
tus Rüpp. 
4. Canthogaster ocellatus Blkr. 
5. ze margaritatus Blkr == Tetraodon imargari- 
tatus Rüpp. 
en Valentyni Blkr == Tetraodon Valentyni Blkr- 
7. Diodon orbicularis Bl. 
8. Ostracion (Ostracion) arcus Bl Schn. — Ostracion cor- 
nutus L. (lege Bl. nec L.) 
9. ze (Ostracion) soloreusis Blkr. 
10. N (__ , _ }) punctatus Lac. 
M. A (___ __ _} rhinorhynchus Blkr. 
12. En (__s __) tetragonus L. —= Ostracion: tesse- 
rula Cant (lege Blkr nec Cant.) 
18. Balistes (Balistapus) aculeatus Blkr —= Balistes acu- 


14. 
15. 


16. 


Er. 


18. 


19. 


3 


leatus Bl, Schn. 


& 4 . 
(Balistapus) armatus Bikr — Balistes armatus Lac. 


(3, _) eonspicillum Blkr — Balistes con- 
spicillum Bl. Schn. ij 

( ‚‚ __) lineatus Kp == Balistes lineatus 
Bl. Schn, 
(Balistapus) verracosus Blkr. — Balistes pras- 
linus Lac. 


(Parabalistes) ehrysospilus Blkr — Balistes 
chrysospilus Blkr. 
(Canthidermis) oculatus Swns. == Balistes senti- 


cosus Rich. 


20. Monacanthus melanocephalus Blkr. 
21. Aluteres scriptus Blkr — Alutarius laevis Cuv. 
22 Antennarius marmoratus Günth. =— Antennarius raninus 


Cant. — Antennarius nesogallicus Val. 
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28. 


24. 
25. 
26. 
21. 


‚28. 


29. 
80. 
31. 
82. 
8d. 


84. 
85. 


86. 


87. 


98. 


89 


40, 


OR 


42, 
48. 
44, 
45. 
46. 
4d. 
48. 
49. 
50. 
51, 
52. 
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Äntennarius horridus Blkr, 
Gastrotokeus biaculeatus Heck. — Salegdikhns Blochii Blkr. 
Corythoichthys fasciatus Kp. 
Platopbrys (Platophrys) pantherinus Blkr. 
Brachirus heterolepis Blkr — Synaptura marmorata Blkr, 
Cheilinus fasciatus Cuv. 
„ ceramensis Blkr. 
Cirrhilabrus solorensis Blkr. 
Julis lunaris Val. 
Halichoeres binotopsis Blkr. 


# miniatus Blkr == Julis (Halichoeres) mini- 
atus K. v. H. 

Ĳ Schwarzi Blkr. 

7 solorensis Blkr — Julis (Halichoeres) solo- 


rensis Blkr. 
Platyglossus Hoevenii Blkr — Julis (Halichoeres) Hoe- 
venii Blkr. 


„ melanurus Blkr == Julis (Halichoeres) me- 
lanurus Blkr. 
Güntheria scapularis Blkr — Julis (Halichoeres) elegans 
ee 
Stethojulis interrupta Blkr — Julis (Halichoeres) inter- 


ruptus Blkr. 
/ kallosoma Blkr. 
Premnas biaculeatus Blkr — Premnas trifasciatus CV. 
Prochilus Clarki Blkr — Amphiprion chrysargurus Rich. 
fi melanopus Blkr. 
Tetradrachmum arcuatum Blkr — Dascyllus aruanus CV. 
Pomacentrus littoralis K. v. H., 


me pavoninus Blkr. 
/ moluccensis Blkr. 
/ taeniometopon Blkr. 
Glyphidodon melas K. v. H. 
v antjerius K. v. H. 
Ĳ leucozona Blkr. 
Plesiops nigricans Günth. — Plesiops coeruleolineatus 
Rupp. 


Pseudochromis fuscus Müll. Trosch. 


54. 
53. 
56. 


51. 
58. 


59. 
60. 
61. 
62. 


63. 
64. 


65. 


66. 
67. 
68. 
69. 
10. 
71. 
12. 
13. 


14. 


15. 


16. 
11. 
18. 
19. 
80. 


81. 
82. 
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Opistognathus solorensis Blkr. 
Holocentrus ruber Günth. — Holoecentrum orientale CV. 


Epinephelus alboguttatus Blkr — Serranus albogutta- 


tus CVP 
RS marginalis Blkr — Serranus marginalis CV. 
7 cyanostigmatoides Blkr == Serranus cya- 
nostigmatoides Blkr. 
„ macrospilus Blkr. 
Scolopsides lineatus QG. 
pe bilineatus CV. 
Pentapus Hellmuthi Blkr — Heterognathodon Hellmu- 


thi Blkr. 
Lethrinus harak CV. 
Plectorhynchus polytaenia Blkr == Diagramma poly- 
taenia Blkr. 
„__ polytaenioides Blkr == Diagramma polytae- 


nioides Blkr. 
Caesio coerulaureus Lac. 
Therapon theraps CV. 
Pimelepterus tahmel Rüpp. —= Pimelepterus altipinnis CV- 


Amia eyanosoma Blkr == Apogon cyanosoma Blkr. 
y__ cyanotaenia Blkr == Apogon cyanotaenia Blkr. 
y fasciata Gill. 
„aurea Blkr — Apogon roseipinnis CV. 
Paramia quiuguelineata Blkr == Cheilodipterus quin- 
quelineatus CV. 
Pseudomonopterus antennatus Blkr — Pterois anten- 
nata CV. 
" brachypterus Blkr == Pterois brachypte- 
rus CV. 


Platax arthriticus CV 
„__ vespertilio Cuv. — Platax Blochii CV. 


Tetragonopterus setifer Blkr — Tetrag. auriga Blkr. 
pi baronessa Blkr. 
pe Kleini Bl. Schn. — Chaetodon vires- 
eens CV. 
fi punctatofasciatus Blkr. 
# selene Blkr — Chaetodon selene Blkr. 


20* 
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83. Tetragonopterus unimaculatus Blkr == Chaetodon uni- 
maculatus Blkr. 
84. 7 vittatus Blkr — Chaetodon vittatus Bl. Schn. 
85. Diphreutes macrolepidotus Cant — Heniochus macro- 
lepidotus CV. 
86. Holacanthus bicolor Bl. 
BLEND leucopleura Blkr. 
88. # melanosoma Blkr. 
89. Seriola tapeinometopon Blkr. 
90. Teuthis corallina Günth. 
91. Harpurus rhombeus Bikr == Acanthurus scopas CV. 
92. Rhombotides triostegus Blkr. 
93. Acanthurus ectenodon CV. 
94, Parapercis cylindrica Blkr. 
95. Petroskirtes solorensis Blkr. 
96. Salarias arenatus Blkr. 
97. yv _ lineatus Val. 
98. # melanocephalus Blkr. 
99, pn sumatranus Blkr. | 
100. Gobius ornatus Rüpp. — Gobius interstinctus Rich. 
TOlant 4: mor stilder 
102. Gobiodon melanosoma Blkr. 
108. p_quìnquestrigatus Blkr = Gobius quinguestriga- 
tus Val. 
104. Valenciennesia strigata Blkr == Eleotriodes strigatus Blkr. 
105. Mastacembelus annulatus Blkr — Belone cylindrica Blkr. 
106. Hemirhamphus fasciatus Blkr. 
107. Harengula (Harengula) Kunzei Blkr. 
108. Saurida nebulosa Val. 
109. Conger vulgaris Cuv. 
110. Opbisurus fasciatus Rich. 
111, Gymnothorax ceramensis Blkr. 
112. v _Richardsoni Blkr. 
113. Echidna variegata J. R. Forst. 
114, Gymnomuraena micropterus Blkr. 


La Haye, Octobre 1807. 


SIXIEME NOTICE 


SUB LA 
FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DE L’îLE 


DE 


BINTANG. 


PAR 


P. BLEEKER. 


Examinant, il y a quelques jours, un bocal contenant gquel- 
ques poissons, pêchés à Rio et offerts au Musée de Leide 
par le docteur P. 5. LOSGERT, jy trouvai une espèce qui jus- 
qu'iei n'était pas connue de île de Bintang. Cette espèce. 
assez commune dans les fleuves des îles de la Sonde, est le 
Crayracion fluviatilis. C'est la 147® espèce à inscrire au ca- 
talogue des poissons de Bintang. — La dernière liste publiée de 
Bintang datant déjà de lan 1855 *) il ne paraîtra point su- 
perflu d'en donner ici une nouvelle, augmentée des espèces qui 
depuis sont venu enrichir cette faune, ainsi que des synonymes 
nouveaux conformément à l'état actuel de la science. | 


*) Mes Notices antérieures sur cette matière se trouvent toutes dans le 
Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch Indië, savoir. 


1. Bijdrage tot de kennis der ichthyologische fauna van Riouw. Ll. e. Tom. 
II (1851). 

2. Tweede bijdrage tot de kennis der ichthyologische fauna van het eiland 
Bintang. Tom. X, p. 345. 

3. Diploprion bifasciatum en Chelmon rostratus van Bintang. Tom. XIV, 

__p. 189. 

4. Visschen en reptiliën van Riouw. Tom. XVI. p. 45. : 

5. Vischsoorten ea reptiliën van Bintang en Siak. Tom. XX, p. 86. 


1. Chiloscyllium punctatum MH. | " 

2. Ĳ tuberculatum MH. 

83. Carcharinus (Scoliodon) acutus Blkr — Carcharias (Sco- 

liodon) acutus MH. | 
4, pe (__„ __) Walbeehmi Blkr == Carcharias 
(Scoliodon) Walbeehmi Blkr. 

5. Leiobatus dadong Blkr == Trygon dadong Blkr. 

6. 7 Kuhli Blkr == Trygon Kuhli MH. 

7. pn zugeì Blkr = Trygon zugei MH. 

8. Myliobatis Nieuhofi MH. 

9. 7 maculatus MH. | 

10. Ostracion (Acanthostracion) arcus Blkr == Ostracion cor- 
nutus Bl. (nec L.). 

11. Triacanthus Nieuhofi Blkr. 

12. ie oxycephalus Blkr. 

13. Monacanthus"chinensis Cuv. — Monac. geographicus Cuv. 

14. Psilocephalus barbatus Swns. — Pogonognathus barba= 
tus Blkr. 

15. Crayracion fluviatilis Blkr. j 

16. Pi immaculatus Blkr == Arothron scaber Blkr. 

VL. p testudineus Blkr — Arothron testudineus J. 

Müll. | 

18, Leiodon patoca Blkr — Arothron kappa Blkr. 

19. Tetraodon oblongus Bl. = Gastrophysus oblongus J. Müll. 

20. Antennarius caudimaeulatus Günth. = Antennarius uroph- 
thalmus Blkr. dd 

21. Hippocampus kuda Blkr. 

22. Gastrotokeus biaculeatus Heck. == Solenognathus Blo- 
chii Blkr. 

23. Psettodes erumei Blkr — Hippoglossus erumei Cuv. 

24, Pseudorhombus Russelli Günth. — Rhombus lentigino- 
sus Rich. 

25. Brachirus pan Swns. =— Synaptura pan Blkr. 

26 7 zebra Blkr — Synaptura zebra Cant. 

27. Solea humilis Cant. — Solea maculata Cuv. 

28. Cynoglossus Kopsii Günth. — Plagusia Kopsii Blkr. 

RO er bp quadrilineatus Günth. — Plagusia quadrili- 
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neata K. v. H. 


80. 


sl. 
82. 


38 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
43. 
43. 
44. 


45. 
46. 
41, 
48 
49. 


50. 
51. 
52. 


58. 
54. 
55. 


56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
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Choerops macrodon Blkr — Cossyphus macrodon Blkr. 


7 oligacanthus Blkr == Crenilabrus oligacan- 
thus Blkr. 
Hemigymnus melanopterus Günth. — Tautoga melapte- 
rus Val. 
Glyphidodon bengalensis CV. 


Anabas scandens CV. 
Holocentrus ruber Günth. = Holocentrum orientale CV. 
Psammoperca waigiensis Blkr. 
Therapon Cuvieri Blkr. 

" quadrilineatus CV. 

/ trivittatus Cant. — Therapon puta CV. 
Helotes sexlineatus CV. 
Lobotes auctorum Günth. — Lobotes erate CV, 
Pristipoma hasta CV. 

# nageb CV. 
Myriodon waigiensis Günth. — Myriodon scorpaenoides 

Bris, Barnev. 

Epinephelus boelang Blkr — Serranus boenack CV. 


" crapao Blkr == Serranus crapao CV. 
Cromileptes altivelis Swns. — Serranichthys altivelis Blkr. 
Lutjanus annularis Blkr — Mesoprion annularis CV. 

’ chrysotaenia Blkr. == Mesoprion chrysotaenia 

Blk. 

ij fulviflamma Blkr — Mesoprion fulviflamma Blkr. 

Pi Johnii Blkr == Mesoprion Johnii Blkr. 

Pi monostigma Blkr == Mesoprion monostigina 

Blkr (nec CV.). 
Lethrinus opercularis CV. 


Scolopsides monogramma K. v. H. | 
Pentapus bifasciatus Blkr — Heterognathodon bifascia- 
Blkr. 
pm setosus CV. 
Chrysophrys calamara CV. 
Caesio erythrogaster K. v. H. 
Diapterus abbreviatus Blkr — Gerres abbreviatus Blkr, 
# kapas Blkr — Gerres kapas Blkr. 
7 poetie Blkr == Gerres poetie Blkr, 


62, 
63. 


64. 


65. 


66. 
67. 
68. 


69, 
10. 
ij IN 


12. 
73. 
74, 


15. 


16 


ASR 
78, 


19. 


80. 
81. 


82, 
85. 


84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 
90. 
91. 
92. 
93. 


94, 
95. 
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Harpoehirus punctatus Cant, == Drepane punctata CV. 
Scatophagus argus CV. 
Diploprion bifasciatum K. v. H. 


Ambassis Dussumieri CV. 

Amia Cantori Blkr — Apogon Cantoris Blkr. 

Pseudomonopterus volitans Blkr — Pterois volitans CV. 

Prosopodasys trachinoides Günth. — Apistus trachinoi- 
des CV. 

Synanceichthys verrucosus Blkr == Synanceia brachio CV. 

Synanceia horrida Bl Schn. 


Corvina macrophthalmus Blkr == Otolithus macrophthal- 


mus Blkr. 
Sciaena Kuhli Blkr. == Umbrina Kuhli CV. 
Sillago maculata CV. - 
„ ___sihama Rüpp. —= Sillago malabarica Cuv. 


Toxotes jaculator CV. 

Upeneus sulphureus CV. = U peneoides sulphureus Blkr. 
P tragula Rich. =— Upeneoides variegatus Blkr. 

Tetragonopterus oligacanthus Blkr — Chaetodon oliga- 
canthus Blkr. 

Chelmon rostratus CV. 


Monodactylus argenteus Blkr — Psettus rhombeus CV. 

Stromateoïides cinereus Blkr. 

Platax arthriticus CV. == Platax batavianus CV. 

„, teira OV. 
„__ vespertilio Cuv. 

Feuthis guttata Günth. == Amphacanthus guttatus CV, 
n__ java Günth. == Amphacanthus javus CV. 
n__Kopsii Günth. — Amphacanthus Kopsii Elkr. 
„virgata Günth. — Amphacanthus virgatus CV. 

Sphyraena jello CV. 


Scomber loo CV. 

Enchelyopus haumela Blkr —= Trichiurus haumela CV. 
Ĳ savala Blkr —= Trichiurus savala Cuv. 
Scomberoides Commersonianus Luc. — Chorinemus Com- 

mersonianus CV, 
" sanctipetri Blkr =— Chor. sanctipetri CV. 
Klacate nigra Günth. — Elacate mottah CV. 
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96. Echeneis neucrates Li. 
97. Megalaspis Rottleri Blkr. 
98. Caranx malam Blkr == Selar malam Bkr. 
99, py __xanthurus CV. == Selar Kuhli Blkr. 
100. Citula gallus Blkr = Carangoides gallichthys Blkr. 
101. „/ praeusta Blkr —= Carangoides praeustus Blkr. 
102. Gnathanodon speciosus Blkr. 
103. Leiognathus fasciatus Blkr — Equula filigera CV. 
104. Gaaza argentaria Günth == Gazza tapeinosoma Blkr. 
‚105. Trichidion indicum Blkr — Polynemus indicus Sh. 
106. Eleutheronema tetradactylus Blkr — Polynemus tetra- 
dactylus CV. 
107. Mugil borneënsis Blkr. 
108. „/- coeruleomaculatus Lac. 
109. _/ _waigiensis QG. — Mugil melanochir K. v. H. 
110. / sundanensis Blkr. 
111. Atherina duodecimalis CV. 
_1H2. Platycephalus bobossok Blkr. 
113. / insidiator Bl. Schn. 
114. F7 isacanthus CV, 
115. Batrachus grunniens CV. 
116. Gobius caninus CV. 
117. „ _ puntang Blkr. 
118. „/ _ puntangoides Blkr. 
119. Trypauchen vagina CV. 
120. Butis melanopterus Blkr =—= Kleotris melanopterus Blkr. 
121. Bostrychus sinensis Lac. — Philypnus ocellicauda Rich. 
122. Congrogadus reticulatus Günth — Machaerium reti- 
culatum Blkr. 
123. Arius (Netuma) thalassinus Blkr == Arius nasutus Val. 
124. „/ (Atiodes) tonggol Blkr == Arius tonggol Blkr. 
125. _p (Arius) venosus Val. — Arius manjong Blkr. 
126. Plotosus arab Blkr —= Plotosus anguillaris Lac. — 
‚ Plot. castaneoides Blkr. 
jef v albilabris Val. 
128. Mastacembelus strongylurus Blkr == Belone caudima- 
cula Cuv, 
129, P annulatus Blkr== Belone cylindrica Blkr. 


(204) 


had 


‚ Mastacembelus leiurus Blkr —= Balans leiurus Blkr. 
. Hemirhamphus Gaimardi Val, 


rene melanurus- Val: 
„ Quoyi Val. 


‚ Dussumieria elopoides Blkr. 


135. Megalops macropterus Blkr == Megalops indicus Val. 

136. Chirocentrus dorab Val. 

137. Ilisha megalopterus Blkr — Pellona Russellii Blkr. 

138. Harengula (Sardinella) clupeoides Blkr == Sardinella 
clupeoides Blkr. | 

189 „ (Spratella) kowala Blkr — Spratella ko- 
wala Blkr. 

140. Alosa macrurus Blkr — Alausa macrurus Blkr. 

141. Stolephorus (Stolephorus) Browni Blkr — Engraulis 
Browni Val. 

142. „ ( » ) indicus Blkr — Engraulis 
Russelli Blkr. 

143. ” (Thryssa) Hamiltoni Blkr — Engraulis 
Grayi Blkr. 

144, Dorosoma chacunda Blkr == Chatoessus chacunda Val. 

145. Saurida tumbil Val. 

146. Muraenesox bagio Pet. — Conger bagio Cant. 

147. Monopterus javanensis Lac, 


La Haye, Octobre 1867. 
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NOTICE 


SUR LA 


- 


FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DE L'ÎLE 


DE 


Mer Le “Grol Ohe Ue 


On doit les connaissances ichthyologiques déjà acquises de Y'île 
de Waigiou aux naturalistes frangais. — Quoy et GAIMARD, dans 
la Zoologie du Voyage de \'Uranie; — Lesson, dans la Zoologie 
du Voyage de la Coquille ; — et CUVIER et VALENCIENNES, dans 
Ja grande Histoire naturelle des Poissons, ont fait connaître bon 
nombre de poïssons des parages de Waigiou, mais depuis ces 
publications, pendant une trentaine d’années, rien ne fut ajouté 
aux matériaux ichthyologiques rassemblés par les expéditions de 
DE FREYCINET et de puPeRREY. Dans les derniers temps seule- 
ment feu M.- A. BERNSTEIN, pendant son séjour à Waigiou, a 
fait une assez riche collection de poissons, et ce sont ces maté- 
riaux, qui m'ont mis à même de contribuer aussì de ma part à 
élargir les limites des connaissances déjà acquises. 

Les espèces de poissons, inscrites dans la sgience, comme 
habitant les parages de Waigiou, sont au nombre de 70. L'énu- 
mération suivante en donne les noms conformément à l'état 
actuel de la science, mais j'y ai ajouté aussi les dénominations 
sous lesquelles on peut les retrouver dans les ouvrages cités. 


1 
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‚ Ginglymostoma cirratum MH.? == Secyllium ferrugi- 


neum Less. 


. Chiloscyllium Freycineti Blkr, — Scyllium Freycineti 


QG. — Chiloscyllium plagiosum MH. 


„ malayanum MH. == Seyllium malaisianum QG. 


‚ Carcharinus (Prionace) melanopterus Blkr — Carcharias 


melanopterus QG. 


. Taeniura lymma MH. == Trygon Halgani Less. 
. Balistes (Balistapus) cinctus Lac, — Balistes Medinilla 


QG. == Balistes erythropteron Less. 
„ __(___# __) verrucosus Kp —= Balistes prasli- 


nensis QG. 


. Aleuteres personatus Less. 
. Platophrys (Platophrys) pantherinus Blkr? == Rhombus 


macropterus QG. 


. Callyodon spinidens Swns. — Scarus spinidens QG. 

. Scarichthys auritus Blkr — Scarus vaigiensis QG. 

. Pseudoscarus harid Günth.?. — Scarus longiceps CV. 

. Novaculichthys macrolepidotus Blkr — Labrus Arago 


QG. == Julis taenianotus QG. 


‚ Labroides paradiseus Blkr. 

. Pomacentrus emarginatus CV. 

. Glyphidodon waigiensis QG. 

„ Holocentrum spiniferam Rüpp. — Holocentrum leo CV. 
. Psammoperca waigiensis Blkr — Labrax waigiensis CV. 
. Myriodon waigiensis Günth, — Scorpaena waigiensis QG. 
. Variola loutr Blkr — Serranus punctulatus CV. 

. Epinephelus argus Blkr — Serranus guttatus CV. 


„ hexagonatus Blkr — Serranus merra CV. 
” undulosus Blkr = Epinephelus amboinensis 
Bikr —= Bodianus undulosus QG. 


‚ Lutjanus bengalensis Blkr —= Diacope octovittata CV. 


" Johni Blkr —= Lutjanus unimaculatus QG. 

lineatus Blkr == Diacope lineata QG. == 
Diacope striata CV. 

„ olivaceus Blkr — Mesoprion olivaceus cv. 

„ __P Quoyi Blkr == Dentex waigiensis QG. (an 
pot. Chaetopteri spec. ?) 


29. 
30. 


31. 
92. 


34. 


85. 


86. 


87. 
88. 


39. 
40. 


41. 
42. 
43. 
4,4, 
45. 
46. 
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Lutjanus Sebze Bikr. 
# semicinctus QG. 
# vitta Blkr —= Serranus vitta QG. 
„ waigiensis Blkr —= Diacope vaigiensis QG. 


Lethrinus waigiensis CV. 
Dentex ruber CV. 
Scolopsides cancellatus CV. 


„ lineatus QG., Blkr (nec Rüpp.) | 

„ margaritifer CV. 

„ temporalis CV. 
Plectorhynchus Lessoni Blkr — Diagramma Lessonii CV. 
Diapterus argyreus Blkr —= Gerres waigiensis QG. =—= 
Gerres argyreus CV. 
Pimelepterus waigiensis QG. — Pimelepterus Marciac CV. 
Parupeneus indicus Blkr? — Upeneus waigiensis CV. 
Scorpaena rawakensis QG. 


Pseudomonopterus antennatus Blkr == Pterois antennata CV. 
„. zebra Blkr — Pterois zebra CV. 
Pelor maculatum CV. 


__47. Synanceichthys verracosus Blkr — Synanceia brachio CV. 
48. Holacanthus semicirculatus CV. 
49. Scomber loo CV, 
50. Carangus hippos Blkr == Caranx sexfasciatus QG. = 
Caranx Forsteri CV. == Caranx Lessonii CV. 
51. 7 melampygus Blkr == Caraûx melampygus CV, 
52. Leiognathus fasciatus Blkr — Equula filigera CV. 

58. Rhombotides lineatus Blkr == Acanthurus lineatus Lac. 
54. „ nummifer Blkr — Acanthurus bariene Less. —= 
Acanthurus nummifer CV. 

55. Naseus brachycentron CV. 

56. „___unicornis Günth. — Naseus fronticornis Comm. 

57. Mugil waigiensis QG. 

58. Atherina cylindrica CV. —- Atherina vaigiensis QG. part. 

59, „ ___ lacunosa Forsk —= Atherina vaigiensis QG: 
| part. 

60. Corystion orientale Blkr — Dactylopterus orientalis CV, 


. Platycephalus isacanthus CV. 


. Periophthalmus argentilineatus Val. 
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63. Periophthalmus Koelreuteri Val. = Periophthalmus ka- 
lolo Less. 

64, Culius fuscus Blkr. — Eleotris niger QG. 

65. Plotosus arab Blkr == Plotoseus ikapor Less. 

66, Saurida tumbil Val. 

67. Muraena maculata Ham. Buch. — Anguilla marmorata QG. 

68. Muraenesox bagio Pet. — Ophisurus rostratus QG. 

69. Gymnothorax caninus Blkr — Muraena canina QG. 

10. „marmoratus Blkr — Muraena marmorata QG. 


\ 


Les poissons, trouvés à Waigiou par feu M.- BERNSTEIN 
appartiennent à 93 espèces, et, ce qui est assez remarquable, 
de ces espèces 9 seulement se retrouvent sur la liste précédente, 
savoir: Balistes (Balistapus) verrucosus, Lutjanus bengalensis, Lut- 
janus lineatus, Parupeneus indicus, Scomber loo, Carangus hip- 
pos, Mugil waigiensis, Periophthalmus argentilineatus et Plotosus 
arab. — Du reste ces espèces, à l'exception seulement des Leiodon 
patoca, Leioglossus carangoides, Trichidion indicum et Crossorhinus 
dasypogon, dont le dernier ne figurait pas jusqu’ici parmi les espè- 
ces indo-archipélagiques et que je viens de retrouver parmi des 
poissons envoyés des îles Arou, étaient déjà connues des Moluques. 

Voici énumération des poissons envoyés par BERNSTEIN. 


1. Crossorhinus dasypogon Blkr, n. spec. 

2. Rhinobatus armatus MH. 

3. Balistes (Balistapus) lineatus Kp. 

4 „___(___# __) verrucosus Blkr. 

5 „___ (Pseudobalistes) flavomarginatus RE 
6, Monacanthus tomentosus Cuv. 

7. Crayracion nigropunctatus Blkr. 

8. Leiodon patoca Blkr. 

9. Antennarius marmoratus Günth. 

10. Gastrotokeus biaculeatus Heck. 

11. Centriscus scutatus Li. — Acentrachme scutata Gill. 
12. Amphisile strigata Günth. | 
18. Solea heterorhinus Günth. 

14. Achirus Thepassi Blkr. 

15. Pseudorhombus polyspilus Blkr. 


16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24, 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
92. 
93. 
34. 
95. 
36, 
87. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42, 
43. 
44, 
45. 
4,6, 
47. 
48, 
49. 
50. 
51. 
52. 
59. 
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Cheilinus fasciatus CV. 
Julis dorsalis QG. 
Cheilio inermis Rich. 
Premnas biaculeatus Blkr. 
Prochilus percula Blkr. 
Tetradrachmum arcuatum Blkr. 
Glyphidodon antjerius K. v. H. 
Cichlops Hellmuthi Blkr. 
„_— spilopterus Blkr. 
Plesiops nigricans Günth. 
Pseudochromis fuscus M. Tr, 
Diapterus abbreviatus Blkr. 
„__ filamentosus Blkr. 
„__macrosoma Blkr. 
Epinephelus alboguttatus Blkr. 
„ __ horridus Blkr. 
„__ Gilberti Blkr =— Epinephelus pardalis Blkr. 
Lutjanus amboinensis Blkr. 
„ bengalensis Blkr. 
„ coeruleopunctatus Blkr. 
„ lineatus Blkr — Mesoprion striatus Blkr ol. 
Macolor typus Blkr. 
Lethrinus harak CV. 
Dentex nemurus Blkr =— Synagris nemurus Günth. 
Plectorhynchus crassispina Blkr. 
Lobotes auctorum Günth. — Lobotes erate CV. 
Pristipoma hasta CV. 
„maculatum Günth. 
Amblycirrhites Forsteri Blkr — Cirrhites Forsteri Günth, 
Scorpaena bandanensis Blkr — Scorpaena aplodactylus Blkr. 
Scorpaenopsis diabolus Blkr, 
Upeneus sulphureus CV, 
„___tragula Rich. 
Parupeneus indicus Blkr. 
Harpochiras punctatus Cant. 
Platax arthriticus CV, — Platax batavianus cv, 
„__ vespertilio Cuv. 
Zanclus cornutus CV. 


( 300 ) 


54. Tetragonopterus oligacauthus Blkr. 

55. „__ Rafflesi Blkr. 

56. p__ vittatas Blkr. 

57. Holacanthus nicobariensis CV. 

58. „__xanthometopon Blkr. 

59. Sphyraena obtusata CV. 

60. Scomber loo CV. 

61. Enchelyopus haumela Blkr. 

62. Scomberoides Commersonianus Lac. 

68. Carangus hippos Blkr. 

64. Leioglossus carangoides Blkr. 

65. Gnathanodon speciosus Blkr. 

66. Citula gallus Blkr. 

67. Lactarius delicatulus CV. 

68. Gazza equulaeformis Rüpp. 

69. Teuthis vermiculata Günth. 

70. Rhombotides matoides Blkr. 

71. Mugil coeruleomaculatus Lac. 

12. « _walgiensis QG. 

78. Trichidion indicum Blkr. 

74, Vi kuru Blkr. 

15. Aulcstoma chinense Lac. 

76. Gobius ornatus Rüpp — Gobius interstinctus Rich. 

11. Eleotris Hoedt: Blkr. 

78. Valenciennesia Hasselti Blkr = Hleotriodes Hasseltii Blkr. 

{9. Periophthalmus argentilineatus Val. 

80. 4 __Sehlosseri Val. 

81. Fierasfer gracilis Blkr. 

82. Plotosus arab Blkr. 

83. Conorhynchus glossodon Blkr — Albula glossodonta Rüpp. 

84. Mastacembelus annulatus Blkr — Mast. choram Bkr. 

85. Chirocentrus dorab Val. 

86. Dussumieria elopoides Blkr. 

87. Harengula (Spratella) kowala Blkr. | 

88. » (Paralosa) Valenciennesi Blkr == Har. mela- 
nurus Blkr. | 

89. Gymnothorax ceramensis Blkr. 

90. „_ micropoecilus Blkr. 
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91. Gymnothorax polyuranodon Blkr. 
92. Echidna zebra Blkr. 
93. Gymnomuraena micropterus Blkr. 


Des énumérations précédentes il résulte, que le nombre des 
espèces de poissons actuellement connues de Waigiou, monte à 
154, chiffre qui ne représente probablement qu'un septième ou 
huitième des espèces que des recherches ultérieures peuvent faire 
connaître de ces parages. | 


La Haye, Octobre 1867. 
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DEUXIEME NOTICE 
| SUR LA 


FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DES ÎLES 


SAN GIR. E 


P. BLEEKER. 


Examinant tout rÉcemment une petite.collection de poissons, 


A t . . e pe < 
provenant des îles Sangir, je la trouvai composée des espêces 
suivantes : 


. Canthogaster ocellatus Blkr. 

# striolatus Blkr. 

. Syngnathus tetrophthalmus Blkr. 
. Tetragonopterus citrinellus Blkr. 
. Rhombotides matoides Blkr. 

. Aphthalmichthys abbreviatus Blkr. 
. Brachysomophis horridus Kp. 

. Ophisurus fasciatus Rich. 

. Callechelys melanotaenia Blkr. 

‚ Gymnothorax Boschi Blkr. 

ij „ ceramensis Blkr, 
12. fi isingleenoides Blkr. 
13. 7 reticularis Bl. 


© OO LD NB O9 DO 


rn 
Go 


Dans mon article sur cette faune, publié en lan 1857 
(Bijdrage tot de kennis der ichthrologische fauna van de Sangir- 
eilanden, Nat. Tijdschr. Ned. Imd. XII p. 369—380) 133 
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espèces furent énumerées de ces îles d'après un envoi fait par 
feu A. F. J. JANSEN, mort gouverneur de Ï'île de Célèbes. Des 
13 espèces de la collection actuelle 2 seulement se retrouvent 
dans la liste de 1857, de sorte que 11 sont nouvelles pour la 
faune des Sangir et que le nombre des espèces actuellement 
connues de ces Îles monte à 144, 

Le Brachysomophis horridus est la seule des espèces, qu'on 
ne savait pas jusqu'ici habiter ÏInde archipélagique. J'en 
donne ici la description pour compléter celle qu'en a publiée 
M.- KAUP. 


Brachysomophis horridus Kp., Uebers. Aale p. 9 tab. 
l fig. 6 (caput); Bleeker, Atl. Ichth. Ind. or. 
Neèrl. IV. tab. 154 fig. 3. | 


Brachysomoph. corpore cylindraceo valde elongato, altitudine 
213 circiter in ejus longitudine; capite acuto depresso 73 cir- 
citer in longitudine corporis, corpore non latiore, triplo circiter 
longiore quam alto; oculis sursum spectantibus, diametro 15 
circiter in longitudine ecapitis; rostro acuto convexo oculo non 

longiore, breviore quam basi lato, apice non carnoso; naribus 
se invicem approximatis, anterioribus oculo magis quam rostri 
apicì approximatis margine elevato brevitubulatis; labiis papil- 
lis numerosis conicis uniserlatis supralabialibus infralabialibus 
longioribus; maxilla inferiore paulo ante rostrum prominente; 
rictu 23 ad 24 in longitudine capitis; dentibus acutis conicis 
vel subulatis; dentibus palatinis biseriatis seriebus distantibus 
utroque latere serie externa subaequalibus 25 ad 27, serie in- 
terna iis serie externa majoribus subaequalibus 8 ad ll; den- 
tibus nasalibus periphericis conicis uniseriatis & vel 5 angu- 
laribus ceteris majoribus, mediis 2 vel 8 subulatis posteriore 
ceteris multo longiore; dentibus vomerinis uniseriatis 6 ad 8 
quorum 3 elongatis subulatis; dentibus inframaxillaribus uni- 
seriatis subulatis distantibus utroque latere 10 ad 12 subanti- 
cis ceteris longioribus; apertura branchiali ampla; cute laevi 
cauda postice tantum leviter rugosa; linea laterali tubulis con- 
tiguis porisque distantibus notata; cauda apicem versus depressa 


latiore quam alta extremo apice conica acuta, pinna dorsali 
21* 
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minus } capitis longitudinis post aperturam branchialem inci- 
_piente, corpore plus duplo humiliore, postice non emarginata, 
dimidia rietus longitudine circiter ante apicem caudae desinente ; 
pinnis pectoralibus obtusis rotundatis JO ad 11 in longitudine 
capitis; anali antice in 5% nona corporis parte incipiente dor- 
sali non. humiliore postice non emarginata radiis posticis radiis 
dorsalibus posticis opposita; colore corpore superne pulchre oli- 
vaceo, inferne margaritaceo; capite superne aureo-viridi; iride 
aurea; oeccipite antice punctis confertis flavis in seriem trans- 
versam dispositis; poris capite superne sat numerosis et poris 
linea laterali nigro cinctis; pinnis flavescentibus, dorsali dimi- 
dio inferiore fusco arenata. 

B..16 ad 18. D. 207-arc. B. 10. A5 140 cire 

Hab. Sangir, in mari. 

Longitudo speciminis descripti 572.” 


Rem. L'espèce actuelle n'était connue jusqu'ici que de île 
d’Otaiti. J'en ai publié une figure dans le 4e Volume de 
PAtlas ichthyologique des Indes Néerlandaises, figure prise sur 
un individu d'origine inconnue et moins agé que celui des îles 
Sangir. Ce dernier individu montre très-distinctement les points 
poirs des pores de la ligne latérale et du dessus de la tête ainsi 
que la rangée de points jaunes traversant l'occiput. 

L'estomac de cet individu contenait un individu de Cheilio 
inermis Rich. d'une longueur d’environ 800" et dont la tête, 
avalée le premier, se trouvait encore en bon état tandis que le 
trone n'était presque plus reconnaissable. 


La Haye, Octobr. 1867, 


A 


DEUXIEME NOTICE 


SUR LA 


FAUNE ICHTHYOLOGIQUE DES îLES 


ARO U. 


PAR 


P. BLEEKER. 


Il y a déjà quatre aus que je publiai une première notice 
sur la faune ichthyologique des îles Arou (Versl. Meded. Kon. 
Akad. v. Wetensch. Afd. Natuurk. Tom. XVI et Ned. Tijdschr. 
_ Dierk. Tom. II), dans laquelle j'énumérai 41 espèces de pois- 
sons habitant les côtes de ces îles ef faisant partie du Musée 
de Leide. = 

Depuis, M.- C. B. H. VON ROSENBERG, dans un ouvrage inti- 
tulé: Reis náar de Zuidooster-eilanden gedaan in 1865”, a pu- 
blié une liste de plus de 250 espèces de poissons, qui y sont 
dites habiter les eaux des îles Arou, mais, bien qu'il soit pro- 
bable qu'en effet les espèces que M.- VON ROSENBERG Énumère, 
font partie de la faune de ces îles, puisqu’on les retrouve dans 
les mers de Banda, de Céram et d’Amboine, l'énumération de 
M.- VON ROSENBERG n'est à considérer que comme d'une valeur 
plus que douteuse, vu que l'auteur n'a pas eu sous la main 
les moyens pour déterminer les espèces qu'il a vues. Sa liste 
n'est qu'un document de probabilité et non pas de science po- 
sitive, et elle est donc À considérer comme non avenue. 

Dans les derniers temps le Musée de Leide a recu de nou- 
veau quelques poissons des îles Arou, qu”il doit à la géné- 
rosité de m- roept. Cette petite collection se compose des 
espèces suivantes; 


ke 
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1. Carcharinus (Prionace) amboinensis Blkr. 

2. Crossorhinus dasypogon Blkr. | 
8. Tetraodon argenteus Lac. | 
4, Pentapus nemurus Blkr. 
5. Echeneis neucrates L. 

6. Saurus myops CV. 

7, Saurida nebulosa Val. 


Aucune de ces espèces n'était connue des îles Arou. Elles 
font done monter à 44 le nombre des espèces actuellement à 
inscrire dans la faune de ces îles, Une des espèces, le Cros- 
sorhinus dasypogon, se distingue des espèces connues de Cros- 
sorhinus, le barbatus et le tentaculatus, par les nombreux ap- 
pendices digités de la lèvre inférieure. J'en ai donné une de- 
scription détaillée, ainsi que la figure, dans les Archives néerlan- 
daises des sciences exactes et naturelles. 


La Haye, Octobre 1867. 


DESCRIPTION 


DE 


TROIS ESPÜCES INÉDITES DE CHROMIDOÏDES 


DE 


MADAGASCAR. 


PAR 


P. BLEEKER: 


ParariLaPiA Blkr. 


Corpus oblongum compressum squamis magnis ctenoideis (29 
vel 30 in serie longitudinali) vestitum, squamis operculo qua- 
driseriatis, genis sexseriatis, interoperculo bi- ad triseriatis. Dentes 
maxillis conici acuti curvati tri- ad quadriseriati, serie externa cete- 
ris multo fortiores. Nares utrogue latere simplices. Praeoperculum 
edentulum. Processus arcus branchialis externi ossei oblongi dis- 
tantes serrati. Os pharyngeale inferius triangulare linea media 
sutura debili simplex, margine posteriore concavum., Dentes pha- 
ryngeales compressì apice conici infra apicem emarginati. Linea 
lateralis iuterrupta tubulis simplicibus notata. Pinnae dorsalis 
et analis alepidotae, dorsalis spinis 12, analis spinis 8. B. 5. 


Rem. Lie genre Paratilapia est le plus voisin du genre He- 
michromis Pet, mais il s'en distingue essentiellement tant par 
son écaillure cténoïde que par la pluralité des rangées de 
dents aux deux mâchoires. A ces différences s’ajoutent encore 
celles des rangées en plus grand nombre des écailles des joues 
et de Yinteropercule, tandis que le nombre des épines dorsales, 
de 13 ou 14 dans \Hemichromis, n'est que de 12 dans le 


Vie TRS 


genre actuel. Le Paratilapia forme comme une transition au 
genre Acara d'après la définition de ce type Heckélien par 
M.- GÜNTHER et il ne se distingue guère de ce type que par 
la forme allongée et par les dentelures des appendices osseux 
de Yare branchial externe ainsi que par le nombre des épines 
de la dorsale qui, dans les Acara, ne semble pas descendre 
au dessous de 15. 


Paratilapia Polleni Blkr. 


Paratilap. corpore oblongo compresso, altitudine 3 et paulo 
ad 3 fere in ejus longitudine, latitudine 25 ad 2} in ejus 
altitudine; capite acutiusculo 8; ad 35 in longitudine corpo- 
ris; altitudine capitis l et paulo-, latitudine capitis 2 ad 2 et 
paulo in ejus longitudine; oculis diametro 3} ad 4 in longi- 
tudine capitis, diametro l et paulo ad 1} distantibus; linea 
rostro-frontali declivi concaviuscula vel concava; naribus con- 
spicuis rotundis patulis; rostro acuto, alepidoto, oculo paulo 
ad non breviore; osse suborbitali parte humillima oculi diame- 
tro duplo circiter humiliore; maxillis, inferiore elevata paulo 
prominente, superiore valde protractili sub oculi dimidio ante- 
riore desinente, 22 ad 23 in longitudine. capitis ; dentibus maxil- 
lis conicis acutis apice non fuscatis, maxilla superiore serie ex- 
terna utroque latere 10 ad 15, maxilla inferiore serie externa 
utroque latere 10 ad 18 anterioribus ceteris majoribus; denti- 
bus seriebus internis utraque maxilla sat numerosis; labiis car- 
nosis, inferiore sulco longitudinali mediano duplicato; maxilla 
inferiore antice inferne poris conspicuis nullis; squamis genis 
sexserlatis; limbo praeoperculari insuper squamis uniseriatis; 
praeperculo obtuse rotundato; squamis operculo quadriseriatis, 
interoperculo bi- ad triseriatis; dentibus pharyngealibus com- 
pressis curvatis infra apicem conicum emarginatis, osse pharyn- 
geali inferiore serie posteriore ceteris longioribus subaequalibus; 
squamis capite, dorso antiee ventreque ecycloideis, lateribus 
caudaque ctenoideis; squamis lateribus 29 vel 80 in serie lon- 
gitudinali absque squamis basi pinnae caudalis, 4 in serie 
transversali lineam lateralem inter et pinnam dorsalem spino- 
sam; squamis linea laterali medio postice leviter emarginatis; 
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linea laterali singulis squamis tubulo simplice notata, sub radio 
dorsali 20 vel 3° abrupta, parte ejus caudali post finem vel 
sub fine partis superioris incipiente; pinnis dorsali et anali basi 
alepidotis, dorsali spinis medioeribus postrorsum longitudine ac- 
erescentibus posteriore ceteris longiore 24 ad 3 in altitudine 
corporis, membrana inter singulas spinas incisa lobata; dorsali 
radiosa. dorsali spinosa multo altiore acuta, radiis 40 et 50 
radiis ceteris longioribus; pinnis pectoralibus obtusiuscule ro- 
tundatis 5} ad 5%-, ventralibus acutis radio 1° in filum breve 
producto 5 ad 4!-, caudali convexa angulis obtusa 4} ad 4} 
in longitudine corporis; anali spinis mediocribus postica radiis 
mediis duplo vel plus duplo breviore, parte radiosa dorsali ra- 
diosa humiliore acuta radiis 49 et 5e radiis ceteris longi- 
oribus; colore corpore nigricante-violaceo, ventre ditre di- 
lutiore; iride viridi margine orbitali nigricante; squamis 
capite corporeque plurimis vulgo guttula vel macula parva 
iIrregulari nitente coerulea; pinnis imparibus nigricante-violaceis 
vel fusco-violaceis membrana inter singulas spinas radiosque gut- 
tulis pluribus pulchre coeruleis, dorsali radiosa basi antice ma- 
cula oblonga uigra; pinnis pectoralibus radiis profunde viola- 
ceis membrana violaceo-hyalinis, basi macula nigricante-viola- 
cea ; ventralibus violascente-fuscis guttulis vulgo sparsis coeruleis. 

B. 5. D. 12/11 vel 12/12. P. 2/18 vel 2/14. V. 1/5. A. 

3/9 vel 3/10. C. 1/16/1 et lat. brev, 
Hab. Ambassuana, Madagascar septentrionalis, In fluviis. 
Longitudo 8 speciminum 118" ad 160". 


Tilapia oligacanthus Bkr. 


Tilap. corpore oblongo compresso, altitudine 3 circiter in 
ejus longitudine, latitudine 24 ad 2} in ejus altitudine; ca- 
pite acutiusculo 3% ad 4 in longitudine corporis acque alto 
circiter ac longo; oculis diametro 8 circiter in longitudine 
capitis, diametro # ad 1 fere distantibus; linea rostro-fron- 
tali declivi rectiuscula; linea interoculari concaviuscula; 
naribus conspicuis rotundis patulis; rostro acuto non con- 
vexo absque maxilla oculo sat multo breviore; osse subor- 


bitali parte humillima oculi diametro duplo fere humiliore; 


(MSkOEN on | 

maxillis aequalibus, Inferiore sat humili, superiore ante oculum 
vel sub oculi margine anteriore desinente, 3 et paulo in longi- 
tudine capitis; dentibus maxillis compressis basi quam apice 
gracilioribus, apice truncatis, incisura mediana bilobis, serie 
externa seriebus ceteris conspicue majoribus, intermaxillaribus 
utroque latere 18 circiter, inframaxillaribus utroque latere 4 ad 
6 non post medium maxillae ramum.sese extendentibus; labiis 
carnosis; maxilla inferiore antice inferne poris conspicuis nullis ; 
squamis capite cycloideis, corpore ctenoideis; squamis genis 
quadri-seriatis praeoperculi limbum non tegentibus; praeoper- 
culo subrectangulo angulo rotundato; squamis operculo quadri- 
ad quinque-seriatis, interoperculo uniseriatis; dentibus pharyn- 
gealibus compressiusculis apice fuscatis conicis leviter curvatis 
infra apicem emarginatis; squamis lateribus 30 ad 32 in serie 
longitudinali absque squamis basi pinnae caudalis, 16 circiter 
in serie transversali quarum 4 lineam lateralem inter et spinas 
dorsales anteriores; squamis ventralibus parvis 18 circiter in 
serië longitudinali aperturam branchialem inter et basin ventra- 
hum; squamis linea laterali medio postice incisura sat gracili 
emarginatis; linea laterali singulis squamis tubulo siurplice notata 
sub radio dorsali 89 vel 40 vel 5e abrupta, parte ejus cau- 
dali vix post finem vel sub fine partis superioris incipiente; 
pinnis dorsali et anali basi alepidotis, dorsali spinis medioeribus 4 
„anterioribus exceptis postrorsum longitadine vix accrescentibus 
z ad 24 in altitudine corporis, membrana inter sìngulas spinas 
incisa lobata; dorsali radiosa dorsali spinosa altiore acuta radiis 
90 et 60 radiis ceteris longioribus pinna deflexa basin caudalis 
paulo superantibus; pectoralibus et ventralibus acutis 4 circiter-, 
caudali extensa emarginata angulis acuta 3} ad 33 in longi- 
tudine corporis; anali spinis validis 32 spina dorsìi longissima 
longiore et multo fortiore anali radiosa vix humiliore; anali 
radiosa acuta convexa radiis anterioribus ceteris longioribus; 
colore corpore pulchre violascente-olivaceo, capite superne viola- 
scente; iride viridi margine orbitali nigra; regione inframaxil- 
lar, interoperculo regioneque thoraco-gulari violaceo-nigris ; corpore 
fasciis 5 transversis latis diffusis nigricante-violaceis, fascia 12 
dorso-axillari, 2a dorso-ventrali, 32 et 4& dorso-analibus, 5% 
caudali; squamis corpore tam fasciis quam parte dilutiore plu- 
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{__rimis macula parva fusca vel margaritacea ornatis; pinnis pecto- 
ralibus violascente-hyalinis radiis aurantiacis; pinnis ceteris 
radiis aurantiacis membrana violascentibus, dorsali et anali di- 
midio basali late nigricante-violaceis vel nigris ; caudali membrana 
ocellis margaritaceis. 
Var. wossibeënsis iride aurea, margine orbitali nigra; capite 
inierne ventreque maculis nigris nullis; colore toto corpore 
dilutiore. 
B. 5. D. 18/12 vel 18/13. P. 2/12. V. 1/5. A. 3/8 vel 
8/9. C. 1/14/1 et lat. brev. 

Hab. Madagascar, in flumine Samberano; Nossibé, in lacu 
Pambilao. 

Longitudo 6 speciminum 50" ad 103,” 


Rem. Le Tilapia actuel se distingue de ses congénères tant 
par la formule des rayons que par les quatre rangées des 
écailles sousoculaires. On ne retrouve le nombre de 13 épines 
dorsales que dans le Tilapia Sparmanni Smith. Mais dans le 
Sparmanni il n’y a que deux rangées d'écailles sousorbitaires 
et puis encore il a la tête convexe, les nageoires impaires ornées 
de rangées de gouttelettes noirätres, les dents intermaxillaires 
de la rangée externe plus nombreuses (22 de chaque côté), la 
dorsale molle s’étendant jusqu'au milieu de la caudale, 28 écail- 
les seulement dans la ligne latérale et 14 sur une rangée trans- 
versale, ete. L'individu de Madagascar se distingue des autres, 
qui tous proviennent-du lac de Pambilao de l'île de Nossibé, 
par la coloration noire de la mâchoire inférieure, de Yinteroper- 
cule et de la région thoraco-gulaire et par des couleurs géné- 
ralement plus foncées. | 


ParerrorPLus Blkr. 


Corpus oblongum valde compressum, squamis cycloideis me- 
diocribus (37 circiter) in serie longitudinali, Dentes maxillis 
uniseriati conici obtusi non lobati. Praeoperculum edentulum. 
Squamae genis 4-seriatae, Os pharyngeale inferius triangulare linea 
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media sutura solida simplex. Dentes pharyngeales ex parte apice 
conicì ex parte apice obtusi concavi, Linea lateralis tubulis simpli- 
cibus notata lateribus caudaque conspicua. Pinnae dorsalis et analis 
basi vagina squamosa inclusae, dorsalis spinis 18 vel 19, analis spi- 
nis 9, Processus arcus branchialis externi cornei conici breves. B. 5. 


Rem. Au commencement de 1862 j'ai publié *) un genre 
sous le nom de Pseudetroplus sur espèce que cuvrer a décrite 
sous le nom d’Etroplus coruchi. Je croyai cette espèce géné- 
riquement distincte de lespèce type d'Etroplus, 'Etroplus sura- 
tensis (Etroplus meleagris Cuv.) dont l'armure de la bouche, 
à en juger d'après la description de cuvrer,.me parut être 
formée par des dents plates tronquées et tranchantes disposées 
sur une simple rangée. Le coruchi présentant des dents bisé- 
riales et tricuspides aux deux mâchoires, il me fallait bien y 
voir un type distinct. Or, depuis il a été bien constaté par 
M.- DAY +f) que le suratensis présente une dentition analogue 
(teeth in two rows in each jaw, compressed and sharp in the 
centre, with a small lobe on each side) à celle du coruchi et 
c'est donc à juste titre que M.- GÜNTHER n'a point adopté le 
genre Pseudetroplus. La définition du genre Etroplus, donnée 
par U.- GÜNTHER devra cependant être modifiée en ce sens que 
lexpression: „teeth... in one or two series” soit lue teeth … 
in two series” tandis que lexpression „Dorsal fin not scaly’” 
nest pas non plus fort heureuse, puisqu'on pourrait dire avec 
autant de droit que la dorsale est fortement écailleuse, vu la 
large gaîne squammeuse qui entoure sa base. 

L'observation que je viens de faire est nécessaire pour mieux 
faire saisir le caractère générique principal du type nouveau, pour 
lequel je propose le nom de Paretroplus et qui vient d'être 
découvert dans les eaux douces de Nossibé par les intrépides 
voyageurs néerlandais MM.- POLLEN et VAN DAM. Ce type se dis- 
tingue surtout du genre Etroplus par ses dents intermaxillaires et 
inframaxillaires coniques obtuses, distantes, peu nombreuses, inéga- 
les et disposées sur une simple rangée. La bouche y est fort 


*) Notices ichthyologiques. Versl. en Meded. Kon. Akad. v. Wetensch. Afd. 
ek Vol. XIV. 


4) The Fishes of Malabar, p. 161. d 


í 
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petite et les épines anales, au nombre de 12 on 13 dans les 
Etroplus, ne sont qu’au nombre de 9 dans le genre actuel. 


Paretroplus Dam Blkr. 


Paretropl. corpore oblongo compresso, altitudine 2% ad 2% 
in ejus longitudine, latitudine 8 circiter in ejus altitudine; ca- 
pite acutiusculo 4 ad 4 et paulo in longitudine corporis; alti- 
tudine capitis 1 circiter in ejus longitudine; oculis diametro 
3 fere ad 3 in longitudine capitis, minus diametro 1 dis- 
tantibus; linea rostro-frontali declivi rectiuscula, ante oculos 
leviter concava; linea interoculari rectiuscula; naribus gonspi- 
euis rotundis patulis; rostro acuto alepidoto cum maxilla su- 
periore oculo non breviore; osse suborbitali parte humillima 
oculo sat multo humiliore; maxillis aequalibus parvis supe- 
riore ante oculum desinente 4 circiter in longitudine capitis; 
dentibus maxillis conicis obtusis integris, intermaxillaribus utro- 
que latere 4 vel 5 postrorsum longitudine decrescentibus, in- 


‚framaxillaribus utroque latere 6 inaequalibus symphysiali se- 


quente minore; labiis carnosis; maxilla inferiore antice inferne 
poris conspicuis nullis; squamis capite corporeque granulosis 
eycloideis; squamis genis quadriseriatis, limbum praeoperculi 
non tegentibus; praeoperculo obtusangulo angulo rotundato; 
operculo squamis quadri- vel quinqueseriatis; interoperculo squa- 
mis uni-ad biseriatis; dentibus pharyngealibus seriebus externis 
compressiusculis apice conicis infra apicem leviter emarginatis, 
seriebus internis pharyngealibusque inferioribus seriebus poste- 
rioribus mediis corona obtusa facie masticatorla concava ; squamis 
lateribus 89 circiter in serie longitudinali absque squamis basi 
pinnae caudalis, 19 vel 20 in serie transversali quarum 5-vel 54 
lineam lateralem inter et pinnam dorsalem spinosam; squamis 
ventralibus parvis 25 circiter in serie longitudinali aperturam 
branchialem inter et basin ventralium; squamis linea laterali 
postice non emarginatis; linea laterali singulis squamis tubulo 
simplice notata sub radiis dorsalibus anterioribus abrupta, parte 
ejus caudali vix post partem anteriorem incipiente ; pinnis dorsali 
et anali basi vagina squamosa sat elevata inclusis ; dorsali spinosa 
spinis medioeribus posterloribus longitudine subaequalibus 3 ad 
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SL in altitudine corporis membrana inter singulas spinas levi- 
ter incisa lobata; dorsali radiosa dorsali spinosa altiore obtus- 
angula radiis 4e, 50 et 6° radiis ceteris longioribus; pectora- 
libus obtuse rotundatis 5 fere ad 5-, ventralibus acutis 5? 
ad 6-, caudali extensa postice leviter emarginata angulis acu- 
tiuscula 4 circiter in longitudine corporis; anali parte spinosa 
parte radiosa longiore spinis validis postorsum longitudine ac- 
crescentibus spinis dorsalibus fortioribus sed vix longioribus, 
parte radiosa parte spinosa altiore obtusa rotundata radiis me- 
diis radijs ceteris longioribus; colore corpore superne pulchre 
olivaceo olivascente-fusco diffuse nebulato, inferne olivascente-au- 
rantiaco; iride viridìi margine pupillari aurea; axilla superne 
macula magna nigricante-violacea ; pinnis pectoralibus aurantiacis, 
ceteris aurantiacis membrana fusco vel violaceo arenatis. 

B. 5. D. 19/13 vel 19/14 vel 18/14 vel 18/15. P. 2/15. 

V. 1/5. A. 9/11 vel 9/12. C. 1/14/1 et lat. brev. 
Hab. Nossibe (Lacus Pambilao). 
Longitudo 2 speciminum 80!" et 95". 


La Haye, Novembre 1866. 
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DE 
GESCHIEDENIS DER CHLOROPHYLLBANDEN 


BIJ 
SPIROGYRA LINEATA, 
EENE dane SOORT VAN DIT ALGENGESLACHT UIT JAPAN. 
DOOR 


W. F. B. SURINGARB. 


Te nn Ee 


Onder de japansche wieren van het Rijksherbarium, mij door 
den Heer miqveL ter bewerking afgestaan, (zie diens Zro- 
lusio forae Japanice en Annales Muses Bat. Lugd. Bat.) 
was eene nieuwe Spirogyra, na verwant aan Spirogyra ortho- 
spira NARGELIL Zij komt, ten opzigte van de afmetingen 
der cellen, ten naasten bij met deze overeen, en heeft ook met 
haar het eigenaardig kenmerk gemeen, dat de chlorophyllban- 
den, in plaats van spiralen, bijna regte strooken vormen, nau- 
welijks hellende op de lengteas der cel. Zij onderscheidt zich 


„door veel donkerder kleur, door meer rigiditeit, en inzonderheid 


doordien de celwanden vrij digt overlangs gestreept zijn. Van- 
daar de soortsnaam Zineata. | 
Zoekende naar den aard en het ontstaan van deze strepen, 
kwam ik tevens op het spoor van de ontwikkeling der chlo- 
rophyllbanden met welke deze strepen bleken genetisch zamen 
te hangen. De voorwerpen, die op pâpier gedroogd waren, na- 
men, bij langzame opweeking, in zoodanige mate haren vorm 
terug, dat het mogelijk werd, althans in algemeene trekken 
en duidelijker dan men zulks van gedroogde voorwerpen ver- 
wachten zou, de ontwikkelingsgeschiedenis te leeren kennen. 
Gelijk men weet, bestaat de draad der Spiroggro’s uit eene 


he 


enkele rij van gelijksoortige cellen, die in de lengte aangroeit, 
vooreerst door eindelingschen groei, waarbij de topcel, telkens 
als zij eene zekere lengte bereikt heeft, in twee cellen wordt 
verdeeld, en voorts door voortgezetten groei en deeling van de 
cellen, welke aldus achtereenvolgens door deeling der topcel 
aan den draad zijn toegevoegd. Bijgevolg ontmoet men, van 
de topcel uitgaande, eerst cellen die door enkele deeling 
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uit deze ontstaan zijn, vervolgens de zoodanige die aan een 
tweede, en‚ naarmate men zich verder van den top verwijdert, 
dezulken die aan verder voortgezetten groei en meermalen her- 
haalde celdeeling haar ontstaan te danken hebben. Men vindt 
dus tevens, langs dien weg, de verschillende phasen die elk 
nieuwgevormd element, bij dien voortgezetten groei en verdee- 
ling, achtereenvolgens doorloopt, en uit de vergelijking van 
deze phasen blijkt de ontwikkelingsgeschiedenis. 

De aldus bij onze Sporogyra lineata waargenomen phasen zijn 
de volgende. In de topcel, en ‘evenzoo in eenige op haar vol- 
gende cellen, werden noch strepen noch regte chloro phyllbanden - 
waargenomen, maar gewone spiraalvormige banden, doorgaans 
vijf in aantal, elk met omstreeks twee losse windingen (fg. 1.) 
Verderop waren diezelfde banden meer in de rigting der lengte- 
as uitgestrekt, eindelijks geheel regt. Op deze hoogte (fig. 2). 
begon tevens het chlorophyll bleeker te worden, en was, een paar 
cellen verder, geheel verdwenen. Alleen het grijze plasma der 
banden was overgebleven, en dit had zich geplitst in draden, 
die, aanvankelijk nog de scheiding der banden vertoonende, 
weldra over de binnenvlakte van den celwand gelijkmatig waren 
uitgebreid. Het bleek, dat deze draden, uit de ontbinding van 
het plasma der chlorophyllbanden ontstaan, aan de cellen van 
deze Spirogyra, van hier af‚ het zoo eigenaardig overlangs ge- 
streepte voorkomen verleenen. 

Den draad verder vervolgende, kwam weldra nieuw chloro- 
phyll voor den dag, eerst (fig. 3) als opzichzelfstaande bleek- 
groene vlekjes, waarschijnlijk jonge, bij opweeking niet volko- 
men gerestaureerde chlorophyllblaasjes, vervolgens (fig. 4) in 
den vorm van smalle, doch allezins duidelijke banden, elk met 
eene rij scherp begrensde blaasjes. Deze banden waren regt, en 


in de rigting van de lengte-as der cellen uitgestrekt, dus even- 
= 
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wijdig aan de gelijktijdig duidelijk zigtbare overlangsche stre- 
pen. Nog een klein eindweegs verder, en deze oorspronkelijk 


regte enkelvoudige chlorophyllbanden beginnen eene merkwaar- 
dige vertakking te vertoonen, terwijl het aantal blaasjes toe- 
neemt, (fg. 5); die takken groeijen namelijk uit tot een soort 
guirlandes, om ten slotte een geheel voort te brengen, zeer 
nabij gelijkende op spiraalbanden als die welke in de topcellen 
van den draad worden gezien (fig. 6). Wij zullen ze secundaire 
spiralen noemen, ter onderscheiding van die eerste of primaire, 
welke op geheel andere wijze ontstaan, en waarvan de over- 
blijfsels zich ook hier, ofschoon flaauwer, nog steeds in den 
vorm der overlangsche strepen vertoonen. 

In de verder gelegen cellen van den draad waren de laatste- 
lijk gevormde, secundaire chlorophyllbanden op nieuw in de 
rigting der lengte-as uitgestrekt. Zij hadden zich daarbij ver- 
eenigd tot drie breedere strooken (fig. 7) die, in elke cel op 
zichzelve beschouwd, zich genoegzaam regt en in overlangsche 
rigting uitgestrekt vertoonen. Eerst dan wanneer men ze in 
eene geheele reeks van cellen gelijktijdig overziet (fig. A. 7) 
verraden zij een zacht spiraalvormigen loop. Het is deze toe- 
stand, die in eene hoeveelheid draden, zonder bepaalde keuze 
der deelen in het gezigtsveld van het miskroskoop gebragt, 
het meest algemeen vertegenwoordigd wordt gevonden. Van hier 
af gerekend vertoonden dan ook de enkele draden, die van haar top 
af naar achteren toe werden gevolgd, geene zoo in het oogloopende 
verscheidenheden meer, als tusschen den top en dit gedeelte werden 
waargenomen. Alleenlijk moet worden opgemerkt, dat. de strepen, 
die van lieverlede flauwer waren geworden, verderop weêr duidelijker 
werden gezien, en dat nog vóór het uiteinde, waar de draad ten 
slotte afgebroken bleek te zijn of om andere redenen niet verder 
kon worden nagegaan, eene streek gevonden werd (fg. 8), waar, 
tusschen de banden met scherp begrensde en naar het uiterlijk te oor- 
deelen oudere chlorophyllblaasjes, van diezelfde onvolkomen gere- 
staureerde, jonge chlorophyllblaasjes en guirlandevormige ver- 
takkingen werden gezien, als waarvan bij het eerste optreden 
der seeundaire chlorophyllbanden sprake was. Diezelfde streek 
werd ook bij andere draden, die niet geheel van den top af 
gevolgd werden, in afwisseling met de hiervoor beschrevene, 
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teruggevonden (fig. 82). Het schijnt, dat op deze hoogte de secun- 
daire chlorophyllbanden op hare beurt in draden worden opgelost, 
en haar contingent leveren aan de overlangsche strepen terwijl 
zij zelve door nieuwe chlorophyllbanden worden vervangen; 
doch tevens, dat die oplossing der oude en vorming van nieuwe 
deelen hier geschiedt op zoodanige wijze, dat het nieuwe chlo- 
rophyll gevormd wordt en zich verder ontwikkelt, terwijl 
het oude nog voor een goed deel aanwezig is. Het ligt in den 
aard der zaak, dat inzonderheid dit gedeelte van het proces 
in zijne bijzonderheden beter en vollediger uit de waarneming 
van versche voorwerpen zou kunnen worden nagegaan, dan bij 
gedroogde en weder opgeweekte voorwerpen mogelijk is. | 

Zooveel is nu althans gebleken, dat 1° de chlorophyllbanden _ 
bij Spirogyra lineata oorsponkelijk in den gewonen vorm, na- 
melijk als spiraalbanden worden aangelegd, en dat zij eerst 
later regt worden *). 

2° dat de eerstgevormde chlorophyllbanden bij die sel 
heid zeer spoedig, onder verdwijning der kleurstof, in draden 
worden opgelost. 

3° dat deze draden, gelijkmatig over de binnenvlakte van 
den celwand uitgebreid, oorzaak zijn van het eigenaardig over- 
langs gestreept zijn der cellen bij deze soort. 

4° dat het primaire chlorophyll daarna vervangen wordt door 
secundair, en dat de secundaire banden eerst regte- strooken 
zijn, evenwijdig aan de lengte-as der cel, daarna door een bij- 
zondere wijze van vertakking het voorkomen aannemen van 
spiraalbanden, en eindelijk in overlangs uitgestrekte, regte ban- 
den worden veranderd. 

Het ligt voor de hand, om deze vormverandering der chlo- 
rophyllbanden in verband te brengen met den steeds voortgaan- 
den groei der cellen,. waarin ze zijn vervat. Het regt worden 
der oorspronkelijk spiraalvormig gewonden deelen doet onwille- 
keurig aan mechanische uitrekking denken. Ongetwijfeld berust 
het geheele verschijnsel op eene. in de opvolgende deelen van 


*) Dit is, voor zoover ik heb kunnen oordeelen uit gedroogde voorwerpen, 
die evenwel bij deze soort niet zoo duidelijk waren, ook bij Spirogyra Hfr 
het geval, 
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den. draad, dat is met den tijd, veranderende verhouding tusschen 
den groei der chlorophyllbanden en der cellen in de lengte. Zoowel 
bij den eersten aanleg der primaire banden in den vorm van spiralen, 
als bij de lusvormige vertakking in de secundaire banden is 
het duidelijk, dat die deelen sterker dan de wanden der 
cellen in lengte toenemen. Het later regter worden van bei- 
de soorten van banden wijst op een verminderden groei, waar- 
door het aantal windingen niet meer in dezelfde mate toe- 
neemt, als waarin zij zelve, ten gevolge van den groei der cellen 
en hare verdeeling, over eene grootere lengte en een grooter 
aantal cellen worden verdeeld, Staat de lengtegroei in chloro- 
phyllbanden en cellen gelijk, dan wordt het aantal windingen 
van deze in het geheel niet vermeerderd. Reeds daardoor moet 
alsdan op elk stuk van eene bepaalde lengte, op elke cel, een 
steeds kleiner deel der oorspronkelijke windingen vallen, en in 
elk zoodanig deel op zich zelf de kromming en de helling op 
de as vermindereu, om ten slotte onmerkbaar te worden. Mecha- 
nische rekking, die plaats moet hebben, indien, bij voldoende 
adhaesie aan den wand, de banden niet alleen niet sterker, maar 
bepaaldelijk minder dan de cellen in lengte toenemen, is wel- 
ligt mede in het spel, inzonderheid bij en na het oplossen van 
het plasma der banden in de eigenaardige draden. In elk geval 
is duidelijk, dat men bij de voorstelling, die men zich van 
deze zaak maakt, de chlorophyllbanden niet beschouwen kan 
als deelen die eenvoudig aan de uiteinden bevestigd zijn en 
zoo worden uitgetrokken. Vooreerst toch worden bij elke cel- 
deeling de spiraalbanden door het nieuw gevormde tusschen- 
schot doorgesneden en alzoo verdeeld in stukken, die elk op 
zich zelf en in zijne eigene cel de aan allen gemeenschappelijke 
levensgeschiedenis vervolgen. Doch ook buitendien, en bij elk 
dier stukken afzonderlijk, moeten de steunpunten voor den me- 
ehanischen invloed, dien de groei van den celwand naar alle 
waarschijnlijkheid op den groei en de vormverandering der 
chlorophyllbanden uitoefent, niet zoozeer aan de uiteinden wor- 
den gezocht als wel in de geheele oppervlakte, waarmede wand 
en inhoud aan elkander adhaereren. 
Leiden, 26 October 1867. 
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VERKLARING DER PLAAT, 


A. Draden van Spirogyra lineata, met geringe vergrooting. 

1—8. Stukken van eenzelfden draad van deze soort, van den 
top af naar het achtereinde gevolgd, en de verschillende toe- 
standen voorstellende, welke in diezelfde volgorde werden waar- 
genomen, sterker vergroot, 

la. Cel met duidelijk gerestaureerde primaire spiraalbanden, 
uit een anderen draad. 

Sa, Toestand als in 8, ontleend aan een anderen draad. 


ra lineata. 


W.ER-SURINGAR, ontw. van Spiro 
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EENIGE OPMERKINGEN 


OVER DE 


BEWEGING VAN KOMETEN. 


DOOR 
Dr. H. VAN BLANKEN. 
MEDEGEDEELD DOOR DEN HEER 
R. VAN REES, 


in de Vergadering van 30 Nov. 1867. 


Het gebeurt meermalen, dat men wenseht te weten, hoe ver 
eene komeet, langen tijd na hare verschijning, van de zon ver- 
wijderd is. Ter beantwoording van die vraag bepaalt men ge- 
woonlijk, terwijl men de loopbaan als eene parabool beschouwt, 
eerst de gemiddelde beweging, vervolgens, met behulp van de 
Berkeleysche tafel, de ware anomalie en dan eindelijk den af- 
stand der komeet. Die handelwijze is, ter beantwoording eener 
vraag welke meestal zonder eenig wetenschappelijk doel gedaan 
wordt, veel te langwijlig. Dit bewoog mij voor eenigen tijd, 
eene geschikte formule ter spoedige berekening van den afstand, 
in het onderstelde geval, op te sporen. Daarbij bemerkte ik 
eene overeenstemming tusschen de bewegingen der kometen, 
welke misschien de vermelding niet geheel onwaardig is, 

Laat eene komeet, eene parabolische baan doorloopende, in 
haar perihelium een zons-afstand « hebben, dan zal, zooals ge- 
noegzaam bekend is, als men den zons-afstand der aarde als 
lengte-eenheid en het jaar tot tijds-eenheid aanneemt, de vlakte- 
ruimte, welke de voerstraal in den tijd van # jaren na den door- 
gang der komeet door haar pefihelium beschrijft, =f 71 / 2 a zijn. 

Stelt men den voerstraal — en de anomalie — w, dan is 


tm =a (ll + fg? Eu). Voorts is, als men de 
Cos? 7 w 
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vlakte-ruimte door den voerstraal beschreven — Z stelt, JJ == 


1 a2d 
zr? du= ee a(l + 49° 5u) d.tg tw, en bijgevolg 
Cos* Eu 


T=atligtut kig* du) =tnr Za. 


ZENE 
Stelt men in deze vergelijking voor fy $ u de waarde Ee ph $ 


pe Sa 4&a 
dan verkrijgt men 7 [14 —— — (18x°)?. Ús. 
r r 


Hieruit vindt men verder, zoo men den standvastigen factor 
(18 15) =—= 5,6216 =— A stelt, en het eerste lid tot eene reeks 
herleidt : 

2 a3 


2 EE, 1 
r= Mia 
y ast 


- 


De term At3, welke in deze vergelijking voorkomt, heeft eene 
zeer bijzondere beteekenis. Wanneer een ligchaam uit het mid- 
delpunt van aantrekking wierd opgeworpen met zulk eene aan- 
vankelijke snelheid, dat het op den afstand « nog eene snel- 
_ heid had gelijk aan die der komeet in haar perihelium, dan stelt 
A{à de ruimte voor, welke het opgeworpen ligchaam in de 
eerste { jaren zoude doorloopen. 

Daar bij alle waargenomen kometen de waarde van a tusschen 
O en 2 ligt, kan men na verloop van een klein aantal jaren 


de termen, diese „tot factor hebben, verwaarloozen, en derhalve #_ 


berekenen door id formule r=—= Afi — a. 

Neemt men bijv. £== + 1000, dan vindt men, dat duizend 
jaren vóór of na den doorgang door het perihelium de afstand 
zal zijn r == 562.16 — a. 

Laat nu x jaren na den doorgang van deze komeet eene an- 
dere komeet op eenen afstand a, in haar perihelium komen, en 
t jaren na den doorgang der eerste, komeet eenen afstand #7, 
verkregen hebben, dan is 


2 
rj == Ä(t—u)* —a 
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OLENE | er — n\ 3 ’ 
_ Hieruit volgt, zoo men (f—u)t=t? |l — ë herleidt en 


n 
de hoogere magten van ri) verwaarloost, 


ZAn a Pe 
en Benet ment, 


7, 


ri 


Neemt men nu aan, dat a < a, is, dan blijkt uit deze ver- 
gelijking, dat de eerste komeet een grook aantal jaren vóór ha- 
ren doorgang verder van de zon is geweest dan de tweede, en 
een groot aantal jaren na haren doorgang wederom verder van 
de zon zal zijn, terwijl zij tijdens haren doorgang blijkbaar 
een kleineren afstand heeft. Hieruit volgt in het algemeen: 

Wanneer twee kometen in parabolische banen om de zon be- 
wegen, dan zijn er altijd twee tijdpunten, waarop zij gelijken 
afstand van de zon hebben. 

Als # eene zeer groote positive waarde heeft, vallen beide 
tijdpunten vóór den doorgang der tweede komeet. Bij vermin- 
dering van x paderen zij beide tot dien doorgang, totdat voor 
Zat u, 

6 7 
punt valt op het oogenblik, dat de tweede komeet in haar pe- 
rihelium komt. Laat men # nog meer verminderen, dan komt 
het tweede tijdpunt na den doorgang der tweede komeet. Wordt 
n= 0, dan gaan de kometen gelijktijdig door hare perihelia 
en de tijdpunten van gelijke afstanden zijn evenveel tijd vóór 
als na den doorgang. De tijd #, in welken de gelijke afstan- 
den plaats hebben, is alsdan 


Ì a* + aa, an 
en ien: We (zen, (a hek | 


eene waarde van n= WV 2:;a,—4) het tweede tijd- 


9 ar 
en de gelijke afstanden zijn 


a? H- aa, + a,° 


r=r=2 3 


ij 

Bij verdere vermindering van # zoude de volgorde der kome- 
ten veranderen; men kan echter de komeet die den kleinsten 
perihelium-afstand heeft, en van wier doorgang de tijd geteld 
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wordt, de eerste blijven noemen. De tijdpunten van gelijke af- 
standen blijven dan altijd het eene vóór en het andere na den 
doorgang der eerste komeet, maar het eerste tijdpunt van ge- 
lijke afstanden nadert voortdurend het oogenblik van den door- 
gang der tweede, totdat voor eene waarde van 


n= tage eet ale, —a) 


het eerste tijdpunt van gelijke afstanden valt op het oogenblik 
dat de tweede komeet in haar perihelium komt. Laat men 
nog meer verminderen, dan komen beide tijdpunten van gelijke 
afstanden na den doorgang der tweede komeet. 

Men neme tot een voorbeeld de kometen 1860 III en 
1863 VI. De eerste ging door haar perihelium den 16den Junij 
1860, ongeveer op eenen afstand a — 0.293, en de tweede 
den 29sten Dec. 1868, op eenen afstand a, = 1. 313; men 
heeft dus nagenoeg u == 8.54, 

Neemt men nu aan, dat deze kometen in parabolen bewe- 
gen, en dat de loopbanen geen storing ondergaan hebben, dan 
vindt men gemakkelijk, dat 2195 jaar vóór dat komeet 


1860 III door haar perihelium ging, en dus 2198.54 jaar vóór 


den doorgang van komeet 1863 VI, beide kometen eenen af- 
stand » — 7, == 949.2 hebben gehad, en dat 1.64 jaar na 
den doorgang van komeet 1860 III, en dus 1.9 jaar vóór den 
doorgang van komeet 1863 VI, beide kometen eenen afstand 
r =r, = 1.58 hadden. 

Ware komeet 1868 VI slechts 0.1489 jaar na komeet 1860 
III in haar perihelium gekomen, dan zouden beide kometen 
op dat tijdpunt eenen afstand r==r, =1.818 van de zon 
gehad hebben. 

Ware eindelijk komeet 1863 VI gelijktijdig met komeet 1860 
II in haar perihelinm gekomen, dan zoude voor beide kometen 
0.20515 jaar vóór of na den doorgang de zons-afstand 7 — 
r, — 1.7106 geweest zijn. 

Wanneer de parabolische loopbanen van twee kometen, wier 
kortste afstanden van de zon a en a, zijn, in hetzelfde vlak 
zijn gelegen, en de perihelia uit de zon gezien in juist tegen- 
gestelde rigtingen zich bevinden, dan zullen de loopbanen elk- 
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ander regthoekig snijden, en de voerstraal van elk snijpunt 
is =a +a,. Neemt men nu aan, dat de kometen gelijktijdig 
door hare perihelia gaan, en na de tijden 4 en #, in het snij- 
punt der banen komen, dan zal men hebben: 


3ad-a, zn (a1—4)3 dela e 
6 7 18 1 \ A i 


{== 


W2ai, h= Vla en #—t°= 


Is nu a, a, dan is {> é,; bijgevolg komt de komeet’ 
wier perihelium-afstand het grootst is, het eerst in het snijpunt 
der loopbanen. Tot dat besluit komt men ook door de opmer- 
king, dat men op het oogenblik als de afstanden van de zon 
a EE ‚+a,* dd 
De kometen bereiken daarom eerst den gelijken afstand, nadat 
beide door het snijpunt der banen zijn gegaan. Vóór dat tijd- 
„punt had de tweede komeet den grootsten afstand, en moet 
daarom ook het eerst in het snijpunt der banen geweest zijn. 

Stelt men in het algemeen den afstand der eerste komeet 
tot den top van hare loopbaan — z, dan is 


even groot zijn, zal hebben r=r,=2// 


zit? ja'—Rarcosu=(r ta) — dar cos* ju =(rta)*— Aat. 


hieruit volgt 
Za* Za* 
ra (r+a4)° En 


Neemt men wederom bij de tweede komeet voor de gelijkna- 
mige grootheden dezelfde letters geaccentueerd, dan verkrijgt men : 


zm=rta— 


Ja* e Za, * 
2 FN FAA TTT rel PT er eht 


ra rte, 


Stelt men in deze vergelijking voor r—r, de boven gevon- 
den waarde, dan verkrijgt men: 
B An a 2a° de 2a,* 


2m TT rat anne ee a al 
84 3 r ra e + r, ta, 45 


Uit deze vergelijking volgt in het algemeen : 
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Wanneer twee kometen in parabolische banen om de zon be- 
wegen, en men op eenig tiydpunt den afstand neemt van de eerste 
komeet tot den top van hare loopbaan, en ook den afstand der 
tweede komeet tot den top van hare loopbaan, dan zal, zoo men 
het tijdpunt onophoudelijk verder verplaatst, het verschil dezer 
afstanden nul tot grenswaarde hebben. Dit is miet alleen waar, 
wanneer de kometen bijna gelijktijdig door hare perihelia gaan, 
maar ook nog wanneer de tweede komeet eeuwen lang na de 
eerste in haar perihelium komt, of eeuwen vóór de eerste in haar 
perihelvum geweest is. 


OVER 


EENE BIJZONDERE EIGENSCHAP 
VAN 
EVENWIJDIGE KRACHTEN, WIER SOM NUL IS. 
DOOR 
J. BADON GHYBEN. 


Voorgedragen in de Vergadering van 80 Nov. 1867, 


Stellen wij dat eenige evenwijdige krachten op bepaalde aan- 
grijpingspunten werken. Indien dan die krachten eene resul- 
tante hebben, hebben zij een middelpunt, dat door bekende for- 
mulen wordt aangewezen; om dat punt draait de resultante der 
krachten, wanneer men de krachten zelve, met behoud van hare 
evenwijdigheid, om de aangrijpingspunten laat draaijen. In- 
dien echter de krachten in evenwigt zijn, of ook indien zij een 
enkel koppel opleveren, hebben zij geen resultante, en bijge- 
volg kan er ook geen middelpunt zijn; in die gevallen zullen 
dus de bekende formulen het ontbreken van een middelpünt 
moeten aanwijzen. Die aanwijzing wenschte ik van allen twij- 
fel te ontheffen, en daardoor leerde ik eene eigenschap kennen, 
waarvan ik tot dus ver nergens melding gemaakt zag. Het 
is de navolgende: 

„Wanneer bij een stelsel van evenwijdige krachten, die be- 
„paalde aangrijpingspunten hebben, de som der krachten die 
„hin een en denzelfden zin werken, gelijk is aan de som der 
„krachten van tegengestelden zin, zullen de krachten van het 
vstelsel, als men ze, met behoud van hare evenwijdigheid om 
„de aangrijpingspunten laat draaijen, óf. iz al de rigtingen 
„die zij verkrijgen, evenwigt met elkander. maken, óf slechts in 
„eene enkele bepaalde rigting in evenwigt zijn. Is dus geble- 
„ken, dat het evenwigt van het stelsel bij twee verschillende 
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nrigtingen bestaat, dan is men zeker, dat het bij ale rigtin- 


„gen bestaan zal. Is echter gebleken dat er bij eenige rigting 
„geen evenwigt bestaat, dan is men zeker dat er één, maar 
„ook niet meer dan één, vigting der krachten gevonden kan 
„worden, waarbij het stelsel in evenwigt is.” | 

Om deze eigenschap te verklaren, verdeelen wij de krachten 
van het genoemde stelsel in twee groepen, zoodat elke groep 
slechts krachten van gelijken zin bevat, en voor elke groep af- 
zonderlijk bepalen wij het middelpunt. 

Indien dan deze middelpunten M en M' verschillend zijn, 
hecft de eene groep eene door M, de andere eene door M' gaande 
resultante; deze beide resultanten A zijn evenwijdig, van tegen- 
gestelden zin en volgens de onderstelling even groot. Laten 
wij nu al de krachten van het stelsel om hare aangrijpings- 
punten draaijen, dan draaijen ook de beide resultanten R,‚ die 


altijd gelijk, evenwijdig en tegengesteld blijven, om de punten 


M en M’; maar bij die beweging zullen zij alleen in evenwigt 
komen, als zij volgens de vereenigingslijn MM’ gerigt zijn ; bij- 
gevolg kunnen ook de krachten van het stelsel niet anders even- 
wigt maken, dan wanneer hare rigting evenwijdig met MM' 
loopt. In alle andere rigtingen blijven zij een koppel opleve- 
ren en zijn zij dus niet in evenwigt. 

Indien echter de beide afzonderlijk bepaalde middelpunten 
M en M' in een enkel punt zamenvallen, zullen de resultanten 
R‚'bij het draaijen om dat enkele punt, en dus ook de krach- 
ten van het stelsel bij het draaijen om hare aangrijpingspun- 
ten, voortdurend in evenwigt blijven. 

Hierdoor is de opgegevene eigenschap betoogd, zoodat ons 
slechts overblijft het verband te doen zien dat er bestaat, tus- 
schen die eigenschap en de aanwijzing van het ontbrekende 
middelpunt door de bekende formulen. 

Te dien einde merken wij vooreerst op, dat, als de boven 
beschouwde resultanten A wel evenwijdig en tegengesteld, maar 
niet even groot geweest waren, zoodat bijv. de resultante £' op 
M' kleiner geweest was dan de resultante Rop M, al de krach- 
ten van het stelsel een middelpunt O gehad zouden hebben, 


dani het lened MM' gel dat OM Le 
oodani rieng 3 AMI ni 
Z anig op et verlengde van geiegen, dà OM’ R 


En 
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was. Voor R=—= R gaat deze vergelijking over in 5 = |, 
en hieraan kan alleen voldaan worden door het punt O onein- 
dig ver van M en M' te nemen. Het middelpunt van al de 
krachten van het beschouwde stelsel ligt dus, als M en M' ver- 
schillende punten zijn, wel op het verlengde van de lijn MM’, 
maar in het oneindige, Vallen echter M en M' in een enkel 
punt zamen, dan verkrijgt de lijn MM’ geen bepaalde rigting, 


terwijl elk willekeurig punt O, op zulk eene lijn van onbe- 
OM 
paalde rigting genomen, aan de vergelijking Ow 1 voldoet. 


In dit geval is dus het middelpunt van al de krachten van 
het stelsel een onbepaald punt, zoodat elk willekeurig punt in 
de ruimte er voor genomen kan worden. 

De bekende formulen nu, waardoor, ten opzigte van drie on- 
derling regthoekige assen, de coördinaten #, y en z van het - 
middelpunt van een stelsel evenwijdige krachten gevonden wor- 
den, zijn: 

> (a P) S (bP) 3 (ec P) 
za WEE A EEE 
 (P) 2(£) 2 (£) 


ad 


voor het door ons beschouwde stelsel zijn in deze formulen de 
noemers nul, en het al of niet nul zijn der telleis bepaalt dus, 
of de coördinaten #, y en z onbepaald, dan wel oneindig zul- 
len zijn. Daar hieromtrent elke onderstelling mogelijk is, zijn 
er vier gevallen te onderscheiden, te weten: 


ek EEn f0 EEND (9% 
lo. & = Gs = jp enz= Hs 
2 == I= j enz == 0; 
Tr Ry == 0 ENZ == 05 
Mr He EN 2 == 


In het eerste geval, zijn de krachten van ons stelsel, bij 
elke rigting die zij aannemen, in evenwigt; hier vallen de vroe- 
ger beschouwde punten M en M’ in één’ punt zamen. 

In de drie andere gevallen kunnen en zullen onze krachten 
slechts in één bepaalde rigting evenwigt maken; deze rigting 
is altijd die van de vroeger beschouwde lijn MM, 
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In het tweede geval is die rigting evenwijdig met de as der 
2; in het derde geval is zij evenwijdig met het vlak der gez, 
zonder evenwijdig met een der assen te zijn; in het vierde ge- 
val eindelijk is zij schuin ten opzigte van elk der coördinaten- 
vlakken. / 

Wij hebben vroeger slechts duidelijkheidshalve onze krachten 
in groepen verdeeld, die uit krachten van gelijken zin beston- 
den ; eene andere willekeurige verdeeling in twee groepen kon 


echter denzelfden dienst bewijzen, mits slechts de krachten van. 


elke groep eene resultante hebben. Zelfs zou men voor een 
der beide groepen eene enkele kracht kunnen nemen. Daaruit 
kan dan, ten aanzien van evenwijdige krachten, die bij het 
draaijen om de aangrijpingspunten in verschillende rigtingen het 
evenwigt behouden, nog deze bijzonderheid afgeleid worden, dat 
het middelpunt van al de krachten op één na, juist het aan- 
grijpingspunt van die eene kracht zal zijn. 


Breda, November 1867. 
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‘DESCRIPTION 


DE 


TROIS ESPECES INÉDITES DE POISSONS DES ILES 


D'AMBOINE zr pe WAIGIOU. 


PAR 


P. BLEEK E B. 


HETEROCONGER Blkr. 


Corpus anguilliforme. Nares posteriores rostro superne per- 
foratae oculo approximatae. Pinnae pectorales nullae. Anus 
longe post aperturam branchialem rejectus. Maxillae breves den- 
tibus parvis pluriseriatis armatae. Dentes nasales nulli; vome- 
rini in vittam latam apicem rostri attingentem dispositi. La- 
bia valde lata membranacea. Pinnae verticales bene evolutae, 
dorsalis paulo post aperturam branchialem incipiens. Cauda 
trunco duplo longior' postrorsum parum gracilescens. B. 9. 


Rem. Le genre Heteroconger constitue un type bien distinct 
dans la famille des Congroïdes, et trouve sa place naturelle 
dans la sousfamille des Congriformes et dans le groupe des 
Congri. il se distingue déjà de tous les genres, connus de la 
sousfamille des Congriformes par l'absence de nageoires pecto- 
rales, tout comme le genre Muraenichthys se distingue des 
autres genres de la sousfamille des Myriformes. Mais il s'en- 
suit que la diagnose des Congriformes, telle que lai donnée 
(Atl. Lehthyol. EV, p. 19) doit être modifiée en ce sens, qu'on 
ait à y supprimer les mots: /Pinnae pectorales,”” ces nageoires 
n’ayant pas, après la découverte du type actuel, une plus haute 
valeur qu'elles n'ont dans la sousfamille des M yriformes. 
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Le genre Heteroconger diffdre encore des quatre genres éta- 
blis dans le groupe des Congri, par l'absence de dents nasales 
et il présente en sus des caractêres essentiels pour le dis- 
tinguer des genres Conger, Ophisoma, Uroconger et Neoconger, 
dans la large bande de dents graniformes du vomer, dans la 
longueur de la queue, dans linsertion de la dorsale en ar- 
rière de Yorifice branchial, dans le développement normal 


3 
| 


des nageoires verticales, etc. Aucun des Congriformes- connus ne 


présente aussi un nombre aussi considérable de rayons aux 
nageoires dorsale et anale, que lespèce type du Heteroconger, 
dont la description va suivre. 


Heteroconger polyzona Blkr. 


Heterocong. corpore maxime elongato, antice subcylindrico, 
postice compresso, altitudine 48 circiter in ejus longitudine; 
capite acutiusculo 17 circiter in longitudine corporis; altitu- 
dine capìtis 34 circiter-, latitudine capitis 34 circiter in ejus 
longitudine; rostro obtusiuseulo convexo oculo conspicue bre- 
viore ; linea rostro-frontali convexa; oculis diametro 5 circiter 
in longitudine capitis; naribus, posterioribus rimaeformibus 
oculo approximatis, anterioribus (non conspicuis, in labio su- 
periore occultis?), labiis valde latis membranaceis pendulis; 
rictu valde obliquo, sub «oculi dimidio anteriore desinente, 4 
circiter in longitudine capitis; maxillis brevibus, inferiore su- 
periore paulo longiore; dentibus maxillis conicis acutis parvis 
subaequalibus tri- ad quadriseriatis numerosis; dentibus vome- 
rinis graniformibus pluriseriatis in vittam elongatam antice quam 
postice multo latiorem dispositis; apertura branehiali semilunari 
ampla; linea laterali tubulis simplicibus contiguis notata; pinna 
dorsali rictus longitudine circiter post aperturam branchialem 
incipiente, corpore plus duplo humiliore; anali mox post anum 
in initio 2de tertiae corporis parte incipiente, dorsali vix hu- 
miliore; caudali brevi rotundata; colore corpore superne coe- 
rulescente-viridi, inferne margaritaceo, pinnis flavescente-hyalino; 
fasciis corpore transversis nigricante-fuscis et fuscis 80 circiter; 
fasciis capite 12 circ. gracilibus confertis lineam gularem non 


attingentibus; fasciis trunco ante pinnam analem 23 circ, totum 


PBLEEKER HETEROCONGER POLYZONA. 
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_@ rpus cingentibus pinnamque dorsalem intrantibus anteriori- 
bus q am posterioribus gracilioribus confertioribusque; fasciis 
cauda 34 ad 36 corpus totum cingentibus et pinnas intranti- 
__bus fasciis ceteris latioribus sed spatiis intermedijs graciliori- 
bus; iride viridi. | 
B: 9D. 495 cire. A. 380 circ. GC, 10 cire. — D. A.C. 
835 circ. | | 
Hab. Amboina, in mari. 
Longitudo 2 speciminum 2380" et 275", 


Opisthognathus papuensis Blkr. 


* __Opisthogn. corpore elongato compresso, altitudine 5 circiter in 
ejus longitudine, latitudine 1% circiter in ejus altitudine; capite 
obtuso valde convexo 8} circiter in longitudine corporis; alti- 
tudine capitis 14 fere-, latitudine capitis 2 circiter ins ejus 

Tongitudine; oculis diametro 3% ad 34 in longitudine capitis, 
minus diametro + distantibus; regione interoculari concava; na- 
ribus margini oculo antero-inferlori approximatis, posteriori- 
bus rotundis patulis, anterioribus tentaculo lato subdigitato 
munitis; squamis capite nullis sed cute vertice, regionibus pe- 
rioculari et operculari leviter granulata; maxilla superiore paulo 
ante maxillam inferiorem prominente, longe ante marginem 

{praepereculi posteriorem desinente, 12 circiter in longitudine ca- 
pitis, postice truncata; dentibus maxillis pharyngealibusque co- 
nicis acutis pluriseriatis, maxillis serie externa ceteris majori- 
bus curvatis, intermaxillaribus inframaxillaribus majoribus; squa- 
mis nucha regioneque thoraco-gulari nullis, cetero corpore mi- 
nimis cycloideis 110 circiter in serie longitudinali; linea late- 

‚ rali sub dorsalis radiosae dimidio posteriore interrupta parte 
dorsali tubulis contiguis notata; pinna dorsali parte spinosa 
parte radiosa vix breviore sed duplo circiter humiliore, parte 
radiosa corpore minus duplo humiliore oblique et obtuse rotun- 

‚data; pinnis pectoralibus valde obtusis rotundatis capite plus 
duplo brevioribus; ventralibus acutis pectoralibus paulo longio- 
ribus ; anali magnitudine formaque dorsali radiosae subaequali ; 

‚caudali obtusa rotundata 55 eirciter in longitudine corporis; 
colore corpore superne roseo-viridi, inferne roseo-margaritaceo; 
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sat numerosis sed sparsis ; a radiis roseo-aurantiacis met n= 


brana dilutioribus, dorsali et anali marginem liberum versus fus- 
cescéntibus, pectoralibus punctis numerosis-, dorsali analique 
punctis parcioribus sparsis nigricantibus; iride lavas margine 
orbitali fusca. 

B. 6. D. 12/16 vel 12/17. P. 2/20. V. 3/3. A. 3/14 vel 

8/15. C. 1/12/1 et lat. brev. 
Hab. Waigiu, in mari. 
Longitudo speciminis descripti 250”. 


Rem. Cette espèce se fait reconnaître au premier coup d’oeil 
P 

par les grands points noirs épars du corps et des nageoires ainsi 

que par la forme tronquée de la mâchoire supérieure, Elle se dis- 

tingue encore par la petitesse des écailles, par absence de grande 

tache dorsale ou maxillaire, par la formule des rayons, etc. 


Pomacentrus amboinensis Blkr. 6 


Pomac. corpore oblongo compresso, altitudine 23} ad 2% in 
ejus longitudine, latitudine 2} ad 2! in ejus altitudine; 
capite obtuso 43 ad 4! in longitudine corporis vix ad non 
altiore quam longo; oculis diametro 2} ad 3 et paulo in lon- 
gitudine capitis, diametro 1 circiter distantibus; linea rostro- 
frontali declivi rectiuscula vel convexiuscula; rostro frontegue 
squamosis; osse suborbitali sub oculo oculi diametro triplo ad 
duplo humiliore, alepidoto, inferne et postice emarginato, mar- 
gine posteriore valde conspicue dentato; dentibus utraque maxilla 
obtusis 40 circiter; praeoperculo subrectangulo margine poste- 
ricre conspicue dentato; operculo postice spina unica plana; 
linea laterali sub radiüs dorsalis anterioribus interrupta; squa- 
mis lateribus 27 vel 28 in serie longitudinali, 12 vel 18 in 
serie transversali; pinna dorsali spinosa spinis mediocribus pos- 


trorsum longitudine sensim acerescentibus, spina postica spina 


antica duplo circiter longiore, membrana interspinali parum in- 
cisa leviter lobata; dorsali radiosa dorsali spinosa multo altiore, 
corpore duplo ad minus duplo humilfore, acuta ; pectoralibus obtu- 
«sis rotundatis 4% ad 4!-, ventralibus acutis radio 19 producto 
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3% ad 4!-, caudali emarginata lobo superiore acutiusculo lobo in= 
_feriore obtuso longiore 4} circiter in longitudine corporis ; anali 
postice angulata dorsali radiosa vix humiliore spina 2* spina la 
plus duplo longiore; colore corpore umbrino-flavescente inferne 
_dilutiore, fronte verticeque 'fuscescente; iride pulchre viridi mar- 
gine pupillari aurea; genis operculisque guttis guttulisque mar- 
garitaceo-coeruleis; operculo superne guttula fusco-violacea ; dorso 
postice caudaque singulis squamis punctulis pluribus margari- 
_taceo-coeruleis; pinnis roseo-flavescentibus, pectoralibus basi su- 
perne macula fusca, imparibus aetate provectioribus fuscescente 
marginatis, dorsali radiosa plurimis squamis punctulo margari- 
taceo-coeruleo, anali radiosa dimidio libero vitis 2 longitudi- 
nalibus margaritaceis. 
B. 5. D. 18/14 vel 13/15 vel 13/16. P. 2/14 vel 2/15. 
V. 1/5. A. 2/15 vel 2/16. C. 1/18/1 et lat. brev. 
Hab, Amboina, in mari. 
Longitudo 3 speciminum 45'', 76!" et 108", 


Rem. Dans le plus petit des trois individus que j'ai sous les 
yeux le milieu de la dorsale molle porte un ocelle noir cerclé 
Vun anneau diaphane ou blanchâtre, dont il ne se voit rien 
dans les individus plus grands; mais c'est aussi la seule diffé- 
rence qui S'observe, de sorte qu'on n'y sauraìit voir nullement 
vun caractère de valeur spécifique. L’espèce est voisine du Po- 
macentrus melanotus, qui cependant a la tête plus petite et qui 
se distingue d'ailleurs par ses couleurs, par la large tache brun- 
violet de la région anale, par l'absence de tache brune à la 
base de la pectorale, par un rayon de moins tant à la dorsale 

qu'à l'anale, etc. 

La Haye, Novembre 1867. 
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DE DEUX ESPÈCES INÉDITES 
DEPINEPHELUS 
RAPPORTÉES DE 


L'ÎLE DE LA RÉUNION PAR M.M. POLLEN ET VAN DAM. 
PAR 


P. BLEEKER. 


“___Ppinephelus” Polleni Blkr. 


Epineph. corpore oblongo compresso, altitudine 34 circiter 
in ejus longitudine, latitudine 2 et paulo in ejus altitudine; 
capite acuto 33 circiter in longitudine corporis; altitudine ca- 
pitis 1} circiter-, latitudine capitis 2 circiter in ejus longitu- 
dine; oculis diametro 5 circiter in longitudine capitis, diame- 
tro # circiter distantibus; linea rostro-frontali declivi rectius- 
cula ante oculum concava; linea interoculari convexiuscula; na- 
ribus postericribus rotundis patulis, anterioribus brevitubulatis; 
rostro acuto absque. maxilla oculi diametro non longiore, toto - 
alepidoto; osse suborbitali sub oculo oculi diametro duplo hu- 
miliore usque sub oculi margine anteriore squamoso; maxilla 
superiore sub oculi margine posteriore desinente 2 circiter in 
longitudine capitis; dentibus intermaxillaribus serie externa den- 
tibus seriebus ceteris multo longioribus utroque latere 15 cir- 
citer; caninis utraque maxilla antice 2 valde conspicuis; osse 
supramaxillari superne leviter squamato; praeoperculo obtusan- 
gulo, margine posteriore leviter denticulato inferne leviter emar- 
ginato, margine inferiore non membranaceo denticulis fortiori- 
bus incisuris edentulis in seriem bi vel tripartitam dispositis ; 
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_ subopereulo et interoperculo margine libero totis osseis con- 
icn denticulatis; operculo spinis 8 validis media ceteris lon- 
giore; linea laterali antice valde curvata; squamis capite cor- 
poreque non squamatis; squamis lateribus 115 eirciter in linea 
laterali basin pinnae caudalis inter et angulum aperturae bran- 
chialis superiorem, 55 vel 56 in serie transversali quarum 9 
vel 10 lineam lateralem inter et spinam dorsi 6m; squamis re- 
gione scapulo-postaxillari squamis mediis lateribus non conspi- 
que majoribus; pinna dorsali spinosa dorsali radiosa nec lon- 
giore nec breviore, spinis validis 1% et 22 ceteris subaequalibus 
corpore triplo circiter humilioribus brevioribus, membrana inter 
singulas spinas valde incisa non lobata; dorsali radiosa dorsali 
spinosa altiore corpore plus duplo humiliore obtusa rotundata ; 
pectoralibus obtusis rotundatis capite absque rostro vix brevio- 
ribus; ventralibus acutiuscule rotundatis pectoralibus vix bre- 
‚ vioribus spina valida oeulo duplo circiter longiore; anali spinis 
validis 22 et 32 subaequalibus oculo duplo circiter longioribus, 
parte radiosa parte spinosa altiore dorsali radiosa duplo bre- 
viore sed non humiliore, obtusa, rotundata ; caudali extensa trun- 
catiuscula vix convexa angulis vix rotundata capitis parte post- 
oculari vix longiore; colore corpore roseo; capite superne vio- 
lascente; iride viridi margine pupillari aurea; capite vittis 3 sat 
latis pulchre coeruleis superiore fronto-temporali, media oculo- 
operculari spinam operculi superiorem attingente, Inferiore ros- 
tro-suboculo-operculari operculi spinam inferiorem attingente; 
vittis corpore longitudinalibus sat latis pulchre coeruleis 10 cir- 
citer, superioribus 4 plus minusve undulatis et interruptis cau- 
dam non attingentibus ex parte dorsalem radiosam intrantibus, 
inferiore ventrali analem vix superante, ceteris 5 pinnam cau- 
dalem intrantibus ibique sat longe ante marginem ejus poste- 
riorem desinentibus; pinna dorsali rosea fascia longitudinali 
profunde coerulea partis spinosae dimidium basale totum fere 
tegente parte radiosa graciliore; dorsali radiosa violaceo vel 
coeruleo marginata; pectoralibus radiis aurantiacis fuscescente 
variegatis membrana coerulescente-hyalinis; ventralibus analique 
flavis, ventralibus antiee coeruleo limbatis, anali vitta lata lon- 
gitudinali coerulea inferne violascente marginata; caudali flaves- 
cente-rosca superne, inferne posticeque violascente marginata, 
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_B. 7. D. 5/15 vel 9/16. P. 1/17. Vo US. A. 83/9 vel 9/10. 4 


C. 1/15/1 et lat. brev. 
Hab. Borbonia, in mari. 
Longitudo speciminis descripti 260". 


Rem. Cette belle espèce présente de nombreuses affinitós avec 
YEpinephelus boenack (Bodianus boenack Bl. == Serranus formosus 
CV nec Serranus boenack CV.) tant par ses formes générales et ses 
neuf épines dorsales que par les bandes longitudinales d'un beau 
bleu de la tête, du tronc et des nageoires. En la en ce- 
pendant avec le boenack on trouve bientôt quelle s'en distingue 
par de nombreux caractères. Dans le boenack le profil est plus 
pointu, la dorsale molle plus élevée, la caudale beaucoup plus 
arrondie, tandis quelle a les bandes bleues plus nombreuses tant 
celles de la tête que eelles du tronc et des nageoires. Mais 


outre ces caractères, qui font distinguer le boenack du premier 


coup d'oeil de Tespèce actuelle, j'en trouve encore beaucoup 
d'autres qui ne sont pas moins essentiels. Ainsi, dans le boe- 
nack le museau et le sousorbitaire sont entièrement couverts 
d'écailles tandis qu'on n'en trouve aucunes sur le maxillaire; 
les écailles de lopercule y sont plus grandes et en partie squam- 
meuses; les écailles du tronc surtout sont notablement plus 


grandes et je n'y compte (sur un individu de la même taille 


que celui de l'espèce actuelle) que 95 dans la ligne latérale et 
que 48 ou 44 sur une rangée transversale, tandis que les écail- 
‚les de la région scapulo-postaxillaire présentent encore ceci de 
particulier qu'elles sont beaucoup plus grandes que les écailles 
de arrière des flancs. Puis encore, le préopercule, dans le boe- 
nack, est arrondi, tandis qu'on ne trouve de denticulation ni 
sur son bord inférieur ni sur le bord de linteropercule et du 
sousopercule. A ces différences on peut ajouter encore cel- 
les que présente la dentition (les dents intermaxillaires de la 
rangée externe étant, dans le boenack, notablement plus peti- 
tes et au nombre de plus de 20), ainsi que celles de la for- 
mule des rayons, cette dernière, dans le boenack, étant — D. 
Y9/16 ‘ou 9/17 ou 9/18. P. 1/15 ou 1/16, A. 3/8 ou 3/9. 
M. evicneNor, dans sa Faune ichthyologique de l'île de la 
Réunion, Éénumère le boenack (formosus) parmi les poissons de 


odd tn "nn ne ter en 
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cette Île et M-. GiNtARR, dans son grand Catalogue, rapporte 
quoiqu’avec doute, un individu de l’île Maurice à la même es- 
pèce (wy? adult; stuffed. Cat. Fish. IL, p. 154). Il mérite d'être 
constaté si en effet les individus mentionnés par MM. GUICHE- 
NOT et GÜNTHER soient de lespèce du boenack on bien s'ils 
soient à,rapporter à espèce actuelle. 


Lpinephelus Retouti Blkr. 


Epineph. corpore oblongo compresso, altitudine 8% circiter 
in ejus longitudine, latitudine 2} ad 2% in ejus altitudine; 


capite acuto 84 circiter in longitudine corporis; altitudine ca- 


pitis 15 circiter-, latitudine capitis 2} circiter in ejus longi- 
tudine; oculis diametro 4£ circiter in longitudine capitis, dia- 
metro + eirciter distantibus; linea rostro-frontali declivi rectius= 
ecula ante oculum concaviuscula ; linea interoculari convexiuscula; 
naribus posterioribus rotundiusculis patulis, anterioribus brevi- 
tubulatis; rostro acuto absque maxilla oculi diametro vix bre- 
viore,-superne squamato; osse suborbitali sub oculo oculi dia- 
metro duplo circiter humiliore toto squamoso; maxilla supe- 
riore sub oculi margine posteriore desinente 2 et paulo in 
longitudine capitis; dentibus intermaxillaribus serie externa den- 
bus seriebus ceteris conspicue longioribus utroque latere 16 
ad 18 circiter; canino utraque maxilla antiee unico medioeri; 
osse supramaxillari superne squamato; praeoperculo rotundato, 
margine posteriore leviter denticulato, margine inferiore mem- 
branaceo edentulo, angulo dentibus denticulis ceteris conspicae 
fortioribus; suboperculo interoperculogue margine libero eden- 
tulis; operculo spinis 3 mediocribus media ceteris longiore; 
linea laterali antice leviter curvata; squamis capite ex parte 
squamatis, corpore non squamatis; squamis lateribus 110 cir- 
citer in linea laterali basin pinnae caudalis inter et angulum 
aperturae branchialis superiorem, 52 circiter in serie .transver- 
sali quarum 16 circiter lineam lateralem inter et spinam dorsi 
6m; squamis regione scapulo-postaxillari squamis mediis late- 
ribus non majoribus; pinna dorsali spinosa dorsali radiosa con- 
spicue longiore, spinis mediocribus, 5% ceteris longiore 2} cir- 
citer in altitudine corporis, membrana inter singulas spinas 
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valde incisa leviter lobata; dorsali radiosa dorsali spinosa paulo 
altiore obtusa rotundata; pectoralibus obtusis rotundatis ca- 
pite absque rostro vix brevioribus; ventralibus acutiuscule ro- 
tundatis pectoralibus sat multo brevioribus spina medioeri oculo 
minus duplo longiore; anali spinis validis 2% quam 12 et 32 lon- 
giore oculo duplo fere longiore, parte radiosa parte spinosa vix 
altiore dorsali radiosa sat multo breviore sed paulo altiore ob- 
tusa rotundata; caudali extensa truncata angulis acutiuscula, 
capitis parte postoculari vix longiore; colore corpore rufescente- 
fusco; dorso lateribusque superne fasciis latis transversis in= 
terstitiis latioribus profunde fuscis diffusis 5, fascia anteriore 


he 


dorso-scapulari, 22, 82 et 4a dorso-lateralibus, 5e caudali; iride- 


fuscescente aureo tincta; pinnis, dorsali fusca late nigro lim- 
bala, ventralibus pectoralibusque aurantiaco-roseis ventralibus apice 


fuscatis, anali caudalique aurantiaco-fuscis, anali radiosa inferne, 


caudali postice nigro limbatis. 
B. 7. D. 11/16 vel 11/17. P: 2/17. V. 1/5. A. 3/8 vel 
8/9. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Hab. Borbonia, in mari. 
Longitudo speciminis descripti 159”. 


Rem. Je ne puis rapporter l'espèce actuelle à aucune des espèces 
décrites. Elle est manifestement voisine des Epinephelus acuti- 
rostris, melas, goreënsis, erythrogaster, luridus, fuscus et mela- 
purus, qui tous ont onze épines dorsales et le corps sans ta- 
ches apparentes, mais elle paraît s'en distinguer essentiellement. 
Les Epinephelus goreensis, acutirostris, erythrogaster, luridus 


(Serranus luridus Ranz.) et fuscus n'ont que 15 ou 16 rayons 


mous à la dorsale et présentent d'autres caractêres encore qui 
ne permettent point d’y rapporter lespèce actuelle. Lie goreën- 
sis est dif avoir le maxillaire dénué d'écailles et il n'est parlé, 
par rapport à cette espèce, ni des larges bandes transversales 
du corps, ni de la large bordure noire de la caudale. Aussi 
paraît-il que le goreënsis a le corps plas allongé, les yeux plus 
petits, les canines intermaxillaires doubles, la troisième épine 
anale plus longue que la deuxième, 17 rayons seulement à la 
pectorale, etc. — L'acutirostris est une espèce beaucoup plus 
distincte encore, puisqu'elle présente le nombre extraordinaire de 
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12 épines dorsales et de 11 rayons à l'anale, tandis qu'il a le 
corps plus allongé, sa hauteur mesurant 41 fois dans sa lon- 
gueur. — Quant À Perythrogaster, il a la troisième épine dor- 
sale la plus longue, les nageoires impaircs bordées de bleu, 
16 rayons seulement à la pectorale, le corps olivâtre et le 
ventre rouge, ete. — Dans le luridus, les écailles du dos et 
du ventre portent des écailles supplémentaires, tandis que le pré- 
opercule n'est point arrondi mais rectangulaire, que la mâchoire 
inférieure ne porte point de canines, et que la pectorale n’est 
soutenue que par 15 rayons. Puis le fascus se distingue par 
ses ll rayons à l'anale ainsi que par son corps brun-noirâtre 
marbré de grisâtre. — Pour ce qui regarde enfin le melanurus 
et le melas, qui tous les deux ont, comme le Retouti, 17 rayons 
à la dorsale, le premier se distingue suffisamment par la forte 
dentelure du sousopercule et de l'interopercule ainsi que par les 
taches rougeâtres des nageoires impaires, tandis que le melas 
est dit avoir 20 rayons à la pectorale et le corps d'un brun- 
noirâtre uniforme. Quant à cette dernière espèce je dois noter 
aussi quelle est dite avoir la même forme que Ï'Epinephelus 
merra, d'où il faut conclure que la caudale y est arrondie et 
non tronquée comme dans le Retouti. Du reste la description 
que M.-PETERS a donnée de lespèce des îles Querimba (Ibo) 
est trop succincte pour qu’on puisse l'utiliser à une comparai- 
son assez détaillée. 

Je crois donc avoir -devant moi, dans le Retouti, une espèce 
inédite qu'il m'est agréable de pouvoir dédier à m-. RErour, 
de lîle Maurice, qui a beaucoup contribué à enrichir les col- 
lections que M.M,- POLLEN ‘et VAN DAM ont adressées au Musée 


de Leide. 
La Haye, Février 1866. 


NOTICE 


SUR LE 
PARUPENEUS BIFASCIATUS (MULLUS BIFASCIATUS Lao). 


DE L'ÎLE DE LA 


REUNION. 


PAR 
Ì 


P. BLEEKER. 


Lacéeùpr, travaillant sur les observations manuscrites de 
COMMERSON et sur les dessins exécutés sous les yeux de ce cé- 
lèbre voyageur, introduisit dans la science les espèces qu'il 
nomma Mullus bifasciatus et Mullus trifasciatus et les carac- 
térisa comme suit. 


MULLUS BIFASCIATUS, MULLUS TRIFASCIATUS, 


Une bande très-foncée, trans-{ Trois bandes transversales, lar- 
versale, et terminée en pointe, à|ges, {rès-foncées, et finissant en 
Yorigine de la première nageoire|pointe; la tête couverte d'écailles 
du dos; une bande presque sem-/semblables à celles du dos; lex- 
blable vers lorigine de la queue;|trémité des barbillons atteignant 
la nageoire caudale divisée en deux|à lextrémité des nageoires thora- 
lobes très-distincts; la tête cou-|cines. D. 7—9. A. 6 ou 7. 
verte d'écailles semblables à celles 
du dos; Tes barbillons épais à leur 
base, et déliés à leur extrémité. 

D. 7—1/9. A. 6 ou 7. 


Les figures publiées de ces deux espèces font très-bien sen- 
tir les différences principales. Elles ont de commun deux ban- 


é 
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des transversales noirâtres, et triangulaires à pointe dirigée en 


bas, dont lantérieure descend de la moitié antérieure de la 
première dorsale tandis que la postérieure se trouve sous la 


dorsale molle. Mais dans le trifasciatus on voit une troisième 


bande triangulaire descendant du mitieu du dos de la queue, 
qu'on n'observe pas dans le bifasciatus et ses barbillons atteig- 
nent la moitié libre de la pectorale tandis que, dans le bifas- 
clatus, ils ne s'étendent presque pas- au-delà de Yangle du 


_préopercule. 


Cuvier a maintenu la valeur du Mullus bifasciatus comme 
espèce distincte et il a rapporté le Mulle trois-bandes Lac. à 
espèce qu'il a décrite lui-même sous le nom d'Upeneus trifas- 
ciatus. Pt en effet, on ne peut avoir aucun doute par rapport 
à la diversité de ces deux espèces, l'examen des individus fai- 
sant remarquer toute une série de caractères par lesquels elles 
se distinguent lune de l'autre, Mais il me paraît peu proba- 
ble que le Mulle trois-bandes Lac. soit de la même espèce que 
Upeneus trifasciatus Cuv., espèce que QUOY et GAIMARD avaient 
déjà décrite et figurée, en 1824, sous le nom de Mullus maul- 
tifasciatus, et qui a les bandes du corps d'une forme différente 
et disposées d'une autre manière et les barbillons beaucoup plus 
courts que ne les montre la figure du Mulle trois-bandes. Ce 
dernier pourrait bien n'être qu'une variété du Mulle deux- 
bandes, mais il me semble préférable de lui laisser sa place 


) dre . 
dans le système comme espèce distincte jusqu'à ce que de nou- 


velles observations aient décidé sur sa valeur. 

Or, si elle doit être conserveé, n'est-ce que provisolrement, 1l 
sensuit que le nom spécifique du Mullus multifasciatus QG. 
doit être appliqué à l’Upeneus trifasciatus CV. 

Dans les derniers temps, M.-GÜNTHER, faute probablement de 
n'avoir pas vu ni le bifasciatus ni le trifasciatus de LACÉPÈDr, 
a réuni les trois espèces, ou plutôt a supprimé le Mulle deux- 
bandes et le Mulle trois-bandes en reléguant tout simplement 
leurs noms parmi les synonymes de son Upeneus ,trifasciatus, 
qui est de la même espèce que le Mullus multifasciatus QG. 
et FUpeneus trifasciatus CV, 

“1 ne peut pas être superflu ici d'appeler lattention sur le 
fait assez grave que Vesprit, du reste fort louable, de réduire 
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ne 


les nombreuses espèces nominales à leur juste valeur, a fait 
tomber des naturalistes Éminents dans la faute de réunir ce 
qui devait rester séparé. C'est ainsi que, jugeant d'après des 
descriptions insuffisantes ou incomplètes et n’ayant pas consulté 
la nature, c'est à dire les types décrits, on a souvent réuni 
en une seule, des espèces essentiellement différentes, mais qu’on 
n’admit que comme nominales. Or il doit ajouter Àà la confu- 
sion toujours croissante dans la synonymologie si, sur des don- 
nées trop incertaines, on continue à reléguer parmi'les synony- 
mes des espèces distinguées et établies comme telles par les 
observateurs. Il est clair que, de cette manière on atteint le 
contraire de ce qu'on désire et qu'au lieu de débrouiller on 
embrouille, — et il est donc préférable de laisser les espèces 
incertaines ou douteuses sous leur chef primitif que de les 


réunir arbitrairement à des espèces mieux connues aux eiken 


il semble qu’elles puissent être rapportées. 

Le Mullus bifasciatus Lac. et le Maullus trifasciatus Lac. 
sont dans le cas que je viens d'indiquer.- 

Je note ici que jai eu tort autrefois de changer le nom 


générique d'Upeneus en celui d’Upeneoides, pour les espèces à 


dents en velours aux deux mâchoires, au vomer et aux pala- 
tins. L'espèce type d'Upeneus de cuvier, Upeneus vittatus, 
présentant cette dentition, le nom d'Upeneus doit lui rester. 


Mais il s’ensuit que les Upeneus à dents unisériales et coni- 


ques aux deux mâchoires et sans dents au palais, groupe au- 


quel j'ai autrefois conservé le nom d'Upeneus, doit changer de 
nom générique. Aussi ai-je déjà indiqué ce groupe, dans quel- 


ques mémoires, sous le nom de Parupeneus, que je propose de 


lui conserver. Le Mullus bifasciatus Lac. et l'Upeneus trifas- 
ciatus CV. ou le Mullus multifasciatus QG. appartenant à ce 
groupe, sont donc pour moi des Parupeneus, comme le sont 
aussi, Upeneus spilurus Blkr, FUpeneus pleurospilus Blkr, 
PUpeneus Brandesi Blkr, Upeneus Janseni Blkr, Upeneus 
oxycephalus Blkr et plusieurs autres espèces des auteurs. 

Pour les descriptions, qui vont suivre, jaìi pris, pour bien 
faire sentir les différences, des individus des deux espèces de 
parfaitement la même taille. On apercevra que le bifasciatus 
se distingue du multifasciatus, non seulement par les détails 
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du système de coloration, mais aussi par sa tête plus obtuse, 
par les séries de pores de l'os sousorbitaire, par ses barbillons 
plas courts, par les nombreuses ramifications de la ligne laté- 
rale, par la forme de la dorsale molle et de lanale, etc. 


—_ 


Parupeneus bifasciatus Blkr. 


Parup. corpore subelongato compresso, altitudine 4% ad 4! 
in ejus longitudine, latitudine 2 ad 2 et paulo in ejus altitu- 
dine; capite obtwso 4} ad 4} in longitudine corporis, aeque 
alto circiter ac longo; oculis diametro 4 circiter in longitudine 
capitis, diametro 15} ad LE a se invieem distantibus; linea ros- 
tro-frontali inferne tantum concava, rostro superne et fronte 
valde convexa; linea interoculari valde convexa; rostro obtuso ; 
distantia rostri apicem inter et orbitam oculi diametro non plus 
duplo longiore; naribus minus oculi diametro a se invicem dis- 
tantibus, posterioribus rimaeformibus orbitae approximatis, an- 
terioribus parum conspicuis rotundis; squamis frontalibus usque 
infra nares anteriores descendentibus; osse suborbitali alepidoto 
_oeuli diametro multo minus duplo altiore, poris conspicuis confertis 
irregulariter pluriseriatis notato; maxillis aequalibus, superiore 
22 ad 23 in longitudine capitis, postice squamata oculi dia- 
metro non altiore; labiis latis carnosis; cirris inframaxillaribus 
ore clauso praeoperculi marginem posteriorem attingentibus vel 
subattingentibus; spina operculari parva sed bene conspicua; 
squamis ctenoideis, lateribus- 80 in serie longitudinali; linea la- 
terali singulis squamis valde arborescente ramulis numerosis; 
pinna dorsali spinosa acuta dorsali radiosa multo altiore et paulo 
longiore, altitudine 13 circiter in altitudine corporis; dorsali 
‚radiosa multo minus duplo longiore quam alta obtusa angulata 
antice quam postice conspicue altiore radio posteriore ceteris 
breviore et basi pinnae valde multo breviore ; pectoralibus acu- 
tiuscule rotundatis capite paulo brevioribus; ventralibus acutis 
longitudine caput aequantibus vel subaequantibus; anali aeque 
alta circiter ac bast longa obtusa angulata dorsali radiosa non 
humiliore antice quam postice conspicue altiore radio posteriore 
ceteris et basi pinnae breviore; caudali lobis subaequalibus acute 
rotundatis 43 circiter in longitudine corporis; colore corpore 
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roseo inferne dilutiore; rostro violascente; iride fuscescente mar- 
gine pupillart late aurea; fasciis corpore 2 transversis latis tri- 
angularibus apice deorsum spectantibus violaceo-nigris, fascia 
anteriore dorso-postaxillari, fascia posteriore dorso-anali; macula 
postoculari nigricante nulla; pinnis pulchre roseis; dorsali spi- 
nosa antiee fuscescente vel nigricante; dorsali radiosa anali- 
que vittis 5 vel 6 longitudinalibus obliquis margaritaceis vel 
coerulescentibus, dorsali antice dimidio basali nigricante-viola- 
cea, anali dimidio basali carmosina; ventralibus margine ante- 
riore fusco-violaceis; caudali superne et inferne leviter fusco 
marginata. 
B. 3. D. 8—1/8 vel 1/9. P. 2/13 vel 2/14. V. 1/5. A. 
2/6 vel 2/7. C. 1/18/1 et lat. brev. 
Syn. Mullus bifasciatus, Mulle deuz-bandes Tuac., \ Poiss. LI 
p- 383, 404; tab. 14, fig. 2. 
Upeneus bifasciatus, Upeneus a deuw bandes CV., Hist. 
Poiss. III p. 844. 
‘Hab. Borbonia, in mari. 
Longitudo 2 speciminum 208" et 220’. 


On m'a trouvé jusqu'ici le Parupeneus bifasciatus que près 
de Pile de la Réunion. Les deux individus que j'ai sous les 
‘ yeux, font partie d'un euvoi de Poissons de cette île et de lîle 
de Mayotte par M.-FRANGOIS POLLEN, jeune naturaliste de beaucoup 
d'espérance qui depuis plus d'un an a entrepris, à ses propres 
frais, un voyage de découverte dans l’île de Madagascar, dont 

N 


les résultats provisoires commencent déjà à pénétrer dans la 
science, | 


Parupeneus multifasciatus Blkr. 


Parup. corpore subelongato compresso, altitudine 4% ad 4 
fere in ejus longitudine, latitudine 2 ad 2 et paulo in ejus 
altitudine; capite acuto 4l ad 4 fere in longitudine corporis, 
paulo longiore quam alto; oeulis diametro 5 et paulo in longi- 
tudine capitis, diametro 13 circiter a se invicem distantibus ; 
linea. rostro-frontali concava fronte tantum leviter convexa; li-_ 
nea interoculari valde convexa; rostro acuto; distantie rostri 
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apicem inter. et orbitam oculi diametro muito plus duplo lon- 
gìore; naribus plus oculi diametro va se invicem distantibus, 
posterioribus rimaeformibus orbitae approximatis, anterioribus 
parum conspicuis rotundis; squamis frontalibus usque infra na- 
res anteriores descendentibus: osse suborbitali alepidoto oculi 
diametro plus duplo altiore, poris confertis conspicuis nullis ; 
maxillis aequalibus, superiore 24 circiter in longitudine capitis, 
postice squamata oculi diametro altiore; labiis latis carnosis; 
cirris inframaxillaribus ore clauso operculi marginem posterio- 
rem subattingentibus ad paulo superantibus; spina operculari 
parva sed bene conspicua; squamis ctenoideis, lateribus 80 in 
serie longitndinali; linea laterali singulis squamis Lewiter arbo- 
rescente ramulis parcis; pinna dorsali spinosa acuta dorsali ra- 
diosa multo altiore et vix longiore, altitudine 12 ad 14 in al- 
titudine corporis; dorsali radiosa duplo fere longiore quam an- 
tice alta, obtusa, angulata, antice quam postice mon conspicue 
altiore, radio postice producto bast pinnae longiore et radiis ce- 
teris multo longiore; pinnis pectoralibus acute rotundatis et vén- 
tralibus acutis vel acute rofundatis subaequalibus capite sat 
multo brevioribus; analí multo longiore quam antice alta ob- 
tusa angulata dorsali radiosa non humiliore antice quam postice 
non conspicue altiore, radio posteriore radiis ceteris et basi pin- 
nae longiore; caudali lobis subaegualibus acutis 4% ad 5 in 
longitudine corporis; colore corpore roseo inferne dilutiore; ros- 
tro roseo; iride violascente- vel flavescente-rosea margine pupil- 
lari aurea; fasciis corpore 8 transversis nigricante-violaceis;, fas- 
cia anteriore latissima dorso a nucha usque ad dorsalem radio- 
sam sese extendente majore parte anteriore fuscescente-violacea 
minore parte posteriore nigricante-violacea, fascia inferne in 
crura vulgo 4 inferne diffuse desinentia divisa; fascia corporis 
media sub dorsalis radiosae radio 83° ad 7° incipiente infra li- 
neam lateralem diffuse desinente; fascia posteriore caudam medio 
dorsalem radiosam inter et basin caudalis amplectente et infra 
lineam lateralem desinente; fascia insuper fusco-violacea rostro- 
postoculari cujus parte temporali vulgo tantum conspicua ; pìn- 
nis roseis, dorsali radiosa analique vittis 3 vel 4 longitudina- 
libus margaritaceis, dorsali radiosa dimidio basali et radio pos- 
tica violaceo-fusca; ventralibus antice leviter fuscescente margi- 
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natis, dimidio libero vittis 3 vel 4 transversis margaritaceis ; 
caudali superne et inferne leviter fuscescente marginata. 


B. 8. D; 81/8 vel 1/9. P. 2/14: V. 1/5, "Ai 2/6 wel 
2/1. C. 1/13/1 et lat. brev. 


Syn. Mullus multifasciatus, Mulle multibande QG., Zool. Voyi 


Uranie p. 330 Htl. tab. 59, fig. 1. 
Upéneus trifasciatus, Upéneus à trois bandes CV, Poiss. 
TIL p. 844; Blkr, Bijdr. ichth. Banda, Nat. T. Ned. 
Ind. DH. p. 287; Gthr, Cat. Fish. L. p. 407. (nec syn. 
ex parte). 
Bidji-nangka Ternat, Salmonetti Amboin., Tijo Manad. 
Hab. Hindost.; Zeylon; Celebes; Halmahera; Ternata; Bat- 
jan; Obi-major; Amboina; Banda; Goram; Aru; Flores; 
Timor; Insul. Amicit.; Marquis. ; Sandwich. 
Longitudo 2 speciminum descriptorum 209" et 222! 


‚Rem. Je possède un grand nombre d'individus de cette es- 
pèce qui est très-commune aux Moluques. C'est sur deux de 
ces exemplaires, mesurant 105’ et 110’ et pas trop bien con- 
servés, que j'ai publié une description, en lan 1851, dans 
mon premier mémoire sur la faune ichthyologique des îles de 
Banda. Je n’ai pris la description actuelle que sur deux indi- 


vidus d'une conservation parfaite et de la même taille que ceux 


du Parupeneus bifasciatus, mais dans les jeunes individus le 
corps est plus grêle (hauteur jusqu'à 5 fois dans la longueur), 
le profl moins concave, Poeil relativement plus grand (4 fois 
‚dans la longueur de la tête), l'os sousorbitaire moins haut (moins 
de 2 fois plus haut que le diamêtre de l'oeil), etc. Je dois no- 


ter aussi, que, depuis la publication de ma description antéri- 


eure, j'ai observé les couleurs fraiches dans plusieurs individus. 


La Haye, Juillet 1865. 


KAPBORT 


FAIT à 


L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES DES PAYS-BAS, 


SECTION PHYSIQUE, 


PRÉSENTÉ DANS LA SÉANCE DU 25 JANv. 1868. 


M. crasres a communiqué à l'Académie des Sciences de 
Paris quelques lettres qui, si elles contenaient la vérité, jette- 
raient sur CHRÊTIEN HUYGENS ie blâme, de s'être approprié 
sciemment une découverte de Galilée, qu'il aurait fait passer 
pour la sienne. 

L’Académie Royale, Section Physique, nous a confié la tâche 
d'instruire ce point, et de défendre, sil y a lieu, le nom ho- 
norable de notre illustre compatriote contre une telle inerimina- 
tion. C'est avec empressement que nous nous en acquittons. 

Avant tout il faut remarquer, que nous sommes hors d'état 
de contester Vauthenticité des lettres dont il est question, sur 
des motifs externes. Nous n'avons pas vu ces lettres, et nous 
ignorons même, si M. crasres les considère comme originales, 
ou si elles font partie de celles, dont il avoue ne posséder que 
des copies (Comptes rendus du 16 Déc). Si cette preuve était 
indispensable, il faudrait inviter M. crasres, à faire examiner 
les lettres susdites par des personnes expertes et 1m partiales, 
afin de décider si elles sont de Yécriture même des auteurs 
réputés, et pour le cas que M. crasies ne possédât que des 
copies, si les exemplaires primitifs présentent des garanties suffi- 
santes d'authenticité, Tel examen cependant nous paraît tout-à- 


fait superflu. 
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Les lettres mêmes, comme nous le démontrerons, portent un 
caractère interne si manifeste de fausseté, et ce qui s'est 
passé dans laffaire dont il s’agit, est si complètement et si 
distinetement connu par d'autres documents, qui n'admettent 
pas l'ombre d'un doute, quïil suffira, ce nous semble, d'exposer 
ce que ceux-ci nous révèlent, pour renverser de fond en com- 
ble accusation portée contre HUYGENS. 

Académie nous pardonnera, vu l'objet grave de linvestiga- 
tion dont elle nous a chargés, d'être tant soit peu prolixes 
dans cette exposition, afin de convaincre pleinement même les 
moins initiés dans l’histoire de cette Éépoque de la science, que 
le contenu des lettres mentionnées ne saurait être conforme à 
la verité. 


On sait que M. crasres a produit devant l'Académie des 
Sciences de Paris une longue série de lettres, qui d’abord ne 
tendaient qu'à démontrer, qu'il fallait attribuer à PASCAL, et non 
Àà NEWTON, la gloire d'avoir trouvé la loi générale de lattraction 
universelle qui domine notre système planétaire. Lie nom de HuY- 
GENS s'y rencontre pour la première fois de la manière suivante. 
Il aurait écrit (Comptes rendus, p. 543) à PASCAL une lettre, 
datée du 2 Juin 1654, où il faisait mention de la loi, que la 
quantité de mouvement d'un corps est proportionnelle au pro- 
duit de la masse par le carré de la vitesse, loi que PASCAL lui 
‚aurait communiquée. Dans cette lettre nuyeens dit: w Plus 
„jexamine cette règle, Monsieur, et plus il me paraît quelle 
„renverse de fond en comble tous les principes de la statique, 
„de Yhydrostatique et de Ihydraulique, et qu'elle contredit 
„ouvertement les expériences les plus constantes sur ces trois 
„belles parties de la physique.” Or il est connu par une lettre 
de nuyeeNs du 18 Mars 1669, qui se trouve dans le Journal 
des Savans, T. IL, p. 531, qu'en 1661 il a déduit cette même 
loi de ses expériences du choc des corps, et que, conjointement 
avec d'autres résultats de son investigation, il la communiquée 
dans une séance de la Société Royale de Tsondres, quoique ce 
ne fût qu'en 1669 qu'il donnât les expériences elles-mêmes, 
après que WaLLis et WREN, dont le dernier étant présent avait 
entendu sa communication, eussent publié leurs expériences con= 
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cernant le même sujet. Les détails de ce travail de muyeens 
n'ont paru qu'aprês sa mort, dans les Opwuscula posthuma, T. 
II, p. 75. (Voir les Opera religua, édition de ’s Gravesande). 

Dans cette lettre HUYGENS cite quelques savants, qui avant 
lui se sont occupés de ce problème, nommément GALILÉP, 
DESCARTES, le Père raBrI et en dernier lieu Borerum. IÌ 
n'est fait de pascaL nulle mention, ce qu'il faudrait taxer 
de perfidie, si la lettre produite par M. cHasLEs contenait la 
vérité, puisque dans ce cas c'est PASCAL qui aurait trouvé la 
loi principale, contestée d'abord par HuyaeNs, mais admise 
par lui plus tard, comme le résultat de ses propres expé- 
riences. f 

Done il s’agit d’examiner, si la lettre peut être attribuée à 
HUYGENS? Nous ne le croyons pas, pour les raisons que voici : — 

Huyeens lors de la date de cette lettre, lan 1654, ne comptait 
que vingt-cinq ans. En tout il n’avait publié que deux dis- 
sertations sur des sujets de mathématiques, savoir: Zheoremata 
de guadratura hyperboles, ellipsis et curculi et De cireulì mag- 
nitudine inventa. Il serait peu vraisemblable, qu’à cette Éépoque 
déjà son nom fût fort rÉpandu hors de sa patrie, sì quelques 
lettres qui existent *) ne prouvaient, que depuis 1652 il- était 
en correspondance avec quelques savants à l'étranger. Mais ce 
qui est tout-à-fait contraire à ce que nous savons de HUYGENS 
et de son style épistolaire, c'est le ton et le contenu de la lettre 
même. Toutes les lettres avérées de HuveeNs de ce temps-là 
se caractérisent par une modestie exemplaire. A-t-il congu 
des doutes, il en développe au large ses raisons. Le HUYGENS 
de la lettre en question le prend sur un ton pédant, présomp- 
tueux. Sans facon il déclare la loi que pascaL lui a com- 
muniguée, en contradiction avec les principes élémentaires de 
Ja physique et avec les résultats de toute expérience; puis 
il répète la même chose encore en d'autres termes, sans daigner 
alléguer le moindre argument à l'appui de son opinion. Seule- 


NE 


*) Voir les axnotationes 5, 7, 8 et 15 au Discours rectoraì de feu le pro- 
fesseur UYLENBROEK eu 1838: De Fratribus Christiano atque Constantino Hu- 
genio, artis dioptricae cultoribus, dans les Anmales hie Universitatis 
Lugduno-Batavae, 1837 —1838, 


24 
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ment à la fin de lépître il demande des explications, comme 
il se pourrait qu'il n’eût pas bien compris. HEst-il possible 
qu’un PascAL puisse être traité de la sorte par le même HuY- 
GENS qui, lors de sa présence à luondres, prédisposait tout le 
monde en sa faveur par sa candeur et son ingenuité *)? Hst- 
il possible de croire qu'un tel homme se soit approprié tout 
simplement la découverte d’autrui, après avoir rejetée aupa- 
ravant avec dédain; et qui plus est, en 1661, pascaL étant 
encore en vie? | 

En somme: quoigue nous ne puissions démontrer le faux de 
cette lettre par des preuves aussi concluantes et incontestables 
que nous en avons à notre disposition pour d’autres lettres, du 
moins nous pensons avoir mis en évidence la grande invraisem- 
blance, que HUYGENS lait jamais écrite. 


La seconde fois que le nom de HuyeeNs paraît dans cette 
controverse, c'est dans quelques lettres, où il porte témoignage 
contre NEWTON, qu'on accuse d’avoir emprunté beaucoup d’idées 
À PASCAL f). 

Nous nous abstenons d’énoncer une opinion quant à l’au- 
thenticité de ces lettres, tout comme d’autres, d'où il résulte- 
rait que NEWTON, dans sa correspondance avec HUYGENS, se serait 
permis à l'égard de pescArrEsS et PASCAL des expressions bles- 
santes pour la mémoire de ces savants, que HUYGENS aurait 
commis linadvertance de divulguer, ce qui par la suite suscita 
des désagréments à NEWTON, de la part même du roi ours 
XIV, qui en témoigna son mécontentement $). Toute cette partie 
de la collection, nous la passerons sous silence, cormne ne nous 
regardant pas dans ce moment-ci, en tant quelle concerne la 
réputation de NEwroN, qui y paraît compromise; de maint côté 
déjà on a relevé quantité de choses invraisemblables qui s’y 
trouvent accumulées. Quant au rôle que HUYGENS aurait rempli 
dans cette affaire, il n'est qu’accessoire, celui d'un intermédiaire. 


N 


*) Expressions empruntées à une lettre de Moray du 21 Juin 1661; voir 
UYLENBROEK, Ibidem, Ann. 25. 


Tt) Comptes rendus, T. LXV, p. 544. 
$) Comptes rendus, T. LXV, pp. 591, 685 et suiv, 
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Et comme son honneur n’est attaqué en rien par ces lettres, 
qu elles soient authentiques ou non, nous les laisserons pour ce 
qu'elles valent, en faisant observer seulement, hz ’elles appartiennent. 
toutes à une époque plus avancée, savoir À l'année 1681 et les 
suivantes, ef par conséquent n’ont aucun rapport au fait prin- 
cipal, dont il faudra nous oeeuper maintenant en troisième lieu. 


Dans la séance du 7 Octobre dernier M. crasres produisit 
plusieurs lettres, qui se trouvent imprimées dans les Oom- 
ptes rendus. Il y en a une, datée de Florence le 7 Juin 
1641, signée GALILÉE GALILEI et adressée à PASCAL, où il est 
fait mention plus d'une fois des satellites de Saturne. M. cras- 
LES en déduit ee qui suit: 

„On voit que cALILKE, à qui Von devait déjà la découverte 
„des quatre satellites de Jupiter, avait aussi découvert des 
„satellites de Saturne; ce qui est resté ignoré et ce qui ne 
„diminue point le mérite de la découverte de muvaens faite 
wen 1655.” 

Admettons un instant que cette lettre ait été vraiment écrite 
par GALILÉE, reste à savoir ce qu’il entendait par satellites. 
Or c'est un fait généralement connu, que GALILÉE a maintes 
fois désigné sous ce nom les deux fragments de lanneau, qu'il 
voyait à côté de la planète dans sa lunette défectueuse encore. 
S’il en est ainsi, Zes satellites de cArILÉE n'ont rien de com- 
mun avee Ze satellite de Huvyeens, et ne sont done d’aucune 
conséquence. Mais M. crasLes est d'un autre avis, et en 
effet, il faut en convenir, il y a lieu. Garrrér dans sa lettre 
fait mention des temps de révolution, non seulement des pla- 
nètes Jupiter et Saturne, mais aussi de ceux de leurs satelli- 
tes, puis encore des masses et des densités du Soleil, de Jupiter, 
de Saturne et de la Terre, dont il ajoute les valeurs calculées 
d'après ses données par PASCAL. 

Donec il paraîtrait, que de cette lettre supposée authentique 
on ne saurait conclure autre chose, sinon que le 7 Juin 
1641 cALIvÉE connaissait plus d'un satellite de Saturne. Nous 
verrons tout À l'heure, combien il est important, d'appuyer tout 
d'abord sur ce point. 

Ne perdons pas de vue non plus, avec combien d'égards 
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envers HUYGENS M. cmasLes s'exprimait, lorsque dans la séance 
du 7 Octobre il donna lecture de la susdite lettre de GALILÉE, 
disant expressément que la découverte de caArmÊr ne diminuait 
point le mérite de la découverte de HUYGENs faite en 1655. 
M. crHasres se serait-il servi des mêmes termes circonspects, 
sil eût connu les lettres, que six semaines plus tard, le 18 
Novembre, il a montrées à l'Académie? On s'en douterait fort 
d'après le contenu de ces documents. 

Ces lettres sont au nombre de cinq. 

La première est encore de GALILÉE à PASCAL et datée du 2 
Novembre 1641, par conséquent moins d'une demi-année pos- 
térieure Àà la précédente. En voici l'exorde: # Je vous envoye 
„mes dernières observations faites avee un nouvel instrument 
„que jay imaginé; et je vous prieray d'en faire part à vos amis, 
pet entre autres au P. BOULLIAU, que je scay estre un sgavant 
„astronome. Le reste de cette lettre traite de sujets étrangers 
à ce qui nous oecupe à présent. 

Les trois lettres qui suivent, ne portent que la date du mois, 
sans millésime. Le 17 Juin BourvrAU écrit Àà HUYGENS, et lui 
communique que PASCAL a regu de GALILE un instrument qui 
grossit prodigieusement les objets, et au moyen duquel on 
apergoit près de Saturne quelque chose qui lui semble extra- 
ordinaire. GAriLbe avait fait cette même observation, et malgré 
la faiblesse de sa vue, il avait eru apercevoir un satellite de 
Saturne, faisant sa révolution autour de cette planète, ainsi 
qu'il avait marqué en note, dans l'espace de 15 jours 22 heures 
3. Lui, BOULLIAU, avait cherché maintes fois à constater la 
réalité de ce fait, sans y avoir réussi. Done il envoyait à HuY- 
GENS instrument, accompagné d'une instruction faite par GALILÉE 
lui-même. Il poursuit: # Voyez done par vous mesme, si plus 
„heureux serez. Alors la gloire vous en appartiendra” _ 

A cette lettre il y a une réponse de nuyarns datée du 2 
Décembre. L'envoi de BOUrLIAU lui avait été fort agréable. Il 
avait étudié et perfectionné l'instrument, au point de grossir 
les objets plus de cent fois, Puis s'en étant servi, il avait 
revu non seulement l'anneau, dont 1/ avait déjà entretenw BOUL- 
LIAU, mais encore il avait découvert parfaitement le satellite que 
GALILÉB disait avoir apergu, et par une observation continuée pen- 
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dant plus de deux mois il s'était convaincu que le temps pé- 
riodique de ce satellite autour de la planète était en effet de 
15 jours 22 heures 3. Son intention serait de donner le nom 


N 


de earirfe Àà ce satellite de Saturne, mais avant de communi- 


quer cette découverte à la société, il attend un conseil de 
BOULLIAU, dont il veut faire dépendre sa décision. 

Or BourLrau répond à HUYGENS, à la date du 22 Décembre, 
qu'il ne voit pas la raison, pourquoi HUYGENS ne garderait pas 
cette découverte pour lui-même. La gloire de cArILÉr était à 
son apogée, et sans aucun doute, s’il vivait encore, il refuserait 
cette glorification, comme n’ayant donné, pour ainsi dire, que 
Pidée de cette découverte, dont le résultat appartenait à HUYGENS. 
Puis il ajoute: # Vous me comprenez. Quant à moy, au sujet 
„de cette affaire, vous pouvez compter sur ma discrétion.” 

Cette discrétion cependant paraît ne pas avoir été à labri de 
toute Épreuve. Car dans une lettre ultérieure, adressée à Pram- 
STEED et datée du 21 Avril 167. (manque le dernier chiffre du 
millésime), BourLIAU raconte qu'au moyen d'un instrument con- 
struit par GALILÉE, HUYGENS, après l'avoir modifié, „non seu- 
„lement découvrit lanneau de Saturne, mais aussi son satellite, 
„auquel il donna le nom de carILKE, pour ce que ce fut ce 
„dernier qui Ventrevît premièrement. Mais la gloire en resta 
#Àà HUYGENS, parceque c'est luy qui le démontra.” 

Voilà la teneur des lettres en question. Avant de passer 
outre, et de démontrer l'impossibilité des faits qui y sont rap- 
portés, rÉsumons ces faits. 

Si ces lettres sont authentiques et contiennent la vérité, 
alors : 

le. En 1641 déjà carrrér non seulement a vu le satellite 
de Saturne, mais il en détermina le temps de révolution. Donc 
il en avait observé tout ce qui se prête à l'observation, et c'est 
À lui qu'il faut en attribuer la découverte; 

go, Huyeens savait cela, et au moyen de la lunette de aa- 
LiLfe, Àà laquelle il apporta quelques améliorations, au point 
de lui faire grossir cent fois les objets, il n'a fait que con- 
stater cette découverte de caLrILÉE, y compris la période de 
15 jours 22 heures 2, la faisant toutefois passer pour la sienne, 
conformément au conseil de BOULLIAU; 


RE 


do. Quant à lanneau les témoignages de ces lettres se con- 
tredisent quelque peu. Selon la lettre de BOULLIAU à FLAM- 
STEED, Ce serait. encore au moyen de la lunette de GALILÓE 
que HUYGENS aurait découwvert Vanneau, et non revw, commer sa 
propre lettre l'indique, impliquant que la découverte de l’an- 
neau fut antérieure à celle du satellite. 

Tantôt nous reviendrons sur ce point. Examinons d’abord de 
plus près les deux lettres de GALILbE dans leur rapport avec la 
première lettre de BovrrIAv. Nous y rencontrons plus d'une 
contradietion. Dans la première lettre de cALILÉE, celle du 2 
Novembre 1641, il n'est fait mention que de l'envoi d’obser- 
vations, et nullement de linstrument au moyen duquel ces 
observations furent faites. Or GALILËE est mort le S Janvier 
1642, c'est-à-dire seulement dix. semaines après la date de la 
lettre. Done si vraiment GALILEE avait envoyé à PASCAL la lunette 
qui depuis, par l'intermédiaire de BoUrzIAU, vint entre les mains 
de HuyYeeNs, cela doit avoir eu lieu dans les dernières semaines 
de la vie de garIrÉr, ce qui n'est guère admissible. 

Quand on compare les notes que, selon BOULLIAU, PASCAL 
aurait regues de GarILÓR, avec la première lettre de celui-ci, 
qui ne peut être antérieure que de quelques mois, il est évident 
que les deux lettres se contredisent. Tandis que dans la 
lettre du 7 Juin 1641 il s’agit de satellites au pluriel, en 
tout cas de plus d'un satellite, la lettre de BoULLIAU ne parle 
que d'un seul. Or nous avons vu qu’en effet il y a lieu de 
supposer avec M. crasres que l'auteur, qui que ce fûtb a 
voulu désigner, non les fragments de anneau, mais de vrais 
satellites. S’il en est ainsi, GALILÉE se contredirait lui-même, 
Il faut que sa première lettre ou celle de BouLLIAU soit fausse. 
En tout cas la conclusion où arrive M‚ cHAsLES, ne saurait être 
juste. Garrrée, qui, dans une note ajoutée àÀ la lettre du 2 
Novembre, ou quelques semaines plus tard, annance la déeou- 
verte d'un satellite de Saturne, dont il donne le temps de ré- 
volution, ne peut avoir attribué le 7 Juin plus d’un vrai satel- 
lite à la planète. Posons au contraire que GALILÉE, ou l'auteur 
inconnu de la première lettre, par le mot satellites ait designé 
non de vraies lunes, mais les fragments de l'anneau, il faut né- 
cessairement que la découverte dont parle sa note, ait été faite, 
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et il est probable encore que la lunette ait été construite, entre le 
7 Juin 1641 et le 8 Janvier 1642. Or il est assez connu que 
GALILE dès 1637 perdit la vue sinon entièrement, du moins pres- 
que en totalité. Glissons sur ce point comme suffisamment éclairci 
d'autre part. Sans contredit, la lettre même de Bourrrav en 
porte tÉmoignage, la vue de cALILÉE, vieillard alors usé par les 
veilles et les malheurs, âgé de plus de 77 années, avait beau- 
„_eoup souffert. Admettons eependant que tous ses biographes, qui 
le disent complètement aveugle dès lan 1637, aient exagéré sa 
eécité, et que linfirmité dont il était affecté, ne fût pas encore avan- 
cée à tel point pour le mettre hors d’état d’écrire une lettre en 
1641: est-il probable, que cette infirmité lui permît de travailler et 
surtout de polir des lentilles, occupation qui exige une vue 
nette et des efforts soutenus? En outre saurait-on admettre, 
qu’avec une lunette qui en tout cas n’était pas des meilleures, car 
sans cela HUYGENS n'aurait pas eu besoin de laméliorer, il eût 
découvert un objet. aussi minime qu’un satellite de Saturne, et 
surtout qu’il eût pu en déterminer la période de révolution avec 
exactitude, tandis que BOULLIAU, qul à coup sûr ne manguait 
pas d'habitude dans l'art d’observer, déclarait n’avoir rien pu voir 
par la même lunette? Il faut ne pas y regarder de trop près, 
pour accepter de telles assertions. M. cHasLrs, il est vrai, 
prétend que GALILÉR dans ses dernières observations fut secondé 
par ses disciples fidèles vrvranr et TORRICELLI;, mais sil en fut 
ainsi, pourquoi avoir recours à l'étranger, pour constater ce 
qu’il avait trouvé? D’ailleurs est-il vraisemblable que GALILÉE 
et ses disciples eussent caché une découverte aussi importante 
à cette Époque là, que celle d'un satellite de Saturne? 


Exposons maintenant état réel des choses, et nous verrons 
que dans l'histoire de cette découverte, telle qu'elle est con- 
statée par des documents imprimés en partie depuis longtemps, 
ou existant en manuserits, il n’y a d'ineertitude nulle part, 
tout étant clair et logique. Remarquons d'abord que quand 
il s'agira ici de manuscrits, de lettres de HUYGENS et de BOUL- 
LIAU, ces pièces de conviction ont une tout autre signifi- 
cation que les “autographes d'un collectionneur, fût-ce mille 
fois uu savant distingué comme M. cHasLes. Les manuscrils. 


| nr fdse8) 


EN 
\ 


de HUYGENS consistent en ouvrages et journaux inédits et en 
correspondances avec plusieurs savants de Y’Burope. Ils furent 
légués par lui à la Bibliothèque de l'Université de Leyde, 
où depuis ils ont été conservés religieusement, de sorte qu’il 
ne saurait être question ici d'aucune altération ou interpo- 
lation de pièces. Comme lillustre défunt avait désiré et 
testé, les professeurs de VOLDER et FULLENIUS se sont d'abord 
oecupés de livrer à la presse ce qui leur en semblait le plus 
digne. Telle est lorigine des Opera posthuma, dont la première 
édition date de lan 1700, et qui plus tard, en 1728, ont été 
réimprimées et ajoutées comme dernière partie aux Opera religua 
de auyeeNs, dont les premiers Tomes avaient paru en 1724, 
sous le titre de Opera varia, par les soins de ’s GRAVESANDE. 
Il est vraiment heureux, que cette collection des écrits de HuY- 
GENS ait eu lieu à temps, car les premières éditions de plusieurs 
de ses publications moins volumineuses sont devenues excessive- 
ment rares. De lécrit dont il nous faudra faire mention en pre- 
mier lieu, De Saturnus Luna, opuscule d'un peu plus de deux pages 
in 4°., jamais nous n’avons vu la première édition; elle a paru 
à la date du 5 Mars 1656, et probablement sans être livrée 
au commerce, l'auteur ayant distribuée aux principaux astrono- 
mes de son temps. Mais nous avons eu l'occasion de consulter 
la première édition du Systema Saturniwm, dont la dédicace au 
Prince LroPOrDp de Toscane est datée du 5 Juillet 1659; 
elle ne diffère en rien de celle qui se trouve dans les Opera 
varia, hormis que les figures qui l'accompagnent, au lieu d'être 
gravées sur cuivre en planches, ont été taillées en-bois et 
intercalées dans le texte. Quant aux autres manuscrits et lettres 
de HUYGENS, feu le professeur VAN SWINDEN en a largement 
fait usage au profit de son beau mémoire sur Huygens 'inven- 
teur des horloges à pendule, mémoire qu'il présenta, il y a plus 
d'un demi-siècle, au Corps prédécesseur de notre Section, la 
première Classe de [Institut Royal des Pays-Bas *), et où il 
maintint les droits de muyeens à l'honneur de cette invention 


*) Voir les Verhandelingen, T. UI, p. 30, 


(359 ) 


d'une manière si évidente, que Votre. Commission aura peine à 
atteindre un modèle aussi excellent. 

Puis Pun de nous, en consultant le journal astronomique 
que, HUYGENS a laissé, s'est vu à même de doner de plus 
amples détails sur quelques-unes de ses découvertes, et d'en 
mettre au jour d'autres, comme la rotation de Mars, que HUYGENS 
avait observée *). Ce journal cependant ne commence qu’avec 
Pannée 1657, et par conséquent ne nous a été > aucune utilité 
dans la question présente. 

C'est surtout à feu le professeur UYLENBROEK, que l'histoire 
des sciences a de grandes obligations pour sa publication d'une 
quantité de lettres, écrites par HUYGENS et à lui adressées, 
qu'on trouve toutes dans la Bibliothèque de Leyde. En premier 
lieu UYLENBROEK a publié une partie de cette correspondance, en 
deux volumes qui parurent en 1833. Plus tard il annexa au 
Discours rectoral qu'il prononga en 1888, un grand nombre 
d’Annotationes, la plupart empruntées au commerce épistolaire 
de zuyeens. Plusieurs de ces lettres ont été données en entier, 
d'autres seulement en fragments. Nous en particulier, nous avons 
d'amples raisons pour nous féliciter de cet important travail, 
qui a grandement facilité notre tâche. En effet ces annotations 
nous mettent en état de'suivre, dès le commencement, les efforts 
de CcHRÉTIEN HUYGENS et de son frère CONSTANTIN pour con- 
struire des objectifs. Vous nous permettrez d'en donner un 
résumé succinct. | 

Huvyeens, jeune encore, vouait le temps qui lui restait de 
ses études de mathématiques pures, à la Dioptrique surtout. 
En 1652, à peine âgé de 23 ans, il avait déjà composé sur ce 
sujet deux livres, où entre autres on trouve consignée la loi 
qu’il avait déeouverte, de la convergence des rayons lumi- 
neux qui ont fraversé une lentille sphérique, limitée par 
des surfaces convexes +). Cette loi était la base de la théorie 
des instruments dioptriques, des lunettes et des microscopes. 


*) P. KAISER, dans le Tijdschrift voor de Wis- en Natuurkundige Weten- 
schappen, publié par la lme Classe de l’Inst. Royal des Pays-Bas. 1848. T. I, 
p. 7. 

) Lettre à racquer du 16 Déc. 1652, Voir UYLENBROEK, Oratio, Ann.7 et 8 
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Il pensait qu'en construisant des lunettes d'après les principes 
de sa théorie, il les ferait meilleures que celles qu'on possédait 
jusque là. Afin d'apprendre cet art, il s'adressa à différentes 
personnes dont il espérait pouvoir profiter à cet égard: les 
meilleurs préceptes lui furent suggérés par GUTSCHOF, professeur 
à Liège ®). 

Il se mit avec ardeur à l'ouvrage, aidé plus tard par son 
frêre CONSTANTIN. Au commencemeut il ne travaillait que des 
lentilles d'une distance focale peu considérable, de sorte que les 
lunettes auxquelles elles furent adaptées comme objectifs, n’étaient 
pas fort longues +). Peu à peu cependant il réussit à se pro- 
curer pour les lentilles de meilleures platines; celles-ci étaient 
d'acier, et d'autres les fabriquaient pour lui. Dans la correspon- 
dance entre CHRÉTIEN et son frère CONSTANTIN vers la fin de 1655, 
quand le premier se trouvait à Paris, il est plusieurs fois fait 
mention d'un certain KALTHOF OU KALTHOVEN (on trouve les deux 
noms) comme du fabriquant des platines d'acier. Ces platines 
d'abord n’avaient pas la forme requise; quelquefois pour la leur 
rendre, il fallait aux frères dix jours de travail. D'autres gens en- 
core qui les assistaient sont nommés dans cette correspondance, 
comme DIRK ou l'homme de l'Achterom, maître CORNELIS 
etc. $). Les frères avaient beaucoup de peine à se procu- 
rer des morceaux de verre qui leur convenaient. Il leur fal- 
lait des glaces de miroir, mais le plus souvent elles étaient trop 
minces, et se courbaient étant travaillées, de sorte que la forme 
était manquée; ou elles avaient des stries, leffet d'un mélange 
irrégulier, ce qui rendait les images diffuses. Ils essayèrent des 
glaces d'une fabrique de Harlem, d'une autre de Bois-le-Duc, 
puis du verre vénitien et frangais, mais ce n'était que rarement 
qu'ils réussissaient à trouver ce dont ils avaient besoin. 

Enfin pourtant ils parvinrent à surmonter toutes les diffi- 
cultés. Le 8 Février 1655 CrrérieN avait achevé son pre- 
mier objectif pour une lunette de longueur passable; la dis- 


*) Voir les lettres à GUTSCHOF, dont la première porte la date du 4 Nov. 
1652. UYLENBROEK Ìl. Ann. 10 et 16. 


4) Voir la lettre à T. B. MOCCKI, chez UYLENBROEK, ll. p. 29. 
$) UYLENBROEK, Ann. 18, 19, 20, 21, 22 et 23. 
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tance focale était de 10 pieds. Bientôt il en eut un second 
de 12 pieds. C'est avec ces lunettes que HUYGENS a fait ses 
premières découvertes. Le verre de 10 pieds, comme la Section 
ne lignore pas, a été retrouvé dans le cabinet de physique 
PUtrecht *). C'est à cette lentille que se rapportent les mots 
suivants, qui se trouvent avec d’autres notices de la main de 
HUYGENS sur une feuille de papier détachée parmi ses manu- 
scrits j). 

De phaenomenis Saturni et lunula. Quale primum telescopium meum. 
Lens superficierum alteram planam ex speculo habebat, exili apertura. Tanto 
mirabilius, annulum fuisse repertum, Diligentia mira in observando per hye- 
mem, tertia post mediam noctem vigente gelu, Ex Neuraei epistola de Gas- 
sendo, qui moriens delegabat amicis hanc de Saturno disquisitionem. De lu- 
nula mea Gassendo diversa. 

‚ Remarquons en passant que GASSENDI est mort le 24 Octo- 
bre 1655. 

Ces premières lunettes de nuyaeNs avaient un grossissement 
d'environ 50 fois. Quelque temps après il en acheva une de 23 
pieds de longueur, qui avait un grossissement de cent fois. En 
communiquant cela $) il ajoute immédiatement, que GALILÉE 
n’avait pu atteindre qu’un grossissement de 30 fois. Audace 
vraiment remarquable, qu’à juste titre on qualifierait d’effron- 
terie, si HUYGENS se fût servi d'une lunette de GALILÉE, qu’il 
aurait seulement perfectionnée! Huvyaens dit expressément **®), 
que ce ne fut que le 19 Février 1656 qu'il commenga à se 
servir de sa lunette de 23 pieds, c’est-à-dire de celle qui gros- 
sissait les objets 100 fois. Or c'est un fait connu,‚ que dans 
une même lunette, des points lumineux visibles à peine, se mon- 
trent beaucoup mieux par un faible que par un fort grossisse- 
ment. Si lon suppose que GALILÉE ait possédé une lunette 
qui supportait un grossissement de 100 fois, alors HUYGENS 
en lui donnant un tel grossissement, l'aurait gâtée et non 
améliorée pour l'observation. du satellite. Mais nous eroyons 


*) Pour les détails de cette trouvaille voir 4’ Album der Natuur, 1867, p. 274 
et suiv. 


t) UYLERBROEK, Ann. 13. 
S) Systema Saturnium, Opera varia. T. II. p. 538, 


**) Systema Saturnium, p. 54L. 
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avoir suffisamment démontré, que HUYGENS n’avait nullement 
besoin d’une lanette de carre ou de qui en. ce fût, puisqu’il 
construisait ses lunettes lui-même. 

Arrêtons-nous maintenant aux deux premières découvertes 

faites au moyen de ces instruments. 
__ Si la lettre susdite de Bourrrau était authentique, il s’ensui- 
vrait, que HUYGENS découvrit premièrement l'anneau et puis 
la lune. Or c'est précisément le contraire qui a eu lieu. Et 
se pourrait-il autrement? Pour s’assurer qu’un petit corps 
dans le voisinage d'une planète n'est pas une étoile fixe, mais 
une lune, on n'a quà l'observer pendant deux ou trois soirs. 
Quant à lanneau, c'est tout autre chose. Celui-là exigeait des 
observations suivies durant une longue série de mois, afin de 
conclure des phases différentes de son aspect, quelle en est la 
forme véritable et Yobliquité sur lécliptique. Ceci à lui seul 
suffirait, pour traiter de fable tout ce qu'en racontent les lettres 
produites par M. crasies. Mais tantôt nous fixerons l'atten- 
tion sur des invraisemblances qui sautent aux yeux. 

Le 3 Février 1655 HUYGENS avait achevé son objectif de 
10 pieds. Aussitôt qu’il en eut fait une lunette, il la dirigea 
vers le ciel. Tue 25 Mars suivant, à S heures environ du 
soir *), il vit la planète avec ses deux bras épars de chaque 
côté en ligne droite, et à l'occident à une distance d'à peu près 
3 minutes une petite étoile, presque dans le même alignement 
que les deux bras, et qu'il se ressouvint d'avoir vue déjà près 
de la planète quelques jours auparavant; il en conjectura que 
cette petite étoile pourrait bien être une lune, Une autre 
petite étoile se montrait de l'autre côté de la planète à une 
distance un peu plus grande, et beaucoup au-dessous des deux 
bras. Le lendemain, 26 Mars, la' première des petites étoi- 
les n’avait presque pas bougé, mais l'autre s'était éloignée de 
la planète à la double distance à peu près, son mouvement ap- 
parent équivalent au chemin que Saturne avait franchi dans 
le même temps. C’en était assez. La première des petites étoi- 


*) L'heure précise est indiquée dans le Systema Saturnium, non pas dans 
Vopuscule De Salurui Luna, 
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les était done un satellite, qui appartenait à la planète et l'ac- 
eompagnait dans son orbite, l'autre était une étoile fixe. Le 27 
Mars la différence s'était accrue encore. Tua première des deux 
petites étoiles s'était un peu rapprochée de la planète, l'autre 
avait continué de s'en éloigner. 

Les jours qui suivirent, un ciel couvert ne permit ‘pas d’ob- 
servations; ce ne fut que le 3 Avril que HUYGENS put les re- 
prendre: la première des petites étoiles, disons la lune, se trouve 
être arrivée à l'autre côté, à l'orient de Saturne, derechef à une 
distance de 8 minutes de la planète. 

De cette manière HUYGENS continua d'observer Saturne, cha- 
que jour que le ciel était propice, et de noter la piace que 
la lune occupait *). Au bout de trois mois, à exemple de ca- 
LILÉE il envoya à différents astronomes l'anagramme suivante: 


„Admovere oculis distantia sidera nostris vVvvvvvv CCC RR H NBG X, 
dont la permutation présente le sens: 

Saturnus luna sua circumducitur sexdecim diebus horis quatuor. 
1 écrivit à waALris en la lui envoyant: 


Perspicillum mihi nuper paravi 12 pedum longitudinequo vix aliud praestan- 
tius reperiri existimo, quum antehoe nemo viderit quod ego observavi. 

Suit l'anagramme +). 

Quoique HUYGENS ne divulguât pas tout de suite sa décou- 
verte, la cachant sous le masque usité en ce temps d'une énigme 
de lettres — et nous verrons tantôt, qu'en vérité le moyen 
n'était pas mal choisi pour s’assurer la priorité — il n’hésitait 
pas à la communiquer à diverses personnes. 

IÌ montrait la lune nouvellement découverte à ses amis $). 
Aussi les derniers mots de la note mentionnée à la page 361 
indiquent, que déjà peu de temps après il donna à GASSENDI la 
solution de son énigme. Il en agit de même envers d'autres 
savants francais. Vers la defnière moitié de 1655 il se trouvait 
à Paris pour la première fois, après avoir obtenu le grade de Doc- 


*) Voir le registre de ces observations dans le Systema Salurnium, p, 541 — 548, 
t) UYLENBROEK, 1.1, 4zz. 11. 


8) »Ostendique amicis.” De Saturni Luna. Opera Varia, p. 724. 
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teur en droit à l'Académie protestante d'Angers. C'est alors 
qu'il fit connaissance avec divers savants, entre autres avec BOUL- 
LIAU, qu'il n'avait jamais rencontré auparavant. Ces savants 
Yinvitaient à publier sa découverte, comme le prouve une let- 
tre à GurscHoF j) à l'occasion de l'envoi d'un exemplaire de 
son livre, lettre qui rend témoignage en même temps de sa gra- 
titude pour des services rendus: 

De Saturno observationem nostram tibi mitto, vir praestantissime; te enim 
autore primum perspicillis animum adjeci, tu mihi praecepta artis nobilissimae 
suppeditasti. Ergo et profectus mei rationem tibi prae omnibus ut reddam 
aequum est. In Gallia nuper agenti sensere viri aliquot insignes, ut novum hoc 
phaenomenon publici juris facerem, neque alias mihi in mentem venisset..…” 

L’opuseule intitulé de Satwrni luna observatio nova, où HUY- 
GENS donne un apergu de sa découverte est daté Hagae Com. 
5 Mart. 1656, Donec il parut moins d'une année après la 
découverte, et neuf mois après que l'anagramme avait été dis- 
tribuée. Cet opuscule se termine par une anagramme nouvelle, 
que HUYGENS proposait aux astronomes. La voici: 

AAAAAAA CCCCC D EEEEE G H III LLL MM NNNNNNNNN PP Q RR S TTTTT 
UUUUU. 

Ce ne fut que trois ans plus tard,.en 1659, que dans son 
Systema Saturnium, il en publia la solution: 


Annulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaerente, ad eclipticam inclinato. 


De nature cependant HuyeeNs n’était pas un homme mysté- 
rieux. S'il leut été davantage, son invention des horloges à pen- 
dule ne lui aurait pas été escamotée par l'horloger vouw à Rot- 
terdam, qui avait attrapé le secret, même avant que HUYGENS 
en eût demandé lettre patente; il s'ensuivit un procès, qui 
lui causa beaucoup de désagréments. Non vraiment, les épithè- 
tes de wcandide et ingénu,” dont on avait gratifié, comme nous 
avons vu, étaient bien méritées, et il communiquait volontiers 
ses découvertes à quiconque s'y intéressait, avant de les avoir 
publiées. Il en agit ainsi par rapport à la lune et à lan- 
neau de Saturne. Une lettre de HUYGENS à BOULLIAU, À la 
date du 26 Décembre 1657, conservée dans la Bibliothèque 


#) UYLENBROEK, Ann. 16. 
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Impériale de Paris, nous apprend qu’il lui envoya urie esquissé 
de Saturne avec son anneau, le priant de la garder provisoi- 
rement pour lui. Vu ce qui précède, cette prière n'avait rien 
d'extraordinaire; car c'était deux années avant que parût le 
Systema Satwrnium, dont la rédaction l'occupait alors. Il est in- 
concevable, que M. crasues dans la séance de l'Académie des 
sciences de Paris du 16 Décembre dernier ait pu citer cette 
lettre comme tendant à confirmer la correspondance par lui 
produite de nuveens et BOULLIAU ®%). 

Il ressort de ce qui précède, que histoire de la découverte 
du satellite de Saturne par HuYGENs est complètement connue 
jusqu’aux moindres détails. Hile n'’offre aucune de ces obscuri- 
tés que lon rencontre à ordinaire partout, là où il y a 
quelque chose Àà cacher. Au contraire les faits s'enchaînent 
de la manière la plus naturelle, ne laissant pas de place au 
doute. Rien que la lecture de la narration simple et minutieuse 
faite par HUYGENS lui-même, doit procurer à quiconque est 
sans préjugés, l'intime conviction, qu’ici il ne peut y avoir 
de réticence; que HUYGENS ne cache pas la moindre chose, 
et qu'il est bien loin de s’approprier clandestinement une 
découverte, dont on luï aurait fait part. Mais il y a plus. 
Examinons un des faits prétendus d'un peu plus près, et il 
paraîtra de la manière la plus évidente, que des lettres qui 
eontiennent de telles choses, doivent être l'oeuvre d'un faussaire, 

1 suit de lanagramme susdite, que AuyeeNs, trois mois 
après la découverte de la lune, lui assignait une période de 16 
jours et 4 heures. Lors de la publication de son opuscule de 


*) La lettre de DESCARTES au R. P. MERSENNE, que dans la séance du 6 
Janvier dernier M. cHASLES a invoquée (Comptes rendus, T. LVL. p. 84) ne 
prouve pas davantage. DescARTES y dit: „Il me semble que vous m'avez 
autrefois mandé qu'il (cAsseNpr) a la bonne lunette de carmÉrE; je voudrais 
bien scavoir si elle est si excellente, que GALILÉE a voulu faire croire et com- 
ment paroissent maintenant les satellites de Saturne par son moyen.” 

Est ce que M. CHASLES voudrait identifier cette lunette avec celle, que HuY- 
GENS aurait regue ? 

De ce que GASSENDI ait eu une lunette de GALILÉE, supérieure peut-être à 
celle qui lui fit découvrir les satellites de Jupiter, s'ensuit-il envoi d'une 
lunette à HUYGENS? Voilà une conclusion, pour le moins très hasardée. Il 
est évident d’ailleurs que les satellites de Saturne dont cette lettre fait men- 
tion, ne sont autres que les fragments de lanneau. 


VYERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL IL. € 


k4 
Cr 


f oe ed 
N 


Saturn Luna, neuf mois plus tard, quand durant ce temps il 
eut assidûment continué ses observations, il corrigea ce chiffre. 
Il avait reconnu que le satellite faisait sa révolution en 16 
jours précis, ni plus ni moins. Il y dit: „ Tempus vero 
sexdecim dierum tam exacte circuitum planetae *) metitur, 
ut eum annus jam et amplius a primis observationibus effluxe- 
rit, nihil adhuc aut abundare aut deficere deprehendatur, quoquo 
loco praedicimus ibi sese in coelo sistat”” Néanmoins il y re- 
vient encore trois ans plus tard, Dans le Systema Saturnium +) 
il s’étend au large sur le problème du temps de révolution, et 
il finit par conclure que la période synodique est de 15 jours 
23 heures et 183 minutes, et la période sidérale de 15 jours 
22 heures et 39 minutes. Done le dernier résultat, après que 
les observations ont duré quatre ans, diffère de 1 heure et 21 
minutes du second, et pas moins de 5 heures et 21 minutes 
du premier. 

Or on lit dans la prétendue lettre de BOULLIAU, que GALI- 
LÉE avait trouvé que la lune faisait sa révolution autour de 
Ja planète dans l'espace de 15 jours 22 heures 3 (40 minutes), 


et dans celle de HuyGeNs, que le temps périodique de ce sa- 


tellite autour de Saturne était bien de 15 jours 22 heures 3}, 
comme GALILÉE l'avait dit. | | 

On sait maintenant, que selon les déterminations de BESSEL 
et autres, qui ont eu à leur disposition des instruments bien 
autrement parfaits, cette période, après des observations de nom- 
bre d'années, est fixée à 15 jours 22 heures 41 minutes et 25 
secondes. IÌ n'est guêre admissible que GALILÉE, après n’avoir 
observé qu'une demi année au plus, et HureENs après deux 
mois seulement, aient déterminé la période du satellite avec une 
telle exactitude, quelle ne différât pas même d'une minute et 
demie de la vraie période, mais c'est absurde absolument de 
supposer que HUYGENS, connaissant à peu près la vraie période, 
y ait substitué dans ses écrits Àà plusieurs reprises des chiffres 


*) Dans les premiers témps tvYGENS designait souvent le satellite par la 
dénomination de planète. 


y) p. 351. 
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très défectueux, avant de se résoudre enfin à publier ce qu’il 
savait être exact. 


Nous pourrions terminer ici notre Rapport, si ce n’était, que 
nous sommes encore en état de répandre quelque lumière sur les 
relations qui ont existé entre BOULIIAU et HUYGENS. Nous avons 
vu déjà, que dans la prétendue lettre de HUYGENS à BOULLIAU 
il y a les mots: dont je vous ai entretenu. lue verbe entretenir, 
il faut en convenir, peut désigner une communication épistolaire: 
il est plus que vraisembable pourtant, que l'auteur de la lettre 
fasse allusion à une conversation lors d'une rencontre personnelle. 
Or il n'y a nul doute, que la première visite de HuyaerNs À Paris 
ait eu lieu dans la dernière moitié de 1655, quelques mois par 
conséquent après qu’il avait découvert le satellite. Depuis nHuy- 
GENS et BOULLIAU ne se revirent qu'en 1657, lorsque. BouLLIAU 
vint en Hollande avec l’ambassade de pr rHOv, à la fin du 
mois d'Avril *). Arrivé à la Haye, BOULLIAU écrit Àà Huvy- 
GENS la lettre suivante, la première de 41 lettres de BOULLIAD, 
qui furent conservées par HUYGENS, avec des notices du con- 
tenu des lettres que lui-même avait écrites à BOULLIAU, et qui 
font partie de la collection de manuscrits, léguée par lui à 
la Bibliothèque de [Université de Leyde: 


A la Haye, le 27 Avril, au soir 1657. 


Monsieur 

Vous excuserez je m’asseure les occupations dans lesquelles je me trouve, 
qui m’ont empesché d'aller vous rendre en personne les civilitez que je 
vous doibs, et vous donner des tesmoignages du ressentiment que je con- 
serve de l'honneur que vous m’avez faict pendant vostre séjour à Paris, 
où vous m’aviez faict la faveur de me voir quelquefois. En attendant que 
je m'acquite de ce devoir, je vous escris ce billet et je vous envoye un 
exemplaire de mon livre de Sporulibus. Vous le recevrez comme une mar- 
que de l'estime que je fais de vous et de l'honneur de votre amitié, Je 
vous supplie aussi de me croire, 


Monsieur 


Vostre très humble et très obéissant servit. 
BOULLIAU. 


La première notice de Huygens. ayant rapport au contenu 
d'une lettre de lui à BouLLIAv, la voici: 


*) Voir WAGENAAR, Vaderlandsche Historie, T. XI, p. 449 


ve 
Jt 
An 
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26 Décembre 1657. 


A Mr. BOULLIAU 


De mon observation de Saturne et sa figure, que je lui envoye et du 
satellite, qu'il ne suit pas le plan de l'anneau qui lenvironne. Défence 
afin qu’ìl ne découvre pas mon Hypothèse. De l'horoge (sic) du Grand 
Duc. Que peut estre linvention leur est venue d'icy, si c'est la mienne, 
ce que je désire de savoir. Du grand horloge à Sceveling. Et si Fon n’en 
fait pas encore à Paris. 


Quand on compare cette minute à la lettre déposée dans la 
Bibliothèque Impériale, dont M. crasues a donné lecture dans 
la séance de l'Académie du 16 Décembre, il est clair, que 
nous en avons Yextrait devant nous. Sans aucun doute, ce sera 
confirmé par le reste de la lettre, que M. cHasLrs n’a pas 
fait imprimer. 

Nous pouvons nous dispenser de relever la grande différence 
qui existe entre le ton de la lettre du vrai BourLIAU et 
sa contrefacon. Il n'y a rien dans cette lettre, ni dans aucune 
des autres que renferme la colléction, qui puisse faire supposer 
le moins du monde que jamais Bourriau ait été quasi compère 
de nuyeeNs. ‚Non seulement BOUILIAU voit en HUYGENS un 
savant de haut renom, mais il le considère comme le fils d'un 
diplomate influent Hollandais, à l'égard duquel il observe des 
formes respectueuses, et qu'il se serait bien gardé d'insulter par 
des insinuations malhonnêtes. 

Veut-on connaître lopinion du vrai BoUrmvIAU sur le vrai 
HUYGENS, qu'on lise sa lettre du 9 Mai 1659. Bourrrau lui 
mande avoir regu des nouvelles du Grand-Duc de Toscane, qui 
paraît croire que GALILÉE ait devancé HUYGENS dans l'invention 
des horloges à pendule *). Bourrrau poursuit: 


J'ay respondu sur cela à s. A. serenme, que je scavois que vous tiendrez 
à honneur et que vous croirez mériter de la gloire, si vous estes tombé 
dans les mesmes pensées que GALILEI a eues, et que vous estiez si homme 


\ 


*) Au sujet de cette question, quoique hors du cadre que nous nous sommes 
‚tracé, remarquons que sì M. Boqurrron qui, dans les Axnales du Conser- 
vatoire Impérial des arts et métiers de 1862, défendit les droits de GALIrÉE à 
Pinvention des horloges à pendule, eût connu l'ample mémoire de VAN SWINDEN, 
cité à la page 358, où sont communiqués tous les documents officiels et au- 
thentiques qui ont rapport à cette priorité, à coup sûr il serait revenu de son 
opinion. 
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d'honneur et si sincère, que vous ne desrobberez jamais la réputation d’au- 

truy pour vous lattribuer. Vous avez de esprit au delà de l'ordinaire fer- 

tile en de très belles inventions, et ainsi pour vous satisfaire et pour vous 
acquérir de la renommée, vous n'avez pas besoin des inventions d’autruy. 

Lorsque BOULLIAU Écrivait ces lignes, assurément il était bien 
loin de penser, qu'en ce moment-là il rendait un témoignage 
Àà HUYGENS qui, après un laps de deux siècles, servirait à 
prouver, quìils étaient d'honnêtes gens tous les deux. 

Ce mest que dans sa lettre du 21 Novembre 1659 que 
BOULLIAU Émet un jugement sur le Systema Saturnium,. La 
découverte du satellite, comme chose avérée depuis longtemps 
déjà, il la passe sous silence, mais il déclare ne pas être con- 
_vaineu encore tout À fait quant à l'anneau. 

Ce qui est digne de remarque enfin, c'est que BOULLIAU dans 
mainte et mainte lettre exprime une grande impatience de rece- 
voir des verres de lunette, que HUYGENS lui avait promis. Il les 
recut enfin et le 4 Avril 1659 il lui en manifesta sa grati- 
tude en disant „que diamants ni rubis ne lui anraient été 
plus agréables.” Voilà done les rôles intervertis. Au lieu d'avoir 
besoin pour ses découvertes d'une lunette de GALILÉE, que 
BOULLIAU lui aurait envoyée, c'est HUYGENS au contraire qui 
fait parvenir à BoULLIAU des lentilles de lunette, pour lesquel- 
les celui-ci lui offre ses remerciements dans les termes les plus 
chaleureux. | 

Finissons notre tâche, en résumant. Nous ecroyons avoir 
clairement démontré : 

lo. que les lettres produites par M. crasues, lesquelles atta- 
quent la probité et la bonne renommée de CHRÉTIEN HUYGENS, 
manquent de tout caractère interne qui prouve leur authenticité ;, 

20, que ces lettres sont en contradiction évidente lune avec 
autre; 

30, qwelles ne s'accordent nullement avec d'autres documents, 
dont la véracité n'admet pas le moindre doute. 


ï P. HARTING, 
F. KAISER, 
J. BOSSCHA Je. 


RAPP OE 


BETREFFENDE DE 
ELODEA CANADENSIS, 


UITGEBRACHT IN DE GEWONE VERGADERING DER KON. AKADEMIE 
(AFDEELING NATUURKUNDE) VAN DEN 2östen JANUARI 1868. 


De oudergeteekenden, door de Natuurkundige Afdeeling der 
Koninklijke Akademie van Wetenschappen in hare Vergadering 
van 80 Nov. jl, uitgenoodigd, háar te willen dienen van voor- 
lichting en raad ter zake van de uitroeiing of beteugeling van 
Blodea canadensis, eene waterplant, die de scheepvaart en de 
visscherij belemmert, en‚ volgens een schrijven van de Provin- 
ciale Staten van Overijssel aan Z. Excellentie den Minister van 
Binnenlandsche Zaken, onlangs ook in die provincie, en wel in 
de Willemsvaart, ontdekt werd, hebben de eer, omtrent deze 
aangelegenheid het volgende te berichten. 

Elodea canadensis RICH., eene soort uit de afdeeling der Hy- 
drilleeën onder de familie der Hydrocharideeën, is van Noord- 
Amerikaanschen oorsprong, en werd (zie voor deze en vele 
andere bijzonderheden de verhandeling van R. CASPARY in PRINGS- 
HEIM's Jahrbücher für wissenschaftliche Botanik, 1, p. 811) in 
Europa het eerst in 1836 in een vijver bij Warrington in 
Ierland, onmiddellijk nadat daarin eenige exotische waterplanten. 
waren overgebracht, gevonden. In 1842 trof men haar het eerst 
in Schotland, in het meer van Dunse-Castle in Berwickshire, 
en in 1847 het eerst in het midden van Engeland, in vijvers 
bij Market-Harborough in Leicestershire, aan. Sedert verspreidde 
zij zich door de drie genoemde landen bijzonder snel, zonder 
eenige opzettelijke hulp van buiten, en werden er ook weldra 
klachten gehoord over het ongerief, dat zij niet alleen aan de 
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scheepvaart en de visscherij berokkende, maar ook over de be- 
letselen, die zij aan het openen en sluiten van sluizen, en aan 
den geregelden afvoer van water op vele plaatsen in den weg 
stelde. — In België werd de. plant het eerst gezien in 1862, 
in slooten rondom Gend. 

De eerste berichten omtrent het verschijnen van Mlodea ca- 
nadensis in ons vaderland dagteekenen van het jaar 1861, en 
zijn van de hand van ons medelid miqver. Men vindt ze in 
het eerste en eenige deel van zijn Journal de Botanique Néer- 
landaise, p. 29. — Het blijkt uit die mededeeling, dat de 
wateren der stad Utrecht en omstreken het eerst door de M/odea 
verontreinigd zijn geworden, en dat deze plant, in den zomer 
van 1860, zich aldaar reeds op zoo uitgebreide schaal had ver- 
menigvuldigd, dat toen reeds voorspeld konde worden, dat hare 
nadeelen ook bij ons niet zouden achterblijven. Sedert heeft die 
voorspelling zich maar al te goed bevestigd. De Heeren vAN 
DER SANDE LA COSTE en SURINGAR vonden de plant in 1868 in 
de nabijheid van Leiden, de Heeren ABELEVEN en H. C. VAN HALL 
in de Waal bij Nijmegen, terwijl de eerst ondergeteekende haar 
in 1864 in de vaarten tusschen Naarden en de zanderijen, en 
beide rapporteurs haar in de jaren 1866 en 1867 in vaarten 
en slooten rondom Rotterdam aantroffen. Volgens de mededee- 
ling, welke aanleiding gaf tot dit rapport, is zij onlangs ook 
in de Overijsselsche wateren gezien. | 
_De vraag, hoe de Zlodea zich vermenigvuldigt, en wel met 
zulk eene kracht, dat zij binnen betrekkelijk weinig tijds vrij 
breede kanalen verstopt, moet als volgt beantwoord worden. 

Vooreerst geschiedt die vermenigvuldiging — in Europa — 
niet door zaad. Men kan dit met volkomen zekerheid voorop 
stellen, omdat Mlodea canadensis, in het werelddeel dat wij be- 
wonen, tot hiertoe alleen in haar tweehuizigen vorm is waar- 
genomen. Nergens, noch in Engeland, Schotland en Ierland, noch 
in België, noch bij ons, zijn ooit andere dan vrouwelijke exem- 
plaren gezien. Goed gevormde meeldraden, met stuifmeel in 
hunne helmknoppen, ontbraken bij alle onderzochte individuen. 
Evenmin kan die vermenigvuldiging op de rekening van uit- 
loopers gesteld worden, daar deze organen bij de geheele afdee- 
hing der Hydrilleeën ontbreken. 
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Ongelukkigerwijze echter wordt de onmogelijkheid om zich 
door zaad of uitloopers staande te houden bij de Zlodea opge- 
wogen door de taaiheid van haar leven, waaronder wij verstaan, 
dat zij 1° in haar geheel, hoewel getemperd in haren groei, 
overwintert, en 2° dat elk stengellid der plant, bijaldien het 
slechts met een bladknop is toegerust, van het moederlijk voor- 
werp gescheiden, blijft voortleven en tot een zelfstandig indi- 
vida opgroeit. Houdt men nu in het oog dat de lengte van 
een Mlodea-stengel 3 tot 8 decimeters bereiken kan, en dat hij 
uit leden bestaat van gemiddeld 1 centimeter lang; verder, dat 
er op de grens tusschen elke twee leden, d. i. aan elken knoop 
één tot drie knoppen zich ontwikkelen kunnen, dan blijkt het, 
dat een enkel individu, nog niet eens in het allergunstigst ge- 
val, óf 30—80 takken, óf even zoo vele nieuwe planten zou 
kunnen vrede. eene berekening, die, voor overdreven ge- 
houden, gerust tot + der waarden teruggebracht kan worden, 
zonder dat antie zou behoeven voort te vloeien, dat Mlodea 
niet nog veel boven andere waterplanten in de nrd ie 
harer verspreiding voorheeft. 

Uit dit alles vloeit voort, dat Modea varken waar zij 
zich eenmaal genesteld heeft, snel kan voortwoekeren, en is het 
niet te verwonderen, dat men hare verschijning in den regel 
eerst dan bemerkt, als de uitbreiding reeds eene aanzienlijke 
hoogte bereikt heeft. Meermalen is het uitgesproken dat MZodea 
canadensis, in de wijze waarop zij zich vermenigvuldigt, met 
het Bendekroos is gelijk te stellen, en die bewering is volstrekt 
niet overdreven. Want die overeenkomst spiegelt zich niet alleen 
af in de gemakkelijkheid, waarmede beide planten — zoo te 
zeggen — zich in jongen oplossen, maar ook in de bijzonder- 
heid, dat de Modea, evenmin als de Kroosplanten, een vasten 
bodem noodig heeft om te tieren. Hen stukje, van een knop 
voorzien, drijft voort en ontwikkelt zich verder, in het eene 
geval onder het maken van vlottende bijwortels, in het andere 
zonder dat, maar ook ROER dat de plant daardoor achterlijk 
blijft. 

En zoo komen wij tot de beantwoording der belangrijke vraag, 
ons voorgelegd, of er middelen bestaan, waardoor Elodea cana- 
densis uitgeroeid of hare verspreiding beteugeld kan worden. 
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Uit de kennis, dat de plant zich bij ons niet uit zaad ver- 
menigvuldigt, kan reeds worden afgeleid, dat het noodelooze 
moeite zoude wezen, haar gedurende haren bloeitijd af te maaien, 
wat anders wel in aanmerking zoude kunnen komen. Wij stap- 
pen dan ook dadelijk van dit denkbeeld af‚ en vragen liever 
of men hear ook zou kunnen uitroeien, door haar, onder water, 
door middel van harken of dreggen te ontwortelen en op te 
visschen ? 

Ook tegen deze wijze van handelen bestaat helaas! een groot 
bezwaar, en wel in de broosheid der stengels, die zulk eene 
ruwe bejegening niet weêrstaan, zonder af te breken en in stuk- 
ken verdeeld te worden. De laatste omstandigheid zou dan alleen 
zonder nadeelig gevolg kunnen blijven, als alle stukken zorg- 
vuldig werden opgevischt ; maar, ook al werd aan dit vereischte 
voldaan, toch zou de Modea, door de thans besproken wijze 
van handelen, niet kunnen worden uitgeroeid, omdat daarbij 
het onderst gedeelte van de meeste harer stengels in ongerepten 
staat zou achterblijven. 

De eenige wijze, waarop de ontworteling en tevens de geheele 
vernietiging van Mlodea canadensis bewerkstelligd zoude kunnen 
worden, zou deze wezen, dat de kanalen, waarin zij zich genesteld 
heeft, al of niet leeg gepompt, en dat de bodem dier kanalen werd 
uitgebaggerd. Dat deze handelwijze goede uitkomsten kan op- 
leveren, is te dezer stede in den hortus botanicus gebleken, 
waar een kleine vijver, nadat men er eenige planten van Mlodea 
canadensis had ingeworpen, binnen een paar jaar daarmede ge- 
heel was volgegroeid. Toen men dezen vijver had laten leeg 
loopen, en hem daarna meer dan 1 Rijnl. voet had uitgediept, 
is de plant daarin later nooit weêr teruggekomen. 

In het Bulletin de la Société royale de Botanique de Belgique, 
I, p. 36 (Ac, 1862) drukt de heer crÉPIN zich over de ver- 
delging van Zlodea canadensis aldus uit: Ll n'existe qu'un seul 
moyen pour la faire disparaître des lieux envahis, c'est d’opérer 
le dessèchement complet des mares et des fossés, et si c'est 
possible, pendant Ïhiver surtout ou pendant les grandes chaleurs 
de Yété. Le froid et la sécheresse peuvent seuls la détruire.” 
Wij gelooven echter dat die voorslag, wat het 2e gedeelte be- 
treft, volstrekt geene zekerheid tot welslagen oplevert, daarge- 
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laten, dat hij voor vaarten en kanalen met eene drukke scheep- 
vaart onuitvoerbaar zou wezen. Niemand ook kan te voren 
zeggen, of er zooveel koude of zooveel warmte te wachten is, 
dat de dood der Zlodea daarvan het noodzakelijk gevolg zou 
moeten wezen, en daarenboven zoude het droog gemaakte ter- 
rein telkens weder door regens onder water gezet kunnen worden. 

Volledigheidshalve voeren wij nog aan, dat Zlodea canadensis 
volgens CAsPARY, in het meer van Dunse-Castle in Schotland, 
waar zij het eerst in uropa werd opgemerkt, uitgeroeid is ge- 
worden door zwanen, doch dat eene proef met deze dieren, tot 
het zelfde doeleinde genomen in de Trent, bij Burton-upon- 
Trent, tot geen gewenscht gevolg geleid heeft. 

Of er nu mogelijkheid bestaat om den hierboven aangeprezen 
maatregel van droogmaking en uitbaggering, die gebleken is in 
het klein goede uitkomsten te kunnen opleveren, ook in het 
groot toe te passen, vooral waar het wateren geldt, die veel 
bevaren worden, durven wij niet beslissen, hoewel wij vreezen, 
dat daartegen ernstige bezwaren kunnen worden aangevoerd. 

Moet men zich dan tot het uithalen der wateren blijven be- 
palen, dan zou de raad niet ongepast wezen, die zuivering zoo 
diep niogelijk te bewerkstelligen, en te zorgen, dat ook de af- 
gebroken stukken der plant zoo volledig mogelijk werden op- 
gevischt. Echter dient men in het oog te houden, dat elk wa- 
ter, *t welk niet op zich zelf staat, maar met anderen gemeen- 
schap oefent, waar de Mlodea zich ook genesteld heeft, doch 
waar geene maatregelen ter beteugeling van het kwaad genomen 
worden, aan nieuwe besmetting blijft blootgesteld. 

Uit het hiervoren geleverde betoog, meenen wij de volgende 
stellingen te mogen afleiden. 

1, Modea canadensis kan plaatselijk worden uitgeroeid door 
de waterkommen of kanalen droog te maken en hun bodem 
uit te baggeren. 

2. Waar dit niet geschieden kan, is alleen aan eene beteu- 
geling van het kwaad te denken. 

8. Die beteugeling geschiedt het doelmatigst door de wate- 
ren zoo diep en zoo dikwerf mogelijk van het onkruid te zui- 
veren, en te zorgen, dat daarbij ook de los ronddrijvende 
stukken worden opgevischt. 
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Wij nemen de vrijheid, der Afdeeling voor te stellen, een 
… afschrift van dit rapport aan Z. Exec. den Minister van Binnen]. 
Zaken aan te bieden, en tevens onder de aandacht van Z. Exc. 
te brengen, dat er bij het gemeentebestuur van Utrecht, ’twelk 
tot hiertoe met de meeste inspauning tot verdelging van Zlodea 
canadensis werkzaam is geweest, misschien nog wel inlichtingen 
te bekomen waren, voor het in praktijk brengen der voorge- 
slagen maatregelen niet van belang ontbloot. 

De rapporteurs, leden der Akademie, Afdeeling Natuurkunde, 


C. A. J. A. OUDEMANS. 
N. W. P. RAUWENHOFF. 


Amsterdam, 25 Januari 1868. 
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/ NIEUWE BIJDRAGEN 
BER ICENNIS DER CYCADEEN. 
DOOR 


F. A. W. MIQUEL. 


EERSTE GEDEELTE. 


Geslachtsorganen. — Cycas. 


Toen ik in 1845 eenige onderzoekingen over de ovula, de 
embryonen en de mannelijke organen der Cycadeën publiceerde 
(Annal. d. Sciences Nat. 3ème Série, Vol. II en IV), werden 
gelijktijdig door Gorrsone in de Botanische Zeitung belangrijke 
nasporingen over hetzelfde onderwerp medegedeeld. De uitkom- 
sten van deze van elkander geheel onafhankelijke onderzoekin- 
gen waren in vele opzigten dezelfde, maar corrscHe had een 
breeder standpunt gekozen door ook de Coniferen in zijn on- 
derzoek op te nemen. Mijne vroeger (Monographia Oycadearum) 
ontwikkelde morphologische beschouwing over de axile natuur 
der bladen, alsmede Rricmarp’s theorie over het ovulum had ik 
reeds met volle overtuiging verlaten. R. BROWN, dien de ge. 
schiedenis onzer wetenschap altoos een „ingenium materiae par” 
zal blijven noemen, had zijne theorie over de gymnospermische 
ovula, in 1826 reeds aangeduid (Appendix to Capt. KINGS 
Voyage), door waarnemingen aan Pinus meer en meer ingang 
doen vinden (On the Plwralty and Development of the Eimbryos 
in the Seeds of Coniferae: Annals and Magaz. of Nat. His 
tory, May 1844, ook: Annales des Sc. nat. 1848, en vroe- 
ger reeds in de British Assosiation te Edinburg voorgele- 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL II. 1 


(2) 
zen) *). — Dat de kennis der gymnospermische ovula, de wijze 
van bevruchting, de ontwikkeling van den embryo door de na- 
sporingen van MIRBEL Een SPACH, van SCHLEIDEN, SCHACHT en 
vooral van HOFMEISTER in nieuweren tijd op uitstekende wijs 
werd opgehelderd, is algemeen bekend. Alleen de Cycadeën 
bleven bijkans geheel buiten den kring van dit onderzoek, dat 
door het verwijderde vaderland van deze planten, de zeldzaam- 
heid van bloeijende exemplaren in de botanische tuinen wel 
verklaarbaar, te meer te betreuren is, daar hunne geslachtsor- 
ganen van den meest eenvoudigen vorm zijn en hunne grootte 
het onderzoek gemakkelijker maakt. 

Zonder thans dit onderwerp breedvoerig te willen behande- 
len, veroorloof ik mij eenige waarnemingen en beschouwingen 
over de vrouwelijke en mannelijke organen der Cycadeën mede 
te deelen. De morphologische identiteit der loofbladen en der 
deelen die de ovula en het pollen voortbrengen, stel ik daarbij 
op den voorgrond, alleen met dit physiologisch verschil dat de 
mannelijke organen van Cycas, tot eenen conus vereenigd, zoo 
als de mannelijke en vrouwelijke kegels van alle overige Cy- 
cadeën, den terminalen groei afbreken, zoodat deze door zij- 
knoppen moet worden voortgezet, terwijl bij Cycas de ovula 
vormende bladen tot eenen grooten terminalen knop vereenigd 
zijn, uit wiens midden de bladknop te voorschijn treedt. Daarin 
aanschouwen wij het beeld van een primitief type; structuur 
en functie in den eenvoudigsten vorm; de ideale opvatting der 
generatie-organen, die wij door de leer der metamorphose bij 
hoogere planten vaststelden, is hier door een werkelijk voor- 
beeld verwezenlijkt. 

Vergelijkt men de verschillende genera der Cycadeën onder- 
hing, overtuigt men zich gemakkelijk van de homologie der 
geslachtsorganen; van het carpophyllum van Cycas, dat nog 
geheel een blad representeert, is er door Dioon en Macrozamia 


*) In het postscript bij de Engelsche uitgave deed BROWN teregt uitkomen, dat 
die theorie niet van MIRBEL het eerst uitging en hij wijst er tevens op, dat AUBERT 
DU PETIT THOUARS reeds onderscheidene bijzonderheden van den bouw van het 
ovulum bij Cycas waargenomen had, zonder evenwel het begrip van gymnospermi- 
sche ovula daaruit af te leiden (Histoire d. Végét. des Iles d’Afrique). 


(3) 

eene geleidelijke overgang naar de schub- of schildvormige or- 
ganen van Zamia en andere genera. Hetzelfde geldt van de 
mannelijke organen, zoo als ik vroeger meer breedvoerig heb 
uiteengezet. De mannelijke of vrouwelijke kegels of de termi- 
nale knop van carpophylla vertegenwoordigen ééne mannelijke 
of ééne, vrouwelijke bloem, enkel uit de meest eenvoudige ge- 
slachtsorganen, antherae of carpella, zamengesteld. 

Terwijl de homologe organen der planten anatomisch en in 
hunne uitwendige ontwikkeling niet zelden in de hoogste mate 
verschillen, doet bij de Cycadeën de anatomische gelijkvor- 
migheid zich nog in zekere mate kennen. De carpophylla (en 
in menig opzigt ook de androphylla) bestaan uit soortgelijke 
weefsels als de bladen; vaatbundels treden in semicirculaire 
plaatsing uit den stam in deze organen, gaan evenwijdig 
door den steel en de rachis of hunne lengteas, buigen zich 
naar buiten naar de segmenten der sterile lamina bij Cycas, 
doorloopen onverdeeld ieder segment, (op dezelfde wijs als 
door het foliolum van het gewone blad); in geheel analoge 
wijze wenden zij zich naar de inhechtingspunten der ovula, in 
deze verder doordringend. (P4. IL. fg. 1, C. rewoluta). Ken 
soortgelijke verspreiding vindt men in de carpophylla van Dioon, 
Macrozamia, HEncephalartos, Zamia, evenwijdig in den steel, 
divergerend in den top, maar door de zamentrekking en ver- 
eenvoudiging van deze toppen tot breede laminae of schilden 
volgen de bundels hier eene eigenaardige meer boogsgewijze 
rigting en zijn over het geheel minder ontwikkeld; de bundels 
echter welke naar de ovula zich wenden, zijn bij allen zeer 
duidelijk zigtbaar *). Dwars doorgesneden meer of minder cy- 
lindrisch, vertoonen zij aan de buiten- of achterzijde de bast- 
cellenlaag, aan de tegenovergestelde het houtgedeelte. Gom- 
kanalen, regelmatig geordend, doortrekken het weefsel even als 


*) Als equivalent der uit ware vaten zamengestelde vaatbundels bezig ik hier 
deze benaming, hoezeer bij de Cycadeën even als bij de Vaatkryptogamen in deze 
bundels slechts vaatcellen voorkomen, wier uiteinden gesloten zijn. Men vindt bij 
de Cycadeën zulke cellen als spirale, gestreepte, scalariforme en poreuse. (Vergel. 
over dezen lageren vorm der vaatbundels caspary, Ueber die Gefüssbündel der 
Pflanzen: Monatsberichte der Berliner Akademie der Wissenschaften, 10 Juli 
1862). 
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in de bladen. Chlorophyllum voerende cellen komen in de bui- 
tenste lagen van het parenchym in den jongeren leeftijd stand- 
vastig voor. De opperhuid biedt geen wezenlijk verschil aan en 
naar diepliggende als gaatjes zich voordoende stomata zal men 
niet vergeefs zoeken. 

De morphologische beteekenis der deelen, waaruit het ovulum 
der Phanerogamen is zamengesteld, is nog niet volledig opge- 
helderd; de krwidkunde bezit nog geene algemeen aangenomen 
theorie van het ovulum. Van de pogingen om daartoe te gera- 
ken heeft ALEXANDER BRAUN een helder overzigt gegeven, waar- 
naar ik kortheidshalve verwijs. (Polyembryonie und Keimung von 
Coelebogyne, 1860, p. 186, ete). Hijzelf helt over tot het 
gevoelen dat de bekleedsels als eigen voortbrengsels van den 
funiculus kunnen beschouwd worden, waartegen cAsPARY (Ver- 
grünungen der Blüthe des Weissklees: Physik. Oecon. Gesellsch. 
en Koenigsberg; 2de jaarg.) bedenkingen inbrengt, als ook tegen 
de stelling van ROSSMANN (Flora o. bot. Zeitung, 1855, p. 666), 
gegrond op eene antholyse van Aquilegia, dat de rand van het 
vruchtblad zich in zoo vele slippen deelt, als er funieuli zijn, 
dat deze met die slippen equivalent zijn, dat uit hen de ovula 
ontstaan, die door het parenchym der slippen gevormd worden ; 
en waarbij de nucleus een nieuw zelfstandig voortbrengsel is 
(Neubildung), hetwelk ook de integumenten voortbrengt. Vol- 
gens deze theorie zijn de integumenten dus geen voortbrengsel 
of voortzetting van de randen des carpels. BronenrarTt had reeds 
vroeger, naar aanleiding van eene antholyse van Delphinium de 
volgende theorie ontwikkeld: een ovulum is een equivalent van 
een bladsegment of bladtand, de funiculus met de raphe tot 
aan de chalaza worden door de nerf van het segment ge- 
vormd; de nucleus is eene nieuwe vorming, ontstaan op het 
bovenvlak van het segment, maar de integumenten zijn niets 
anders dan de omgeslagen punten des segments („/lobe foliacé 
replié sur lui-même en formant une sorte de capuchon: Archi- 
ves du Muséum d’ Hist. nat. IV. 1844). Voor anatropische ovula 
heeft deze voorstelling iets aanlokkelijks, maar zij laat de dub: 
bele integumenten onverklaard, en bepaalt niet de juiste plaats 
van waar de vorming van den nucleus uitgaat. — Deze en an- 
dere waarnemingen, zoo als bijv. die van wesMarL (Bulletin 


de UdAcad. de Bruvelles XVIII. p. 12), waar ovula vervangen 
worden door blaadjes of door bladslippen, zijn van groot ge- 
wigt om de theorie der axile placenta te bestrijden, maar de 
vorming der ovula zelve schijnen zij nog niet voldoende te heb- 
ben opgehelderd *). 

Het ontstaan der ovula uit de randen of bovenste opper- 
vlakte der vruchtbladen wordt teregt vergeleken met de knop- 
vorming uit bladen op dezelfde plaatsen, een proces dat, en in 
de natuur en onder kunstmatige behandeling, geheel niet zeld- 
zaam, met het oog op de geringe differentiering der weefsels 
in het plantenorganisme, niet bevreemdend is. Aanhoudend 
opvolgende knop- en assenvorming is het hoofdkarakter der 
planten, waarbij deze of onderling verbonden blijven of afge- 
scheiden afzonderlijke individu’s daarstellen. Hoezeer door directe 
waarneming nog niet aangetoond, kunnen wij ons het ontstaan 
van eenen knop niet anders voorstellen dan uitgaande van eene 
cel, gedifferentieerd van de omliggende; en waardoor de knop, 
d.i. het nieuwe individu, potentieel reeds gevestigd is. Het 
einddoel van de vorming van een ovulum is het differentiëren 
van eene zijner in de as gelegen cellen waaruit het nieuwe 
individu geboren wordt; het embryoblaasje is in dien zin in 
zekere mate het equivalent der moedercel van den knop. Het 
embryoblaasje wordt bevrucht door het opnemen van stoffen in 
eene andere tot het toetredende cel bevat, en wanneer wij naar de 
naaste oorzaak van het individualiseren der moedercel van eenen 
knop vragen, zal ook die in het voedingsproces van hare omgeving 
moeten gezocht worden. Doortastende veranderingen toch in de 
beweging en verdeeling der voedingsstoffen zijn de middelen 
om de knopvorming op te wekken; het vernietigen van eenen 
terminaalkrop doet talrijke zijknoppen ontstaan; insnijdingen 
doen op de plaats (bijv. van een blad, wortel), waar daardoor 
voedsel wordt opgehoopt, knoppen zich ontwikkelen. — De grens 
tusschen vruchtblad en ovulum wordt meestal aangenomen bij 
het begin van den funiculus en het ovulum in tegenstelling van 


*) De waarnemingen van MARCHAND (Adansonia, IV. p. 159) en van KiRscH- 
LEGER (Pollichia, XXVIII. p. 111) betreffende den overgang van ovulen in 
blaadjes veranderd, alsmede die van CRAMER, ken ik elechts uit citaten. 
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het. vruchtblad beschouwd; maar is het niet meer logisch het als 
een ontwikkelingstoestand van een deel des vruchtblads, en 
alleen de vesiculae embryonales als eene op zichzelve staande 
nieuwe vorming te beschouwen ? 

De beteekenis der deelen van het ovulum door monstreuse 
ontwikkelingen te verklaren, heeft een groot bezwaar in de 
omstandigheid dat die deelen dan in lrunne plaatsing en vorm 
veelal zoo veranderd zijn, dat zij niet met genoegzame zekerheid 
geparelleliseerd kunnen worden. Door de ontwikkelingsgeschie- 
denis van de normale carpella en ovula, vooral beproefd bij 
angiospermische planten, leeren wij wel het proces in zijnen 
uitwendigen vorm kennen, anatomisch voor het ligchamelijk 
oog, maar de morphologische beteekenis der deelen, hier tot 
een minimum van ontwikkeling gereduceerd, te verklaren, zal 
altoos hoogst moeielijk blijven. -Ook ontbreekt ons nog de 
volledige kennis van de ontwikkelingsgeschiedenis van het blad 
m het algemeen, die ook na ercuLeR’s uitstekende onderzoe- 
kingen nog niet in alle rigtingen genoegzaam vaststaat. Onder 
deze omstandigheden kan de beschouwing van de carpophylla 
der Cycadeën, die van alle Phanerogamen door de metamor- 
phose het minst veranderd zijn, welligt eenig licht geven, zoodra 
wij hunne volledige ontwikkelingsgeschiedenis zullen kennen, 
waarvoor het benoodigde materiaal evenwel alleen in hun vader- 
land zal te vinden zijn. — Ik bepaal mij daarom de aandacht 
op de navolgende bijzonderheden te vestigen: 

1. de vaatbundels van het carpophyllum bij Cycas gaan op 
gelijke wijze èn naar de sterile bladsegmenten èn naar de ovula 
(PL. L. fig. 1. C. revoluta); 

2. de plaats waar zich een bladsegment moest ontwikkelen, 
wordt door een ovulum ingenomen *); 

8. de oppervlakte van het ovulum vormt een zamenhangend 
geheel met die van het carpophyllum en het verschijnt ge- 
heel als eene zijdelingsche expansie; dezelfde epidermis be- 


kleedt beide í); 


* Vergel. de afbeelding van Cyeas Rumphii (Linnaea XXV, tab. II). 


+) Vergel. Axalecta bot. ind. II, tab. IV, en over het geheel afbeeldingen van 
carpophylla van Cycas, vooral C. revoluta. 


Mid, 


4. de bladsegmenten aan het sterile gedeelte zijn miet meer 
geheel plat, maar meer of minder gezwollen, eylindrisch, eene 
wel is waar zeer verwijderde toenadering tot den vorm van een 
ovulum, waarbij de vergelijking tusschen hunne verharde punten 
en de hardheid van den top der ovula als te ver gezocht zou 
kunnen schijnen. Door eene monstreuse ontwikkeling echter der 
carpophylla van Cycas Rumphii, die ik vroeger waarnam, doet zich 
die vergelijking meer gelden; bij onderscheidene van hen waren 
alle ovula door lange bladsegmenten vervangen *); bij een ander 
carpophyllum der zelfde bloem waren enkele ovula nog voorhanden, 
maar een zijner sterile segmenten, onmiddellijk op de ovula 
volgend,. was veel sterker gezwollen dan de overigen, en in 
het bovenste gedeelte hol geworden tf) en op de doorsnede was 
de vaatbundel niet eenvoudig een centrale, maar had zich even 
boven de basis in eenige takken gesplitst, die niet in, maar 
rondom de as geplaatst waren. Alle overige carpophylla waren 
m soortgelijke rigting meer of minder afwijkend en ik dwaalde, 
toen ik vroeger deze carpella voor normale en eene eigen soort 
aanwijzende heb gehouden. Overgangen overtuigden mij later 
dat zij tot C. Rumphii behooren, zoo als ik die soort thans 
(verg. hier achter) opvat; 

5. het ovulum bij alle Cycas-soorten is meer of minder plat 
gedrukt, parallel met de vlakte van het carpophyllum, een bo- 
ven- en een ondervlak, ook door de verspreiding der vaatbundels 
in de buitenste laag van het integument aangewezen, die allen 
naar 2 zijden gerangschikt zijn; bij de verdere ontwikkeling 
treedt ook de inwendige houtachtige laag als uit 2 kleppen 
zamengesteld op, door zijdelingsche naden vereenigd; bij C. 
Rumphii loopen deze naden zelf in 2 scherpe hoekranden uit. 
Bij de biovulate carpophylla der overige Cycadeën kan men deze 
structuur ook herkennen en uit de platgedrukte zien wij door 
de onderlinge drukking im tegenovergestelde rigting tetragone 
vormen ontstaan ; 


6. anatomisch is het ovulum als een verdikt bladsegment; 


%) Linnaea, XXV. tab. II. fig. 1. 


4) Z. c. fig. 3, het eerste segment ter linkerzijde, vroeger door mij voor normaal 
gehouden. 
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wiens weefsels niet in een vlak, maar rondom een middenpunt 
gegroepeerd zijn, eene voorstelling die ik in 1842 (Monogr. 
p. 12) reeds aangeduid heb. Heinze (diss. d. Macrozamia) 
kwam tot eene soortgelijke verklaring. — Het carpophyllum be- 
staat in zijne buitenste lagen wit parenchym, dat naar binnen 
meestal meer merenchymatisch wordt, en te gelijk treden in 
die streek veelal eigenaardige verlengde cellen op met verdikte 
wanden *). Zoodanige opvolging van weefsels komt ook m het 
integumentum ovuli bij alle door mij onderzochte Cycadeën voor ; 
dat deze twee lagen morphologisch één integumentum ovuli 
vormen heb ik vroeger uiteen gezet tf) en wordt dit ook thans 
algemeen aangenomen $). De buitenste later sappige laag, in 
den jeugdigen staat groen, wordt in rijpen staat veelal rood ge- 
kleurd; de inwendige laag vertegenwoordigt het meer prosen- 
chymatisch gedeelte van het carpophyllum; zij wordt reeds 
vroeg houtachtig, het laatst op de plaatsen waar later de zoo- 
genoemde naden voorkomen; beide lagen zijn aan den top, in 
het buisvormig exostomium **), tot een maximum van ver- 
dunning teruggebragt, beide nemen in meerdere of mindere 
mate deel aan de zamenstelling van het exostomium en niet 
zelden loopt daarom ook bij de rijpe zaden de top van het 
houtachtig gedeelte in eene buisvormige punt uit (P/. L. fig. 
4, 5) Tt). De vaatbundels, eene directe voortzetting van een 
der bundels des carpophyllums, loopen door de weeke laag tot 


*) Zoo als bij andere planten verschilt het dus anatomisch eenigzins van het 
vegetative blad (Verg. hierboven bl, 8, en KRAUS in PRINGSHEIM’s JaArb. IV Deel.) 

f) »Structura dztegumenti peculiaris est et ab illa ovulorum, qualia hucusque 
novimus, aliguomodo diversa. Inde ab initio obfert: 

1. stratum externum carnosum, cellulis parenchymaticis regularibus conflatum, 
eadem epidermide ac carpophyllum vestitum...., apex huius strati tubulosus. 

2. stratum secundum, ligneum vel osseo-ligneum, cellulis parenchymaticis et 
elongatis compositum, materia deposita inde a prima origine lignescentibus” — 
Ik voer dit aan, omdat mij onlangs eene tegenovergestelde meening werd toege- 
schreven (Cc. A. J. A, OUDEMANS, in Versl. en Mededeel. 11. p. 255, en Archives 
Néerl. IT. p. 895). De stelling van 2 integumenten is reeds daarom ongerijmd, 
omdat die beide lagen, gekeelenal vergroeid, gelijktijdig ontstaan. 


$) Vergel. EICHLER in MARTIUS Flora brasil, Coniferae et Cycad. p. 410. 


**) Tubulur mieropyliferus heeft de Heer OUDEMANS deze plaats gencemd; daar zij 
" geen eigen deel is, schijnt het juister van exostomium tubulosum te spreken. 


tt) Ook voor Zamia muricata nam 1. KARSTEN dit waar. 
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bijkans aan de top en liggen in de rijpe zaden aan het hout- 
achtige gedeelte des bekleedsels aangedrukt; zij anastomoseren 
onderling niet; hun getal is verschillend naar de geslachten en 
soorten, maar meestal vindt men, dat zij, zoo als reeds gezegd, 
blijkbaar naar twee zijden gegroepeerd zijn. Op het houtachtig 
gedeelte laten zij veelal overlangsche indrukken achter. | 
Overigens schijnt het dat bij de vorming van het integu- 
ment niet alle weefsels des carpophyllums tot gelijke hoogte 
zich ontwikkelen. Bij C. revoluta bijv., bij Zamia, Encephalar- 
tos gaat de epidermis in eene duidelijke continuiteit over, 
(PL. IL. fg. 1); bij C. Rumphu is de epidermis der ovula niet 
behaard zoo als die van het carpophyllum, en de ovula zijn 
aan de basis omgeven door eene behaarde ring- of bekervormige 
uitzetting des carpophyllums *). In hoeverre nu het buitenste 
stratum van het integument dan door alle, dan door een deel 
van het parenchym des vruchtblads gevormd wordt, zal eerst 
kunnen beoordeeld worden wanneer men de ontwikkelings- 
geschiedenis volledig zal hebben nagegaan; bij eene oppervlak- 
kige beschouwing schijnt die behaarde cupula, die het ovulum 
bij de soorten der 2de afdeeling van Cycas (zie hier achter) 
omvat, van gelijke natuur als de behaarde oppervlakte der ovula 
van C. revoluta. Op dit niet onbelangrijke verschil wees ik in 
de Analecta bot. indica IL. p. 31. Maar door de latijnsche 


uitdrukking „integumentum externum”? 


en pantermum’” heb ik 
geenszins, in strijd met mijne eigene stelling van een integu- 
mentum simplex, twee bekleedsels in morphologischen zin be- 
doeld; de welligt minder duidelijke uitdrukking bedoelde alleen 
de inwendige en de uitwendige laag van het integument. (Ver- 
gelijk bl. 8). 

Dat de nucleus der Cycadeën niet voor, maar met het be- 
kleedsel ontstaat, heb ik vroeger reeds aangewezen t); de aller- 
eerste ontwikkeling heb ik echter niet waargenomen. Im zijne 
verdere ontwikkeling doorloopt hij met het amnios zeer ver- 
schillende phasen, en ik dwaalde toen ik (in mijne aangehaalde 


*) Vergel. onder anderen het beeld van C. Rumphii in Linnaea XXV, tad. II. 


f) Dr. H. KARSTEN bevestigt dit nader voor Zamia mvricata; nucleus en inte- 
gument ontstaan gelijktijdig (Jlonatsb. Berlin, Akad, 18 Dec. 1856). 
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verhandeling) de holte van het amnios, dat reeds vroegtijdig 
zijne eigen membraan verliest, voor eene door resorbtie en di- 
latatie ontstane caviteit des nucleus verklaarde. Ook bij de 
Coniferen hadden anderen op soortgelijke wijze gedwaald, en 
werd dit punt eerst door de onderzoekingen van PiNEAU in het 
juiste licht gesteld. De vrije kegelvormige top van den nucleus, 
waarin ik vroeger het amnios zocht, ligt boven het amnios en 
rust op den top van diens eigen membraan. Met den nucleus 
breng ik in verband eene eigenaardige vaat-expansie, gevormd 
door bundels, welke na de intrede in het ovulum hooger dan de 
uitwendige vaten opklimmen, de verhoutende laag des bekleed- 
sels doorboren (waarvan de gaatjes in hare basis: Pl. L. 
fig. 16) en zich aan de binnen-oppervlakte des bekleedsels ver- 
spreiden, vertakken, anastomoseren en naar boven eindigen, 
juist op de hoogte waar de nucleus vrij wordt; deze toch is 
voor ongeveer à met het bekleedsel vergroeid. Ik had dit in- 
wendige vaatsysteem in alle Cycadeën gevonden, maar vroeger 
voorbijgezien, dat het reeds vóór de bevruchting bestaat. In 
nieuweren tijd heeft men het ook bij de Coniferen leeren ken- 
nen *). Zoekende naar eene analogie heb ik het eene chalaza- 
expansie genoemd t). In rijpe zaden treedt het veel duidelijker 
op, en wanneer het bedekkende residuum van den eigenlijken 
nucleus tot een dun vliesje gereduceerd is, zoo als bij Macro- 
zamia ‘en eene Nieuw-Hollandsche Cycas, schijnt het daar door 
en vormt netsgewijze indruksels op de oppervlakte van het 
endosperm (P/. L. fig. 14 en 13, fig. 15 en 11; PE. IL. fig. 11). 
Daar deze vaten het integument doorboren, tusschen dit en 
het aangegroeide gedeelte des nucleus liggen, schijnen zij tot 
het integument niet gerekend te kunnen worden. Heinzer 


*) Een analogon vormen de twee vaatbundels van de basis van den nucleus bij 
Welwitschia (HOOKER on Welwitschia, p. 88, tab. 9, fig. 11 et 12) en later zich 
verder ontwikkelend /. ec. p. 87. 


t) Annal. d. Sc. nat, III. p 196. — Van gelijken aard schijnt het vaatnet, in 
nieuweren tijd bij sommige Euphorbiaceën gevonden, hetwelk bij Ricinus door 
A. GRIS met zorg onderzocht werd; ook hij geeft daaraan den naam van „expan. 
sion chalazienne”, en het verwondert mij dat hem de vergelijking met de Cycadeën- 
ovula ontgaan is. Ook hier is de nucleus met het integument vergroeid en wordt 
hij ook door de uitzetting van het endosperm tot een sponsachtig vlies zamen- 
gedrukt (Aan, d. Sc. nat. Bme Série, XV. p. 1, tad. 2, fig. 8). 
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(Diss. d. Maerozamia) zegt dat dit vaatnet tusschen twee mem- 
branen gelegen is, maar die voorstelling schijnt niet volkomen 
juist, daar deze celweefselplaten niet als eigen van den be- 
ginne af aanwezige membranen kunnen beschouwd worden; de 
buitenste is innig verbonden met het verhoutende gedeelte van 
het integument en schijnt daartoe te behooren, en de binnenste 
is niets anders dan het platgedrukte reeds vermelde overblijfsel 
van den nucleus met diens zoogenoemd epithelium *). Zoodra 
het amnios zich voor de tweede maal met cellen vult en de 
eigenlijke albumenvorming begint, en zijne holte alsdan in 
omvang uitermate toeneemt, wordt het nucleusweefsel in alle 
rigtingen, maar vooral zijdelings teruggedreven, zamengedrukt 
en als tot eene membraan veranderd. Naar beneden is die 
zamenpersing in vele soorten minder en bij sommigen, bijv. 
C. Rumphii, C. sphaerica blijft er eene dikke laag van bruine 
kleur over, waarop het albumen met. zijne breede basis rust. 
Bij Macrozamia, Dioon, Encephalartos en vele Zamiasoorten 
daarentegen wordt ook aan de basis des zaads die laag geheel 
als tot eene membraan (PL. L. fig. 15 en 17 bij c) platgedrukt. 
In het zelfde geslacht echter en zelfs in dezelfde soort, vooral 
dan wanneer het zaad niet bevrucht is, is deze verandering 
onstandvastig. In C. angulata bijv. (P/. IL. fg. 14 bij e) wordt 
die laag geheel platgedrukt; in C. revoluta wordt de holte 
voor het endosperm in verschillende rigtingen ongelijk uitgezet, 
zoodat dan wel, dan weder niet het nucleusweefsel in de basis 
overblijft en dientengevolge wordt de vorm van het geheele 
zaad gewijzigd, dat daardoor of breeder aan de basis of ellip- 
tisch of omgekeerd-eirond wordt (P/. L. fig. 2—6). Over het 
geheel wordt dit vlies van den overgebleven nucleus, die in 
jongeren toestand met de inwendige laag van het integument 
innig verbonden is, maar later wanneer die laag houtachtig 
wordt, daarvan meer en meer gescheiden wordt, door de uitzet- 
ting van het endosperm zob tegen die laag en het vaatnet aan- 
gedrukt, dat het eerst door weeking en kooking daarvan bevrijd 


*) „Een fijn wit vliesje,” zegt GoTTSCHE (le. p. 384) ligt (bij Encephalartos) 
over de vaatlaag.” Mogelijk was daar ook nog een overblijfsel van de cellen des 
eersten endosperms aanwezig. 
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kan worden. In levenden staat is het aanvankelijk somtijds 
geelachtig gekleurd, maar later wanneer het in grooter hoeveel- 
heid overblijft, is het in gedroogden staat bruin en vertoont 
tusschen de parenchymcellen langwerpige cellen *). Heeft men 
in rijpe zaden het nucleusweefsel verwijderd, ligt het vaatnet 
in de meeste gevallen niet geheel ontbloot; er blijft een zeer 
dun celweefsellaagje op de vaatbundels vastzitten, dat (zoo als 
reeds gezegd is) tot de epitheliumlaag van den nucleus zou kun- 
nen behooren of gevormd worden door de eerste endospermeellen. 

Dat de bij alle Cycadeën meer of minder eironde nucleus, 
voor ongeveer } gedeelte met het integument vergroeid, naar 
boven in eenen meer of minder kegelvormigen top (bij Wel- 
witschia door Hooker de conws genoemd) uitloopt, is algemeen 
bekend. Dit vrije gedeelte verheft zich dan hooger dan lager, 
maar over het geheel staat het aanvankelijk lager, komt eerst 
door de vergrooting van den nucleus hooger, niet zelden met 
zijnen top onmiddellijk onder het buisvormig exostomium; in 
het algemeen kegelvormig, is het somtijds kort, dan meer buis- 
vormig verlengd. Later wanneer het endosperm zich dwars uit- 
zet, wijkt het meer naar beneden, maar in het laatste tijdperk 
der zaadvorming wordt het door het endosperm geheel naar 
boven gedreven, en vertoont zich dan in dit laatste tijdperk 
in eene geheel veranderde gedaante. Aan de basis is de conus 
innig verbonden met het integument, hetwelk aan zijne binnen- 
oppervlakte, die met den nucleus niet vergroeid is, met een 
later bruin en glad laagje van eene soort van epidermis over- 
trokken is. Van buiten is de conus bekleed met eene laag van 
vastere cellen (nucleus-epithelium van SCHLEIDEN: Grundzüge II. 
p. 849, Mantel der Kernwarze: GoTTSCHE /. c.p. 380), die 
naar beneden over het gedeelte des nucleus, dat met het inte- 
gument vergegroeid is, onduidelijker wordt, nogtans, na koo- 
king, op de oppervlakte van den nucleus herkenbaar is. Hoewel 
met het epithelium der vrije binnefivlakte van het integument 
op de plaats, waar de nucleus vrij wordt, innig zamenhangend, 
kan men, ook met het oog op het zelfstandig bestaan van den 


*) Zij herinneren aan de „spieulair cels,” die HOOKER iu weefsels van Welwit- 
schia gevonden heeft, 
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nucleus, die laag niet als eene voortzetting der uitwendige 
opperhuid beschouwen; van zoodanige structuur is mij ook geen 
analogon bekend *). Aan den top van den conus verheft die 
laag zich iets hooger dan het inwendige weefsel, en omgeeft 
dien als met eenen ring (PZ. IL. fg. 7 bij f£, en fig. S en 9). 
De door dit epithelium niet bedekte uiterste top (waarop de 
pollenkorrels komen om zich verder te ontwikkelen) en die dus 
de functie van het stigma heeft, is geheel ontbloot, en scheidt 
ook een kleverig vocht af. Im jongeren toestand is de inwen- 
dige ruimte des conus geheel met celweefsel gevuld, dat lang- 
zamerhand verweekt en gedeeltelijk geresorbeerd wordt; er ont- 
staan slijmerige kanalen (de wegen voor de pollenbuizen), die 
naar beneden eindigen tegen den wand van het amnios, op de 
zoogenoemde areolae, onder welke de dekselrosetten der corpus- 
cula liggen (PJ. IL. fig. 12, 10 en 11, de vrije top in de 
lengte doorgesneden). Daar de bovenwand van het amnios op 
de hoogte ligt, waar de nucleus vrij wordt en de basis des 
conus met het integument stevig zamenhangt, wordt de conus 
van het vergroeide en later platgedrukte nucleusgedeelte ana- 
tomisch als het ware gescheiden, vooral door de verdere uit- 
zetting der endospermholte dwars afgescheiden, versterft ver- 
volgens, wordt later, vooral duidelijk in de bevruchte za- 
den, op den top van het endosperm, als een deksel, aange- 
troffen, en werd vroeger door sommige schrijvers zeer onjuist 
vitellus of sentellum genoemd (P/. L. fg. 13 bij a, P/. II. 
rr): 

De geschiedenis van het amnios of den embryozak is zeer 
ingewikkeld, en eerst nadat HOFMEISTER, PINEAU (Ann. Se. nat. 
gme Série, II. p. 88) en anderen dit proces bij de Coniferen 
hadden opgehelderd, is het mij voor de Cycadeën verklaarbaar 
geworden. Het juiste tijdstip van het ontstaan van het amnios 
is mij onbekend, maar zooveel is zeker, dat dit in zeer jeug- 
digen staat van het ovulum plaats vindt, en wel in de bovenste 


*) Ik moet in dit opzigt van den Heer OUDEMANS (Versl. en Mededeel., 11, 
p. 256. Archives II. p. 395) verschillen; door de vergelijking van de ovula der 
Coniferen wordt dit nog duidelijker; vergel. bijv. Flora bot. Zeit. 1855, tab, M 
van SCHACHT, en de talrijke af beeldingen in HorMrisTERS werken, 
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helft van het aangegroeide gedeelte des nucleus, dat HOOKER 
corpus nuclei noemt. Van den beginne af wordt de holte des 
amnios met cellen gevuld; in dat tijdvak is het klein, kogel- 
rond en men kan zijne eigen wand als een eenvoudig celvlies 
waarnemen. Dat tijdstip heb ik slechts tweemaal, bij Cycas en 
Lamia, waargenomen. In een volgend tijdstip verdwijnt dit in- 
wendige vrije celweefsel, de holte zet zich nu uit, is met slij- 
merig vocht gevuld; in analogie met de Coniferen moet men 
aannemen, dat op dit tijdstip de periode der bevruchting na- 
dert. Nu begint het tweede stadium, ook bij niet bevruchte 
ovula (bevruchte werden tot nog toe in botanische tuinen niet 
waargenomen) en er is geen twijfel dat dit tweede stadium 
onafhankelijk is van de bevruchting. Door vrije en snelle cellen- 
vorming ontstaat een albumenvormend celweefsel van grooten 
omvang, waar endosperm; nu is het niet meer mogelijk de eigen 
membraan van het amnios waar te nemen; de ruimte wordt be- 
grensd door de gladde vaste glanzende oppervlakte van het terug- 
gedrongen nucleus-weefsel, waarop welligt ook nog overblijfsels 
van de oorspronkelijke membraan van het amnios kleven *). Daar- 
door verviel ik vroeger in de dwaling die holte voor eene vrije 
ruimte in het albumen te beschouwen, en hield het albumen 
voor een product van den nucleus, weshalve ik aan den over- 
gebleven waren nucleus geene juiste morphologische beteekenis 
kon geven, hoezeer ik de verschillende stadia had waargeno- 
men, afgebeeld en beschreven (Ann. d. Se. nat. l. e.p. 199. 
Monogr. tab. 1. fig. R. S.) — Im de talrijke onbevruchte zaden 
vindt men het endosperm even als in de bevruchte ontwikkeld, 
maar tot mijne verwondering kwamen mij enkele gevallen voor, 
waar het ontbrak, terwijl de daarvoor bestemde holte echter aan- 
wezig was. 

Van de veranderingen, die in het begin van de tweede 
endosperm-vorming in den top van het amnios plaats grijpen, 
en de wijze, waarop de corpuscula Brownii daar ontstaan, is 
mij niets bekend. Ik ken alleen de periode, waar de corpus- 
cula reeds voorhanden zijn, en in onbevruchte ovula en in de 


*) Hetzelfde zag Hooker bij Welwitschia lt. a. p. 32, enz. 
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rijpe embryo-dragende zaden. Het gewelf of de top van het 
amnios blijft langeren tijd bestaan, wordt eene weeke pulpeuse 
veelal geelachtige membraan, waaraan van boven het inwendige 
weefsel van den conus nuclei, van onderen de toppen der corpus- 
cula vastzitten; P/. L. fig. 12 bij 4, waar de corpuscula nog 
niet ontstaan zijn, P/. IT. fig. 9 bij a het overblijfsel van den 
conus met aanhangende amnios-membraan, waaronder de cor- 
puscula; 7. 10, het deel a er afgetrokken met de aanhan- 
gende corpuscula; f7. l amnios, na verwijdering van den co- 
nus van boven gezien, met zes areolae of de plaatsen, waar de 
inwendige kanalen van den conus eindigen, en aan de tegen- 
overgestelde zijde de toppen der corpuscula vastzitten met hunne 
dekselrosetten *); fy. 2 toppen van corpuscula in dat vlak ge- 
legen; fig. 8 corpuscula, wier toppen regelmatige fragmenten 
vertoonen, dekselrosetten? of afgescheurde deelen van de plaats 
der adhaesie met de membraan van het amnios. Op die plaats 
heeft waarschijnlijk eene totale resorbtie der membranen plaats, 
zoodat de pollenbuis tot aan den top der corpuscula kan 
doordringen. Onbevruchte corpuscula schijnen dan geheel met 
celweefsel gevuld, of met eene in vacuolen regelmatig verdeelde 
protoplasma-massa, waaromtrent ik geene zekerheid heb, maar 
scheurt men de membraan, dan vertoont de ingeslotene massa 
zich ongeveer zoo als in fy. 5 (P/. II) is afgebeeld. Dien 
zelfden toestand vond ik ook bij bevruchte zaden, die eene 
normalen embryo bezitten; vermoedelijk zijn alle zoodanige cor- 
puscula (P/. IT. fig. 4) onbevrucht; want altoos vond ik tevens 
een of twee, waarin een klein groepje grootere cellen, waaruit 
de suspensor voortkwam, vrij liggend midden in de holte zigt- 
baar was, naar ik vermoed eerst gelegen in de basis, maar 
later door den naar boven geschoven suspensor hooger in de holte 
ingedrongen ; ook kan deze verplaatsing naar boven door het pre- 
pareren geschied zijn. De membraan der corpuscula is betrek- 
kelijk vast en taai, en bij doorvallend licht schijnt zij uit 


*) Juniore aetate membrana tenuis mollissima fere gelatinosa saccos obtegit et 
eorum apicibus adhaeret, punctis obscuris vel areolis paramper elevatis extus in- 
structa quae eum saccorum subjacentium apicibus correspondent, ete. (dax. d. Se, 
nat, bl, C.) 
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kleine dikwandige cellen zamengesteld, wat ik vroeger (Axnal. 
d. Se. mat. l. ce. p. 198) werkelijk aannam (P/. IL. fig. 2 bij a, 
fig. 3, fig. 6 sterk vergroot); ook eorrscnr (Bot. Zeitung 1845, 
p. 400) was van dat gevoelen. Maar wel beschouwd vinden 
wij hier, wat bij de corpuscula der Coniferen reeds door scHLer- 
DEN werd opgemerkt. De buitenste oppervlakte der celmem- 
braan van het corpusculum is alom met eene laag van zeer 
kleine cellen als met een epithelium bekleed (HormeistEr, Ver- 
gleich. Untersuch. tab. 28 en 29). Gortscne bepaalde de dikte 
van het geheele vlies bij Macrozamia op 0,01 millim. Im de 
rijpe zaden liggen de corpuscula in den top van het endosperm, 
meer of minder platgedrukt, somtijds van boven vrij, in andere 
gevallen aan de onderzijde der areolae vastklevend; trekt men 
den verdroogden nucleustop of conus af, volgen zij meestal met 
de door den embryo naar boven opgevouwen suspensoren. Of 
de corpuscula aan den top doorboord zijn, kon ik niet bepa- 
len; bij die, welke ik voor niet bevrucht houd, is geen spoor 
van opening te zien; bij de bevruchten ziet men de reeds ver- 
melde fragmenten van cellen aan den top (P/. IL. fg. 8) en 
welligt dringt daartusschen de pollenbuis in; maar een over- 
blijfsel daarvan heb ik in geen der talrijke zaden, die ik onder- 
zocht heb, gevonden. 

Uit de basis der corpuscula treden de suspensoren naar bui- 
ten, meer of minder spiraalsgewijze naar beneden, in de cen- 
trale holte van het endosperm indringend, later door den em- 
bryo meer naar boven geschoven; of de suspensoren van naburige 
corpuscula zich met elkander kunnen vereenigen, is mij miet 
duidelijk geworden; veelal vindt men éénen sterken suspensor, 
die den embryo voortbrengt, zoo als op P/. II. fig. 2 en 4, 
die zijn oorsprong heeft uit een corpusculum, dat verscheurd 
schijnt of bij het doorsnijden vernietigd werd, wiens overblijf- 
sels aan de basis der overige sterile nog zigtbaar schijnen te 
zijn; in fg. S echter zijn twee ineengekronkelde suspensoren, ° 
waarvan de langere den embryo draagt. De suspensoren vormen 
zijtakken, die in knobbelvormige rudimentaire embryonen ein- 
digen (fy. 4 en S). Deze draden representeren het deel, dat 
de vroegere carpologen flum suspensorium noemden, R. BROWN 
suspensor, waarvoor ik met het oog op de functie de benaming 
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van embryoblastanon voorstelde, anderen dien van proembryo ge- 
bruiken. In geenen plantengroep is dit deel zoo zamengesteld als 
bij de Cycadeën; meer of minder cylindrisch bestaat het uit 
talrijke naast elkander geplaatste verlengde cellen (P/. IL, fig. 7) 
en aan de oppervlakte bemerkt men overblijfsels van een dun 
vliesje, waarvan ik de beteekems niet ken, maar dat, even als 
op de oppervlakte van den embryo, door eene lhigte adhaesie 
met het endospermweefsel zou kunnen verklaard worden. De 
cellen toch van de oppervlakte dezer organen, gedurende den 
groei in aanraking met elkander, kunnen daartoe aanleiding ge- 
ven. — De proembryo is vast en taai; alleen op het punt van 
verbinding met den embryo scheurt hij gemakkelijk af. 

Het endosperm in wiens as de embryo naauw ingesloten is, ligt 
geheel vrij in de holte (P/. IL, fig. 17, PZ. IL, fig. 11—13); 
op de oppervlakte is het weefsel eenigzins anders, maar eene 
eigen membraan, die men zou kunnen afscheiden, is niet aan- 
wezig; of eene laag van de cellen des eersten endosperms daar 
zou kunnen overgebleven zijn, waag ik niet te bepalen. Wat 
GOTTSCHE onder het geele vlies verstaat dat het endosperm be- 
kleedt (Botan. Zeit. l. e. p. 398), is mij miet regt duidelijk, 
tenzij hij het overblijfsel van den nucleus mogt bedoelen. Niet 
zelden begint de kieming reeds in het zaad, de radicula door- 
boort het overblijfsel van den nucleustop en treedt naar buiten 
(PL. IL, fg. 11). Op gelijke wijs zal ook de af beelding van den 
embryo van Macrozamia, die ik im 1845 publiceerde (Anna/. 
d. Se. nat. /. ce.) moeten beoordeeld worden; de embryonale 
toestand is dáár reeds voorbij en de eerste bladen ontwikkelen 
zich. De plumula schijnt bij alle Cycadeën slechts uit eenige 
schubjes te bestaan. — Over deze en andere bijzonderheden 
verwijs ik naar mijne mededeelingen in de Annales d. Sc. nat. 
t. a. p. en de Zinnaea XIX, tat. V. 

De pollenvormende deelen *) die den mannelijken conus za- 
menstellen, zijn in alles een morphologisch equivalent der car- 
pophylla; met volle regt kan men ze antherae noemen, maar in 
analogie met de vrouwelijke en tot vermijding van verwarring 


*) Men vergelijke de talrijke afbeeldingen, die van deze organen bestaan, 
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met hunne locelli, die velen ook nu nog en zeer onjuist anthe- 
rae noemen, zal de benaming audrophyllum niet onpassend zijn. 
In hunne omtrekken zijn zij altoos eenvoudiger en kleiner dan 
de carpophylla, maar hun bouw levert geen essentieel verschil 
op. De polygone cellen der epidermis zijn zeer verdikt, en diep- 
liggende stomata ontbreken niet. De hoofdvraag die zich hier 
voordoet, betreft de ontwikkeling der talrijke pollenvoerende hok- 
jes, die op hun ondervlak voorkomen en die men vroeger als 
afzonderlijke antherae beschouwde. Teregt heeft MonL opgemerkt 
dat de voorstelling van hunne ontwikkeling en beteekenis, in 
mijne Monographie gegeven, niet consequent was (Vermischte 
Schriften, p. 51). Op de onderzijde van het androphyllum aan 
weerszijde van de middellijn (ook bij de schildvormige vormen) 
treden deze hokjes te voorschijn, veelal 2—4, zelden 5 bij el- 
kander uit een gemeenschappelijk punt verrijzend. Zij ver- 
toonen zich in zeer jeugdige toestanden als langzaam opko- 
mende verhevenheden, als papillae van groene kleur, met epi- 
dermis overtrokken en deze niet doorbrekend; zij zijn dus be- 
paalde plaatsen van het parenchym die naar buiten uitgroeijen, 
mwendig geheel uit celweefsel zamengesteld. Van lieverlede ne- 
men zij hunnen langwerpig ronden vorm aan, en de geheele cel- 
weefsel-massa wordt pollenvormend weefsel, want in de rijpe 
holte wordt niets dan pollen gevonden. Iedere parenchymecel 
vormt vier dochtercellen die ieder eene pollencel voortbrengen. 
Zij zijn dus vergelijkbaar met de pollenvormende streken in de 
loculi der gewone antherae, en kunnen daarom Zocelli genoemd 
worden. Niet zooals bij de angiospermische planten en bij vele 
Gymnospermen wordt hier het geheele orgaan in de pollenvor- 
ming betrokken, maar slechts talrijke punten van het ondervlak, 
aan weêrszijde van de middellijn. De wand der locellì is zeer 
vast, later bruin van kleur, van buiten als met korte ingedrukte 
streepjes geteekend, aan den binnenrand, naar de zusterlocelli 
gerigt, van den top tot aan de basis, somtijds nog eenigzins over 
den top heen en voor, een klein gedeelte aan de andere zijde, 
zich openend. Niet geheel ten onregte noemt PURKINJE (de cel- 
Iulis antherarum fibrosis) den wand „mere epidermidalis,” daar 
de locelli toch niets anders zijn dan naar buiten opensprin- 
gende deelen van het weefsel des androphyllums, bekleed met 
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dezelfde epidermis. Evenwel moet ik opmerken dat men twee cel- 
lenlagen in die wanden kan onderscheiden, ook in PURKINJE'S af- 
beeldingen (op tab. 1 en tab. XVIII, van Zamia media en En- 
eephalartos longifolius); de uitwendige laag is de epidermis, de 
mwendige eigenaardig parenchymatisch, uit poreuse cellen zamen- 
gesteld. De cellen der epidermis hebben een zeer naauw lumen, 
waardoor de genoemde streepjes op de oppervlakte ontstaan. De 
pollenkorrels zijn zeer uniform in de geheele familie, meer of 
minder elliptisch, met eene zeer diepe overlangsche plooi, die 
onder water niet geheel verdwijnt. Dat bij de Cycadeën ook 
twee dochtercellen in de intine ontstaan, heeft scHacHtT het 
eerst aangetoond (PRINGSHEIM, JaArb., II, p. 145, tab. XVII, 
fig. 26—28), zoodat de structuur des pollens geheel met die 
van de Coniferen kan vergeleken worden. 

Indien nu deze voorstellingen over de generatie-organen der 
Cycadeeën eenigen grond hebben, dan doet zich voor beiden een 
gelijke weg van ontwikkeling en metamorphose kennen; in het 
parenchym des blads, op bepaalde plaatsen, ontstaan de bevruch- 
tingscellen ; de vesiculae embryonales in den nucleus van het ovu- 
lum als kleindochtercellen van het voorbijgaande amnios, de man- 
nelijke bevruchtingscel, d. 1. de den tubus pollinicus vormende 
dochtercel der intine, als eene kleindochtercel van het andro- 
phyllum (of diens loecelli). Bij de angiospermische planten wor- 
den de bevruchtingscellen langs eenen korteren weg, als doch- 
tercellen, gevormd. 

De generatie-cellen, als macro- en microsporen, hebben ha- 
ren eigen levensloop. Langs den weg der voeding door een 
hooger georganiseerd maar geslachtsloos individu voortgebragt, 
doorloopt ieder een kort bestaan, om tot één zamengesmolten, den 
proembryo te doen geboren worden. Niet regtstreeks toch wordt 
door de bevruchting de eigenlijke plant, d.i. de embryo geboren, 
tenzij bij Algen en welligt andere lagere planten; de bevruchte 
vesicula embryonalis ontwikkelt zich eerst tot een eigen wezen, 
een slechts uit cellen zamengesteld individu, (cellen in lineaire rig- 
ting in eene of meerdere rijen vereenigd), als eene axile vor- 
ming, waarvan de laatste of topcel zich deelt en door een voort- 
gezet proces van cellenvorming den embryo vormt; de embryo 


is dus zijn terminale knop, bestemd om zich tot het geslachts- 
9 * 
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looze zamengestelde individu, de eigenlijke plant, te ontwik- 
kelen. De embryo is aldus niet de kiem der plant, maar deze 
zelf, in haren eersten staat, bestemd om na een tijdvak van 
physiologische rust, zich verder te ontwikkelen, een gewas te 
worden, d. 1. een uit assen en knoppen als zoo vele individus 
opgebouwd hooger individu. „Gemmae totidem herbae” (Lin- 
NEUS). | 

Op die wijs hebben de twee levensvormen der plant zeer on- 
gelijke lengte van bestaan; de eerste of de proembryo sterft, zoo- 
dra de embryo zelfstandig gevormd is; de geslachtslooze vaatplant 
daarentegen vertoont een ongelimiteerd bestaan, waarbij men even- 
wel niet moet voorbijzien dat dit onbegrensde bestaan sensu 
strictiori slechts schijnbaar is. Elke knop of as toch is een in- 
dividu op zich zelf en de as die miet bloeit, blijft slechts als 
mhechtingspunt voor volgende assen bestaan ; de bloeijende as, die 
miero- of maecrosporen vormende bladen heeft voortgebragt, sterft 
evenzeer af. De proembryonale levensvorm nu heeft bij de Gym- 
nospermen in het algemeen, maar het meest bij de Cycadeën, 
een veel langer tijdvak van bestaan, en is ook veel zamengestel- 
der, en terwijl bij de Angiospermen de proembryo slechts éénen 
_ knop, éénen embryo, één individu voortbrengt als eene eenvou- 
dige as, die somtijds slechts door ééne cel vertegenwoordigd is, 
vertakt zich de proembryo der Gymnospermen, brengt voort of 
kan voortbrengen meer dan éénen knop, meerdere embryos; hij 
bootst eenigzins den geslachtsloozen hoogeren vorm na, door 
zijne vertakking en het vormen van meerdere tot een geheel ver- 
eenigde knoppen. Laat men het leven der bevruchtingscellen, 
der micro- en macrosporen, eindigen met het moment der ver- 
menging, dat wel verdedigbaar zou zijn, dan zou de wisseling 
der vormen binnen de grenzen des individus eene drievoudige 
zijn. Maar het schijnt eenvoudiger, een geslachtsloos hooger ge- 
organiseerd individu te stellen dat door de generatie, door eenen 
in twee gedifferentiëerden toestand, en een daardoor ontstaan een- 
voudiger organisme van korten levensduur, tot den eersten hoo- 
geren vorm van onbeperkte levenslengte terug keert. 

Bij de Vaat-Cryptogamen vertoont de generatie-wisseling zich 
duidelijker, omdat de beide vormen vrij in de natuur optreden, 
en het voorbijgaande cellen-organisme niet besloten is in een 
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deel van het hoogere organisme zooals bij de Phanerogamen. 
Sporen door de geslachtslooze vaatplant voortgebragt, ontwikke- 
len eenvoudige organismen van enkel cellenstructuur (de pro- 
thali), die generatie-cellen voortbrengen, bij de lagere vaat-cryp- 
togamen uit dezelfde spore beide geslachten, bij de hoogere uit 
afzonderlijke sporen, de eene micro- de andere macrosporen, 
(mannelijke en vrouwelijke), maar in beide gevallen ontstaat door 
hare vermenging het nieuwe individu dat vaatbundels heeft, 
in stengel en blad gedifferentiëerd en geslachtsloos is. Maar 
ook hier wordt de embryo miet dadelijk wit de centrale cel van 
het archegonium gevormd, een proembryo is het eerste product, 
wiens eindeel de embryo wordt. — Dus: bij Phanerogamen ont- 
wikkelen zich de generatie-cellen in den hoogeren, bij de Crypto- 
gamen in den lageren levensvorm. 

Hormeister heeft er op gewezen, dat de Coniferen (de Gym- 
nospermen) in de ontwikkeling des embryo tusschen de hoogere 
Cryptogamen en de Phanerogamen staan. Bij de Gymnospermen 
is het amnios vroegtijdig vrij, zonder zamenhang met de omge- 
vende weefsels; de vorming des endosperms is vergelijkbaar met 
het ontstaan van den prothallus. De corpuscula zijn geheel 
analoog aan de archegonia. — Het amnios der Gymnospermen 
is dus als eene spore. die in het sporangium besloten blijft; 
de prothallus dien zij vormt, treedt niet te voorschijn ; de be- 
vruchtende stof moet om tot de archegonia te komen, door de 
weefsels zich eenen weg banen. 

De corpuscula wijzen echter eenen veel meer zamengestelden 
toestand aan, door hunne talrijke vesiculae, waarvan een slechts 
bevrucht wordt; bij de Vaat-Cryptogamen, althans bij de varens, 
is er slechts ééne, als moedercel van den embryo of eigenlijk 
van den proembryo. 

Een groot verschil ziet mormeisteR teregt daarin, dat bij de 
Gymnospermen de bevruchting door de pollenbuis even als bij 
de overige Phanerogamen geschiedt, terwijl bij de Vaat-Crypto- 
gamen spermatozoïden die functie vervullen. Die tegenstelling, 
die anatomisch opgevat zeker belangrijk Is, schijnt uit een phy- 
siologisch opzigt minder sterk. De stof die door het mannelijke 
deel wordt overgebragt in het vrouwelijke en waardoor een nieuw 
vegetatief proces in dit ontstaat, zal wel in beide gevallen van 
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gelijksoortige natuur zijn. Het verschil betreft meer den uit- 
wendigen vorm van de functie. Bij de Phanerogamen beweegt 
zich eene geheele cel, van haar secundair bekleedsel bevrijd, als 
pollenbuis tot aan de vrouwelijke cel en osmotisch moet uit 
haar de bevruchtingsstof indringen; bij de Cryptogamen zijn het 
talrijke dochtercellen (spermatozoïden), die uit het antheridium 
uittreden, en door een eigen bewegingsvermogen in verband met 
de omgevende toestanden in het archegontum treden en in de 
vrouwelijke bevruchtingscel indringen. De vermenging is hier 
vollediger. Maar eene in het wezen der zaak gegronde anti- 
these van den inhoud van pollentubus en spermatozoïden kan 
men niet meer stellen, nu men, vooral door seracHT voorge- 
licht, den aard der spermatozoïden beter heeft leeren kennen ®), 
waarbij nog komt dat de pollenbuis bij de Gymnospermen niet 
zelden in het corpusculum indringt, diens top doorborend. 

Bij een paralleliseren der Vaat-Cryptogamen met de Gym- 
nospermen, valt op die wijze niet geheel te ontkennen, dat 
door deze eene klove wordt aangevuld, die tot dusverre Phane- 
rogamen en Cryptogamen gescheiden hield (zoo als nog onlangs 
Dr. KiRCKHOFF in een interessant opstel in de Botanische Zei- 
tung, 1867. N°, 42, 43 nader ontwikkelde), maar ook worden 
wij daarbij herinnerd dat het just de Vaat-Cryptogamen waren 
die met de Gymnospermen tot aan de krijtperiode de hoogere 
planten (sommige Monocotyledonen uitgezonderd) vertegenwoor- 
digden. Den overgang tot eenen meer zamengestelden bouw bij 
de Phanerogamen, tot de hermaphroditische bloem en tot den 
angiospermischen bouw vinden wij door levende Gymnospermi- 
sche typen aangewezen. Ephedra en Gnetum (dit met 2 inte- 
gumenta ovuli) bewijzen dit door hunnen stengelbouw, hunne 
bladen, en door de beginsels van perigoniale bekleedsels van het 
nog naakte ovulum. En Welwitschia, die door 5. D. HOOKER'S 
uitstekende Verhandeling ons zoo volledig bekend werd, terwijl 
zij van de eene zijde door haren stamvorm aan de Cycadeën 


*) Scracar, Die Spermatozoïden im Pflanzenreich, 1864, — Over de scheikun- 
dige eigenschappen der spermatozoïden is mij niets bepaalds bekend; het zou niet 
onbelangrijk zijn te weten of het phosphorgehalte daarin zoo sterk optreedt als 
in het pollen (Vergel. CORENWINDER in dax. Sc. nat. 4ième Sér, XIV, p. 40). 
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herinnert, door hare bladen aan tropische Coniferen, door hare 
bloeiwijze bij Gnetum behoort, doet den eersten stap tot het her- 
maphroditisme (dat bij de eerste Phanerogamen tot aan de Krijt- 
periode, welligt tot nog later ontbreekt) door de ontwikkeling 
van mannelijke organen in een perigonium met een naakt ovulum. 
Van daar klimt de organisatie op tot de Loranthaceae *), in de 
beteekenis zooals BAILLON dien groep onlangs heeft opgevat. Lm- 
mers, bij Welwitschia vinden wij het hermaphroditisme nog on- 
volledig, bij de Loranthaceae is het reeds tot meerdere volkomen- 
heid ontwikkeld. — De rudimentaire organen verschijnen, op die 
wijze beschouwd, niet als eene verkwijning, maar als de eerste 
stappen tot eene meer zamengestelde organisatie die eerst lang- 
zaam met den loop des tijds tot stand komt. 

Bij de geslachtslooze vermenigvuldiging wordt het individu met 
alle zijne eigenschappen gereproduceerd, de opvolgenden zijn als 
eene met den loop des tijds evenwijdige vertakking, en zeldzaam 
zijn de voorbeelden dat bij dat proces een afwijkende vorm 
ontstaat. Bij de voortplanting door de generatie is dat standvas- 
tig blijven van vorm en eigenschappen miet mogelijk. Twee 
individus, die telkens het nieuwe vormen, zijn niet altoos in 
gelijkmatige verhouding. Meten wij de vruchtbare pollenkorrels 
eener soort, dan vinden wij wel eene gemiddelde grootte, maar 
onderling verschillen zij in afmetingen, daargelaten het verschil 
van den inhoud. Zoo is het ook met de deelen des vrouwelij- 
ken orgaans. De bevruchte vesiculae embryonales moeten op ge- 
lijke wijs onderling verschillen bij hetzelfde individu, zij bevat- 
ten de eigenschappen van de mannelijke en vrouwelijke zijde, 
vooral bij bastaardvorming zoo in het oog vallend, vereenigd, 
maar in telkens eenigzins veranderde verhouding; deze wet 
die bij de bastaardvorming sterker zich doet kennen, moet in 
zwakkere mate bij de vermenging van micro- en macro-sporen 
derzelfde soort, maar van verschillende individus afkomstig, zich 
doen gelden. Het di- en trimorphisme der bloemen, de dichogami- 
sche bevruchting, door 5. KARL SPRENGEL in zijn bewonderens- 
waardig boek (das entdechte Geheimmiss der Natur, etc.) reeds aan- 
getoond, en in nieuwer tijd door pARWIN en op zijn voetspoor 


*) Mémoire sur les Loranthacécs. 
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door vele anderen in helderder licht gesteld, heeft ons overtuigd 
dat ook bij de hermaphroditische planten de zelf bevruchting veel 
zeldzamer is dan men vroeger gedacht had *). De verandering 
der soortsvormen is aldus in de bevruchting gegrondvest, en wij 
erkennen in deze opvolging der individus de wet, dat telkens 
de opvolgende eenigzins van de voorafgaande moeten verschil 
len. Is het niet aan dit innerlijke beginsel tot verandering 
dat men naast de werking der natuurkeuze en den invloed van 
uitwendige omstandigheden eene groote rol moet toekennen in de 
voortgaande ontwikkeling des plantenrijks? Indien dit inderdaad 
het geval is, dan zal de meeste veranderlijkheid, de meeste ver- 
scheidenheid van soorten moeten voorkomen in de dioecische en 
monoecische groepen, in het algemeen daar waar geene zelf be- 
vruchting plaats heeft. — Het opklimmen der organisatie tot 
meerder zamengesteldheid is eene wet die in de geschiedenis 
der organische wereld uitgedrukt is, waarvan de eigenlijke grond 
in haar zelf gelegen is, even als de ontwikkeling van het in- 
dividu onveranderlijk bepaald is in de eigenschappen der be- 
vruchte kiemcel +). 

In de huishouding der natuur erkennen wij eenen innigen en 
veelzijdigen zamenhang tusschen het planten- en dierenrijk, een 
wederkeerig beheerschen en beheerscht worden. Nadat de grond- 
wet erkend was, dat de vorming der organische stofverbindingen, 
waaruit de dierlijke ligchamen worden opgebouwd, door het 
plantenrijk geschiedt, zien wij in het dierenrijk daarentegen een 
noodzakelijk element voor het bestaan der planten. De bevruch- 
ting, in de meerderheid der gevallen de eenige voorwaarde voor 


*) FR. HILDEBRAND, Die Geschlechtsvertheilung bei den Pflanzen. 1867. 


+) Onder de volkomen onverklaarde verschijnsels behoort ongetwijfeld de wet, 
dat bij vele hermaphroditische bloemen de zelf bevruchting onmogelijk is en dat 
alleen het pollen eener andere bloem derzelfde soort, ja in enkele gevallen zelfs van 
eene andere soort daartoe in staat is. „Nature tells us in the most emphatic 
manner that she abhorrs perpetual selffertilisation” (DARWIN). Is er een streven 
in de ontwikkeling der organische natuur, om tot die mogelijkheid te geraken ? 
Gescheiden geslacht is eigen aan alle lagere planten en daarmede begon het plan- 
tenrijk en bleef daarbij in alle oudere perioden. Het hermaphroditisme ontwikkelde 
zich later en bestaat physiologisch nog zetdzaam. (Over de kermaphroditen in vol- 
komen vorm vergel. HILDEBRAND, d. c. p. 7). 
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de voortplanting der plantensoorten, is bij de angiospermische 
planten in den regel zonder de tusschenkomst der Insekten niet 
mogelijk. Wat men vroeger als somtijds voorkomende gevallen be- 
„schouwde, en waaraan men minder waarde hechtte, heeft de nieu- 
were wetenschap als eene natuurwet doen kennen, en tevens aan- 
getoond dat het vooral de Diptera, Hymenoptera en Lepidoptera 
of de zuigende insekten zijn, die als de onbewuste bevruchters 
der planten, als de instandhouders van het hoogere plantenrijk, 
een zoo hoog en magtig ambt in de natuur vervullen. Wij 
kunnen dit onderwerp ook historisch opvatten en vragen van 
welk tijdvak die wet dagteekent. De witstekende onderzoekin- 
gen over fossiele Insekten van GERMAR, UNGER, OSWALD HEER en 
anderen hebben bewezen dat niet alle Orden der Insekten ge- 
lijktijdig zijn opgetreden. In de palaeozoïsche tijdvakken, toen 
er nog geene Angiospermische Dicotyledonen bestonden, leefden 
er Coleoptera, Orthoptera en Neuroptera, d.i. kaauwende in- 
sekten, die de bloemen om des nectars wille miet bezoeken. 
Eerst in de Jura-periode verschijnen eenige Diptera, maar het 
sterker optreden der zuigende Insekten valt in en na de krijt- 
periode, toen de Pollen-planten met gesloten carpella verschenen 
en vervolgens den voorrang in het plantenrijk verkregen. 

Bij de beschouwing van de verhouding der geslachtsorganen 
bij de planten, schijnt in vele gevallen de functie der bevruch- 
ting om zoo te zeggen bemoeijelijkt, ja onmogelijk te zijn, en 
net is als of de natuur haar doel slechts door eenen omweg 
wilde verwezenlijkt zien. Op het gebied der Angiospermen heeft 
de betere kennis van de tusschenkomst der zuigende Insekten 
veel opgehelderd. 

Nu vinden wij echter nog zeer groote afdeelingen des plan- 
tenrijks, waar die tusschenkomst niet plaats heeft en deze zijn 
diegenen, welke vóór de zuigende Insekten reeds bestonden. Ik 
reken daartoe alle Cryptogamen; de spermatozoiden bewegen 
zich naar het vrouwelijk orgaan door de tusschenkomst van 
vochtige oppervlakten, waterdruppels, enz. Het pollen der dioe- 
cische en monoecische planten, die vóór de hermaphroditen be- 
staan hebben, wordt in zijnen ontzettenden overvloed door de 
lucht gedragen en uiterst groot is de kans dat een der duizende 
korrels haar doel bereikt. — Tot dusver ken ik nog geene 
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eigenschap die de Imsekten tot de Cycadeën, bepaaldelijk tot 
hare vruchtkegels lokt, nóch bloemnectar, nóch kleuren of geu- 
ren, en met het oog op haar dioecisme en de digte sluiting der 
vruchtkegels (Cycas uitgezonderd, waar de ovula het exosto- 
mium waarin de pollenkorrel moet indringen, naar buiten bren- 
gen) is het bijkans onbegrijpelijk hoe het pollen in de om- 
gekeerde ovula, wier opening, van den omtrek afgewend, digt 
tegen de as ligt, kan indringen, en meer nog wanneer men 
den geheelen kegel zoo als bij Dioon en Emeephalartos-soorten 
met een digt vilt bekleed, als in een wollen doek ingesloten, 
aantreft. Dat de natuur nogtans haren weg vindt, blijkt door 
de talrijke embryodragende zaden die de rijpe kegel ons aan- 
biedt, even goed als bij de Coniferen, bij welke wij in ons 
eigen werelddeel gemakkelijk het pollen op den nucleus vin- 
den. Im plantengroepen die van den palaeozoischen tijd dag- 
teekenen vinden wij aldus eene onafhankelijkheid van den in- 
sektenwereld; zij zijn ook nu als in de eerste tijdvakken van 
hun bestaan en wij zien de natuur andere middelen bezigen om 
de microsporen tot de macrosporen te voeren. 

Over de opvolging der Cycadeënvormen in de geologischen 
perioden handel ik nader. 


Cycas LINN. 


Nadat LinNArus dit geslacht vastgesteld en eene soort, C. 
circinalis, beschreven en THUNBERG daaraan Q. revolwa toege- 
voegd had, was R. BROWN de eerste die in 1810 deed opmerken 
dat onder den eersten naam meerdere species verward werden ; 
„sub nomine C. eireinalis plures species procul dubio confusae, 
e vivis solummodo extricandae. Duae in Imdiâ orientalt prove- 
niunt, quarum altera C. circinalis vera, ex synonymo RHEEDU 
et icone ineditâ zeylanicâ HERMANNI; altera a plantâ Madagas- 
cariensìi D. DU PETIT-THOUARS vix diversa; a priori duae sequen- 
tes Novae Hollandiae ut distinctae species dubiè proponuntur”’ 
(Prodr. p. 347 —8348). RoxBuren beschreef in het derde deel 
der Mora Indica (1832 te Serampore uitgegeven) 2 uit de 
Molukken ontvangen soorten, waarvan bij de eene met C. eirei- 
nalis identifieerde, de andere (. sphaerica noemde. Middeler- 
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wijl was onder de vele twijfelachtige planten ook eene C. iner- 
mis door LOUREIRO in zijne Flora Coehinehinensis beschreven, 
eene plant die niemand gezien had en over wier waarde als soort 
reeds dadelijk twijfel ontstond. — Im 1840 toonde ik aan dat 
de soort door Rumpmrus in het Herbarium Amboinense beschreven 
van C. eireimalis LINN. verschilde en beschreef haar als C. Rumphii 
(Comment. Phytogr. p. 120), waarbij ik, zoo als ik nu geloof, 
ten onregte de door hem vermelde Cycas van Celebes voor eene 
aizonderlijke soort hield (/. ce. p. 126, C. celebica). Onjuist was 
het ook (/. c. p. 127) de Cycas van Madagascar als C. mad4- 
gascariensis Im te voeren daar R. BROWN reeds, evenwel zonder 
diagnose, en met eenigen twijfel, den naam van C. Thovarsii 
voorgesteld had. Im mijne in 1842 witgegeven Monographia 
Cyeadesrum bleven de door RoxBuren beschreven soorten on- 
vermeld, daar het mm Indië witgegeven derde deel van zijne 
Flora eerst veel later op het vaste land van Europa bekend 
werd. Behalve de reeds genoemde soorten werd in die Mono- 
graphie beschreven C. Wallichti, naar exemplaren wt de bota- 
nischen tuin te Calcutta, mij uit het Parijsche Herbarrum me- 
degedeeld. Ook de twijfelachtige C. glauca der tuinen werd 
opgenomen, over het geheel 10 species. Im Britsch Imdië had 
GRIFFITH naast C. pectinata nog 3 soorten onderscheiden, die eerst 
door zijne Notulae vol. IV, na zijnen dood uitgegeven, bekend 
werden; de eerste zoo als blijkt door medegedeelde exemplaren, is 
dezelfde soort, die ik reeds vroeger als C. Wallichii gepubliceerd 
had. — Op gelijke wijs bleek mij dat C. sphaerica van ROXBURGH 
niet zoo als ik (Analect. bot. indica ‘IL. p. 38,) onderstelde, tot 
C. eircinalis behoort, maar eene eigen soort vertegenwoordigt. Im 
de genoemde Analecta beschreef ik ook eene C. revoluta met on- 
gedoornde bladstelen als C. inermis LOUR., maar door voortge- 
zette waarneming erkende ik mijne dwaling en bragt haar tot 
de vormen van C. revoluta terug, zonder dat het echter vast 
staat dat dit gewas werkelijk de door Loureiro beschreven Cycas 
is, waaromtrent alleen in het herbartum van dezen geleerde op- 
heldering zal kunnen gevonden worden *). 


*) De redenen die mij noopen, tegen den wensch van ons medelid den Heer 
C. A. J. A. OUDEMANS, bij mijn laatste gevoelen te blijven en niet tot het cerste 
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Niet onbelangrijke aanwinsten voor het geslacht Cycas wer- 
den nog in nieuwer tijd gedaan. C. Rwumintana, eene naar 
het schijnt goede maar tot nu toe alleen in onvruchtbaren staat 
bekende Cycas, werd van de Philippijnsche eilanden im onze 
tuinen ingevoerd. TeysmAnN ontdekte in 1862 in Siam eene 
zeer opmerkelijke soort, die ik in de Botanische Zeitung breed- 
voerig beschreef (£. siamensis); eene in Nieuw-Holland ontdekte 
heb ik onlangs in het Tijdschrift der Akademie medegedeeld 
(C. gracilis). — De in de naamlijsten der bloemisten vermelde 
namen, bijv. C. speciosa, sgquarrosa, humilis, enz., zijn dubbele 
namen van reeds bekende soorten. 

Het geheele geslacht ligt binnen eene ruime geographische 
omgrenzing die eene ellips vormt, aan weerszijde van de limie 
en aan haar evenwijdig, en waarvan de einden bepaald worden 
hier door oostkust van Afrika, eigenlijk door Madagascar en de 
Mascarhenen, ginds door de eilanden in de stille Zuidzee, wel- 
ligt door de Feejee-eilanden en Nieuw-Caledonië. Of de grens 
verder oostelijk strekt, is mij onbekend. Het geslacht behoort 
dus tot de Indische Vegetatie in ruime beteekenis opgevat. Het 
hoogste noordelijke punt schijnt in continentaal Azië, in China, 
te liggen en ook in Japan, indien C. revoluta daar werkelijk 
inheemsch en niet van de Loo-Choo-eilanden ingevoerd is. 
Deze meest noordelijke type, door slechts eene soort gerepre- 
senteerd, wijkt ook het meest af, vooral door de natuur van het 
ovulum-bekleedsel, zoo als ik hierboven reeds heb aangewezen, 
en in haar is de metamorphose van het vruchtblad nog het 
minst gevorderd, d. 1. minder dan bij de overigen afwijkend van 
het gewone blad. De overige soorten vormen eene reeks, waarin 
de leden zeer verwant zijn en ieder lid of soort eene betrekke- 
lijk beperkte verspreiding schijnt te hebben. Tusschen beide ty- 
pen staat de soort van Siam, door den vorm van hare carpophylla, 
en gekenmerkt door kleinheid van hare deelen. — De aan C, 
circinalis verwante soorten, grootendeels eilandbewoners, zijn elk- 


terug te keeren, heb ik hierachter vermeld. Over het geheel is de strijd over zeer 
verwante soorten, sedert de wetenschap het absolute begrip van species door LiN- 
NAEUS gegeven, verliet, in vele gevallen onvruchtbaar, en kan alleen door de stu- 
die van het geheele geslacht een veilige grondslag voor de bepaling der soorten ver- 
kregen worden, 
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ander zoo gelijkvormig dat men zich niet behoeft te verwonde- 
ren, dat men vroeger, bij gemis van onderlinge vergelijking, alle 
voor C, circinalis hield, weshalve het thans nog zeer moeijelijk 
is, de geographische verspreiding van deze soort volgens de op- 
gaven der schrijvers met juistheid te bepalen. 

Beschouwen wij de soorten in de organische wereld als door- 
gangen van verledene tot toekomstige vormen, aanverwante soor- 
ten als gedifferentiëerde afstammelingen van eene vroegere soort, 
en nemen wij daarbij in aanmerking dat de hedendaagsche soor- 
ten van dit geslacht voornamelijk eilanden bewonen, dan zijn 
zij vooral geschikt om aan dergelijke voorstellingen steun te 
geven. Volkomen gelijkheid van bouw en voorkomen der stam- 
men, die slechts in meerdere of mindere grootte verschillen, 
kenmerkt haar uitwendig voorkomen. De bladen bij C. eircina- 
lis, Rumphii, media, angulata, sphaerica, pectinata verschillen 
alleen door de blaadjes die bij de eene soort iets smaller, bij 
de andere iets breeder zijn, maar soortgelijke verschillen treden 
op bij dezelfde soort naar verschil van leeftijd en groeïiplaats, 
gunstige of ongunstige toestanden. Alleen bij C. revoluta geven 
de smallere aan de randen omgerolde blaadjes eene sterkere 
afwijking te kennen. — Meer verschil leveren de carpophylla 
op, maar tusschen de uiterste vormen met diepe vindeelige 
laminae bij C. revoluta, C. siamensis en met kleine slechts fijn- 
gekartelde laminae bij C. gracilis, vinden wij eene zamenhangende 
reeks van tusschenvormen, die echter in de tegenwoordige orde 
der dingen als standvastige optreden. Het eenige sterker spre- 
kende verschil vind ik in de behaarde ovula van C. revoluta 
tegenover alle overige species; maar hier komt Q. siamensis de 
klove eenigermate aanvullen; haar carpophyllum is naar het mo- 
del van C. revoluta, doch hare ovula onbehaard als bij de ove- 
rigen. De verschillen der androphyla bepalen zich tot de 
hunne grootte en de meerdere of mindere verlenging van den 
sterilen top. 

Met het oog op deze toestanden is het duidelijk dat de op zich- 
zelven niet groote maar standvastige verschillen uit een syste- 
matisch oogpunt tot vaststelling der species eene groote waarde 
hebben, even als de bouw dezer organen de grondslag is voor 
de vaststelling der genera. Oppervlakkig miet gewigtig schij- 
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nende wijzigingen van den grondvorm der carpophylla hebben hier 
eene hoogere waarde, vooral wanneer zij gepaard gaan met eenen 
eigenaardigen habitus, karakters van de bladen en de geogra- 
phische verspreiding. 

De vergelijking van hedendaagsche plantenvormen met uitge- 
storven aanverwante uit de tijdvakken die in geologischen zin 
met onzen tijd zamenhangen, heeft het vermoeden over de af- 
stamming der tegenwoordige van vroegere soorten in niet weinige 
gevallen tot eene groote mate van waarschijnlijkheid bevestigd. 
Men kan die methode over grootere en de oudere tijdvakken 
uitstrekken en van de soorten op de geslachten overbrengen. 
BRONGNIART was de eerste die aan Cycas gelijkende vormen 
onder den naam van Cycadites vereenigde. Het zijn bladen van 


verschillende soorten uit het groenzand van Koepinge en Hoer en. 


uit de Wealden-lagen van Duitschland. De wit de Juäas van 
Koburg en wt de Lettenhohle van Thueringen vermelde soorten, 
voor de laatste uit onvolkomen exemplaren door HALLIER bepaald, 
schijnen mij zeer twijfelachtig, en ik waag niet te stellen, dat 
het geslacht Cycas in het tijdvak, waar de Cycadeëngroep de 
acme schijnt gehad te hebben, in de Juraperiode, vertegenwoor- 
digd was. Alle geslachten uit dat tijdvak behooren tot de af- 
deeling Zamieae wat hunne bladen betreft, terwijl eenige fossiele 
stammen den groep der Zrcephalarteae schijnen aan te duiden. 
Over het geheel vertegenwoordigen de Jura-Cycadeën meer de 
Amerikaansche typen dan die van de oude werelddeelen. 


CYCAS LINN. 
$ 1. Ovula tomentosa. Carpophylli lamina profunde pinnatifida. 


1. C. REVOLUTA THUNB. P. Jap. p. 229. Foliola densa h- 
narla spinoso-pungentia rigida margine revoluta; petiolus spino- 
sus (in var. interdum inermis); carpophylla dense hirsuta, laminâ 
profunde pinnatifidâ, segmentis apice spinosis; ovula tomentosa. 


Species diu cognita, culturâ in regionibus calidioribus totius fere mundi 
dispersa. Conf. Monogr. p. 23, Epicrisis in Tijdschr. v. d. Wis- en Nat. 
Wetensch. V. p. 285. Prodr. p. 6 ef 16. — ZuccarIiNI in Abhandl. d. Math. 
Phys. Kl. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Il. 3, p. 237. — Quae iam ante THUN- 
BERGIUM de hâc specie innotuerunt, in Morogr. l. ce. commemorari, — 
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Num haec species revera uti THUNBERG aliiqueg statuunt in laponiâ nec 
non in Sinâ sponte crescat, nondum satis evictum videtur. Fide Zncgclo- 
pediae Taponic. vol. 88, p. 18 et libri euiusdam sinensis ex insulis Loo Choo 
esset introducta; hoc autem iam antiquissimis temporibus factum fuisse, 
probant vetustissimae arbores, quas iam medio saeculo XVI plantatas fuisse, 
in libris iaponicis legimus. Celebris est grex arborum huius Cyeadis prope 
eoenobium Meô-Kok-zi, mirâ pulchritudine insignis, e 23 maioribus et 78 
minoribus econflata (an rami vel unius arboris proles sint aut arbores to- 
tidem singulae, haud constat). Caeterum hoe tempore in laponiâ ubique 
ornatus ecausâ plantatur et tanquam immortalitatis symbolum a Buddhistis 
religiose colitur. — Quum autem Doet. BUERGER aliique nostrorum col- 
leetorum in ins. Kiusiu, in regione itaque australiore, hanc speciem ut 
videtur omnino spontaneam invenerint, ad species indigenas eam referen- 
dam esse erederem. — Variat haec species sub culturä et faciem diversam 
induit sub calidiore coelo. Facilius quam reliquae species gemmas laterales 
efformat nee raro gemmae late:ales unum alterumve folium efformantes 
bulbiformes in trunco praesertim versus basin observantur, quae gemmâ 
terminali suppressâ in breves ramos exerescunt. Tali modo explicatur forma 
polycephala, quam deseripsit e. vROLIK in Actis Novis Institut. Reg. Nederl. 
vol. XII. p. 198, tab. 1; euius truncus apice subflabellatim in ramos cras- 
sos abit. — Singularis est forma pygmaea, artificiose ab hortulanis iapo- 
nensibus educata. — Varietates autem proprie dicendae: 

Var.? planifolia, Monogr. p. 25, foliolis latioribus parum revolutis, L. c. 
deseripta, cuius vero organa genitalia incognita, hanc ob rem dubia. In 
Europae hortis oecurriìt, incertae originis. — Valde similis foliis C. sia- 
mensi, sed truncorum fabricatione C. revolutae aequalis. 

Var. izermis Mia. l. c. Conf. Prodr. p. 16: „forma insignis, petiolis (nec 
tamen in plantâ iuvenili) inermibus, foliolis latioribus (nee constanter), in 
caldariis temperatioribus ad normalem C. revolutam tendens” — Nu- 
per speciem bonam esse, quemadmodum ipse olim eredidi, contendit el. 
C. A. I. A. OUDEMANS (Versl. en Meded. d. K. Akad. IT. p. 145 nec non 
in Archives Néerl. II. p. 385), adductis rationibus ex ovulorum diversâ 
formâà praesertim petitis. C. inermis ovula magis ellipsoidea, C. revolutae 
magis obovoidea apice latiore emarginata paullisper maiora esse in exem- 
plaribus ab auctore comparatis, lubens eoncedo, sed ovuia haee sterilia non 
foecundata diversam aliquatenus formam induere potuisse non mirum, quâ 
de re confer quae supra de formâ ovulorum a diversâ endospermiì evolu- 
tione pendente monui. Numerus fasciculorum vasorum stratum extimum 
integumenti percurrentium constantem haud esse, fignris ab auctore pro- 
positis ipsis comprobatur *) et plus semel observavi: fasciculi inferne saepe 
adeo approximati sunt ut in seetione transversÂ unum fasciculum exhi- 
beant. — Quaenam fuerit ipsa species Loureireana in huius herbario enu- 
eleandum. — Moneam adhue in ieone C. revolutae a GISEKE (LINNAEI Ordin. 
nat.) editâ in eodem carpophyllo ovula sterilia matureseentia tam obovois 


*) Conf. tab. III. fg. m ubi uno latere 3, altero 4 inveniuntur; si ad basin sec- 
tio instituitur loco duorum approximatorum uuum non raro fasciculum reperi, 
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dea quam ovoidea occurrere; in icone carpophy!li C. inermis quae in horto 
Amst. adest, a me in Aralectis editâ, etiam ovula non prorsus ellipsoidea 
sed leviter obovoidea observavi (fasc. II. tab. IV. fig. 5). — Magnitudinis 
levius diserimen a cl. OUDEMANS indicatum hâc in re haud multum valere 


erederem. — Apices segmentorum carpophylli et in varietate önermi spines- 
eere, observavi et iceone (Axalect. II, /. c.) delineavi. 
/ 


$ 2. Ovula glabra; carpophylli lamina profunde serrata usque 
serrulata, in sequenti specie vero profunde pinnatifida. 


2. C. SIAMENSIS MIQ. In MOHL et scHLD. Dof. Zeitung, 1868 
p. 333. Truncus humilis; petiolus spinosus; foliola utrinque 
50 —65, infima et suprema abbreviata, omnia decurrenti-inserta 
lineari-lanceolata spinulose mucronato-acuta, basi leviter attenua- 
ta, plana, margine levissime incurva; carpophylla sordide tomen- 
tosa, ovulis glabris, utrinque uno, laminâ profunde pectinato-pinna- 
tifidâ, segmentis utrinque 10 pluribusve subglabris apice spinosis. 


Religua conf. l. c. Truncus brevis in omnibus exemplaribus quae vidi; 
petioli 8—6 poll. longi dorso applanati, antice trisulcati, praeter partem 
inferiorem spiuulosì; foliola subdensa (in’cultis distantiora) patentia, 31/a—8 % 
vix 4 poll. longa, 2/2 lin. lata, sursum sensim angustata; totum folium 11/s— 
13/g-pedale, usque 7 poll. latum. — Carpophylla mis C. revolutae minora, 
alioquin simillima, sed ovulis glabris semiimmersis donata. 


Sponte crescit in Imperio Siam, ubi Prong vocatur : TEYSMANN. 


8. C. CIRCINALIS LINN. Syst. nat. etl Sp. pl. ercl. synn. prae- 
ter Hort. Malab. Truncus elatus; petiolus inferne tetragono-sub- 
cylindricus utrinque spinulosus; foliola utrinque usque circiter 
100, infima et suprema decrescentia, e basi attenuatâ et adnato- 
decurrente anguste lanceolata recta leviterque falcata subacumi- 
nato-acuta apice non spinescente, novella leviter glaucina; andro- 
phylla corpore locellifero cuneato, sterili in longtus acumen excur- 
rente; carpophylla longe pedunculata utrinque 2—5-ovulata ru- 
fule tomentosa, inferne subtetragona, laminâ sterili e basi lato- 
cuneatâ rhombeà, marginibus superioribus et acumine argute 
subaequaliter serratâ (serraturis 20), in acumen angustum longum 
extremo apice integerrimum excurrente; semina glabra auräntiaca 
ellipsoïdeo-globosa. 

Vera C. circinalis LINN. est species quam RHEEDE nomine Zoddae Pan- 


nae ìn vol. III Horti Malad. pulcherrime et accurate delineavit. LiN- 
NAEUS serlus speciem RUMPHIU Herb. Amb. synonymis addens, primus quasi 
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errorum auctor fuit, inde enim factum est ut pluresalias species affines C. 
circinalem nuncupaverint auctores. R. BROWN summo iure statuit: „Sub 
nomine C. circinalis plures species procul dubio confusae, e vivis solum- 
modo extricandae,”’ et 2 species in Novâ Hollandiâ boreali investigatas 
deseribens, eius diagnosibus docemur, characteres certos essentiales ex or- 
ganis fructificationis petendos esse. In scriptis meis anterioribus cum verâ 
C. eireinali confudi speciem quam in Monographiá p. 28 tanquam varieta- 
tem iavanicam proposui, quae bona certe species eademque ac Cycas a 
RUMPHUIO descripta. — C. circinalem exactissime a RHEEDIO delineatam 
fuisse, probant exemplaria in eâdem regione, scil. in orâ Canara a METZ 
lecta et ab HOHENACKERO distributa. An in hortis botanicis eadem etiam 
proveniat species, absque florum examine pro certo statui nequit, quum 
C. Rumphii aliaeque plures eâdem fere foliorum formâ praeditae sint. Folia 
in Monogr. p. 21 —28 deseripsi. Androphylla in Axalectis Ind. II. p. 33, 
tab. V. fig. C deseripsi et delineavi. Carpophylla in RreEDi tabulis eximie 
delineata, cum longo pedunculo 8-10 poll. longa, laminâ 21/7—3 poll. 
longâ instructa. Exemplar Canaranum haec obfert: androphylla (a REEEDIO 
non delineata) 21/, poll. longa, corpus locelliferum cuneatum pollicem cir- 
citer longum, apice 4—5 lin. latum, supra glabrum laeve nitidum lineâ 
medianâ elevatâ (haud nervus) percursum, subtus convexiusculum, ad mar- 
gines acutos usque locelliferum, areâ locelliferâ apice obsolete bilobâ; pars 
sterilis fertili longior e basi latâ triangulari in acumen erecto-reflexum tri- 
tetragonum apice glabro spinoso-pungens excurrens, tomento ochrascente 
caeterum undique obducta; ubi pars sterilis et fertilis tanquam duo cor- 
pora cuneata basibus iunguntur, anguli extrorsum non dilatati. Carpophyl- 
lam adest utringue 3—4-ovulatum, pedunculo antice plano, dorso angulato, 
faciebus lateralibus subplanis, inde irregulariter 3—4- sub- 5-gono;, lamina 
sterilis paullo minor quam in tabulis Rreepii, sed figura et serraturis exacte 
congruit. Ovulorum supremum utrinque iuxta basin laminae insertum. — 
Semina matura ex RHEEDIO flavescentia dein rubentia, ellipsoideo-globosa, 
sed demtâ parte succosâ putamen subglobosum videtur. 


Observ. C. cîrcinalis nomine in hortis botanicis certe plures species con- 
funduntur quae ex sterilibus non extricandae. Quae e lavá advectae, proba- 
biliter ad C. Rumphii pertinent. In caldariis calidioribus foliolorum lati- 
tudo increscit, et quum magis glaucescant ab hortulanis C. glauca nucupari 
solent. — Habeo exemplar ex insulis Nicobaricis, foliolis fere 1 pedem 
longis, 7 lin. latis, quae forsan sp. propriam sistunt. — De specie aliâ forsan 
distinetâ, C. glauca vocatâ, conf. infra. 

4. C. PECTINATA (HAMILT.?) GRIFF. Noiulae, IV. p. 10, fa. 
CCCLX, fig. 3. C. Wellichii mio. Monogr. p. 32. Conus masc. 
elongato-eylindricus utrinque leviter attenuatus ; androphylla maius- 
cula, corpore locellifero cuneato, areâ locelliferâ apice bilobâ, parte 
sterili ochraceo-tomentosâ e basi truncatâ subpeltatÂ in acumen subu- 
latum satis longum arrectum productâ. — Reliqua ef. Lc. 


C. Remphii mig. Anal. IT. p. 32, tab. V. fig. A, B, woad androphylla. — 
De vriese Plant. rar. et nouvell. fasc. II. tab. 1 et U. 


… 
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Crescit in Himalaiae orientalis regione tropicâ. Colitur in h. Calcuttensi; 
an et in ecaldariis nostris occurrat? — Antea folia tantum et andro- 
phylla videram, nune mihi suppetit conus ex horto Caleuttensi missus mas- 
culinus, eylindrieus, versus basin et apicem paullo angustatus, ll2 pede 
paullo longior, medio ò pollieibus paullo crassior, pedunculatus, basi an- 
drophyllis abortivis sterilibus brevibus varie difformibus instructus, totus 
in sicco ex indumenti et locellorum colore ochrascens; androphylla pa- 
tentia, apicibus contigua, multo maiora et crassiora quam in C. sphaericá 
et vrcinali, formâ inter utramquae fere intermedia, in diversà eoni altitudine 
divers:, infima appendice sterili breviore munita; medii comì 13/4 poll, 
in supremà et imàâ eins parte l poll. longa, vertice 6 lin. lata, cunei- 
formia, sed corpore ipso (an exsiccatione?) versus pagiuam superiorem 
canaliculatim revoluto fere cylindrica adparent, in paginà inferiore hane 
ob rem eonvexo-rotundata quasi semicylindrica, usque fere ad basin locelli- 
fera et versus areae locelliferae apicem costâ medianâ spuriâ obtusâ munita, 
unde area apice quasi biloba, costaeque bifidae ramulo singulo utrinque 
versus angulum corporis fere lobuliformem continuato; locelli oblongo- 
obovoidei usque ad basin dehiscentes ochracei, pilis circumpositis 1/z lon- 
giores; corporis locelliferi pagina superior glabra laevis, costâ spuriâ 
pereursa, in supremis et imis androphyllis non convoluta, plana leviterve 
concava; pars sterilis androphyllorum figurâ variat, constanter ochraceo- 
tomentosa praesertim in facie inferiore„ in infimis vertice quasi truncata et 
latere utroque in angulum protracta, in convolutis sinu perpendiculari rectan- 
gulari (veluti sectio transversa corporis complicati) iuteriecto, e cuius angulo 
procedit direetione erectâ processus subuliformis spinulosus (in nostris pleris= 
que diff actus), 4—10 lin. longus, angustus uti in C. sphaericá (angustior 
quam in ieone C. Rumphii Rumphianâ), dorso pubescenti-tomentellns uti 
in €, circinali, apice glaber, coni superficiei quasi accumbens. Androphylla 
superiora pedetentim breviora latiora, magis plana, praesertim apice eandem 
directionem sequente ac corpus locelliferum, hine totus vertex magis rhom- 
beus, angulo utrinque producto complanato fere lobuliformi, multo minus 
tamen distincte quam in C. sphaericd. Infima in econo audrophylla saepe 
absque ullo acumine sterili; hie illie exile filiforme exsiccatum observatur. — 
Androphylla in Axalectis delineata formam exhibent inferiorem, quibus cor- 
pus sterile abbreviatum. Haee in universum ijs C.revolutae satis similia si 
inferiora magis mutica comparas. 


5. C. SPHAERICA ROXB. F7. Ind. III, p. 747. Fohola utrin- 
que 80 — 100 lanceolato-linaria; conus masc. cylindraceus; an- 
drophyllorum pars fertilis anguste cuneata praeter basin subtus 
locellifera, areÂ apice truncatâ, lateraliter fere ultra margines pro- 
ductâ; apex sterilis abrupte inflexus et in processum subulatum 
spinosum longum excurrens, basì utrinque processu brevi trian- 
gulari auctus; carpophylla (ex roxBureH) ferrugineo-tomentosa 
utrinque circiter 3-ovulata, laminâ sterili ovato-triangulari im 
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acumen longum subulatum excurrente, marginibus argute pro- 
funde serratÂ; semina matura subglobosa aurantiaca, leviter com- 
pressa. 


Ex insulis Moluecanis in h. Calcutt. introducta. — Haud recte hanc ad 
C. circinalem me in seriptis anterioribus retulisse, docet conus masc. ex 
horto Caleuttensi meeum communicatus; ab illâ enim androphyllis angustio- 
ribus, processu sterili multo longiore angustiore et maxime lateralibus processu- 
lis ex apice corporis utrinque productis differt. — Caeterum conf. ROXBURGHII 
fusam descriptionem. — Conus noster diffractus, ex fragmentis pede lon- 
gior, anguste cylindricus, scil. eireiter 8 poll. diam, androphyllorum den- 
sorum parum pubescentium processubus subulatis rectis undique appressis ex- 
tus circumdatus. Androphyllorum corpus locelliferum angusto-cuneiforme, infi- 
morum 6, mediorum 10—11 lin. longum, apice infra processus laterales 8—31/3 
lin. latum, subtus bifaciale, faciebus sub angulo obtuso couiunctis, basi 
imâ nudum ad insertionem leviter dilatatum, locellis undique densissime 
obtectum, qui ipsos margines acuto-extenuatos excedentes extus conspi- 
ciendi e longinquc margines erenulatos quasi sistunt, arcà usque ad basin 
partis sterilis abrupte inflexae continuatà, sed processus laterales nudos re- 
linquente; pagina superior corporis glabra laevis costâ spuriâ obtusâ; pars 
sterilis sub angulo recto reflexo-erecta, unde apex corporis locelliferi trans- 
verse rhombeo-peltiformis, ex angulo utroque processulum compressum 
utringue nudum triangularem 2 lin. eirciter longum exserens, quorum 
margo inferior acuto-extenuatus, superior depressus peltae angulos latera- 
les efficit; ex apice peltae sub angulo recto procedit acumen spinosum 
anguste lineare 8—10 lin. longum, in infimis paullo brevius, magis mi- 
nusve tetragono-compressum, in siccis extus sulcatum, fuscescens. Pili nul- 
hi loeellis eireumpositi? Indumentum in universum parcum, praesertim 
in apice peltiformi obvium. Semina matura ex h. Caleutt. missa cum ROXB. 
deseriptione exacte congrua, ellipsoideo-globosa leviter subcompressa, 
glabra, laevia, 9—11 lin. longa; putamen subconforme subellipsoideo-glo- 
bosum leviter compressum laeve, suturis obsoletioribus nec versus apicem 
acutis uti in C. Rumphú, apice tubuli rudimento instructum, 9 lin. longum. — 
An tabula Rumphiana partim ad hanc speciem referenda? an praesertim 
icon stirpis masculae? — Carpophylla quae RroxgB.deseripsit iis C. Rumphiti 
valde similia videntur, sed in hâc lamina sterilis angustior, acumine ipso 
etiam serrulato, et semina nor globosa sed ellipsoidea. 


6. C. RUMPEII MIQ. Petiolus utrinque spinosus tetragono-subcy- 
lindricus; rachis antice planiuscula; foliola utrinque 50 — 100 
lanceolato-lhinearia apice subacuminato-angustata, basi leviter at- 
tenuatà decurrenti-inserta; conus masc. ellipsoideo-oblongus de- 
mum subeylindrieus, rufescenti-tomentosus; androphyllorum corpus 
locelliferum cuneatum, pars sterilis e basi lanceolatâ in acumen 
subulatum attenuata tota tomentosa, imbricatim arrecta; carpo- 
phylla longe pedunculata tomentosa, peduneulo plerumque tetra- 
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gono, superne utrinque 1—8-saepius 8-ovulata, ovulis glabris 
semi-immersis; lamina sterilis subrhombeo-lanceolata acuminata, 
inciso-serrata, serraturis hie illie viridulis, acumine serrulato; se- 
mina ellipsoidea, testae parte ligneâ apice utrinque subancipiti- 


acutatâ. 


Huius speciei indole nune melius perspectâ, sequentia synonyma adduco: 

Olus calappoides Rumru. Herb. Amb. 1, p. 86, tab. 20—253. 

C. circinalis Linn. et auctt. guoad RUMPHII syn. — WURMB. in Verh. Batav. 
Genootsch. UI, p. 411. Gaudich. in Voy. Freyein. p. 414 quoad pl. ev ins. 
Waigioe et Pisang. — BLANCO Fl. Philipp. p. 745? — RoxB. Fl. Ind. III, 
p. 746. De vriese, Pl. rar. et nouw, fasc. IT, tab. III et IV. 

C. pectinata Bu. Rumphia, IV, p. 15 ezcl. syn. HAMILT. aliisque (de gra- 
vissimis huius auctoris erroribus in Cycadis specierum synonymiâ conf. 
Anal. bot. Ind. IL, p. 28 in adnot.). 

C. celeùica MI. Comment. phytogr. p. 126. Monogr. p. 31. Prod. p. 7, 
saltem quoad tabulam Herbarii Amboin. 

C. Rumphit Mia. Bull. Se. phys. et nat. en Néerl. 1839, p. 45. Hair: 
p. 29. Linnaea XXV, p. 589, tab. II (quae carpophylla monstrosa, partim 
subabortiva). Prodr. Syst. Cycad. p. 7 et 17, wbi (et in Analect. II) an- 
drophylla horti Caleuttensis excludenda, nee non syn. C. Wallichii. 

C. circinalis var. iavana MIQ. Monogr. p. 28, tab. 1, fig. T, tab. IT, fig. 
E*. Linnaea XIX. p. 418, tab. 1. Prodr. p. 7 et 17, excl. exel. — Br. 
Rumphia, IV, tab. 176 B, 176 C, ezel. fere omnibus synonymis. 

Habitus omnino C. eireinalis, in statu sterili haud tuto diseernenda, or- 
ganorum genitalium diserimen autem certissimum est. Carpophyllorum 
lamina in C. Rwmphii lanceolata longe angusteque acuminata, pectinato- 
serrata, acumine serrulato demum spinuloso et in maturis subintigerrimo; 
semina matura magis ellipsoidea, eorumgque putamen (i. e. pars testae interior 
lignosa) apice subancipiti-compressum. In C. eireinali verd (conf. supra) la- 
mina sterilis latior brevior pluries serrata, in universum magis rhombea. 
Androphylla in acumen longius exeurrunt in C. eircinali (Analect. bot. ind. 
IL, tab. V, fig. C); in C. Rumphii hoe brevius et in universum latius est, 
(Neque tamen ad hane speciem pertinent ea quae /. ec. in tab. V, fig. A, B 
delineavi, quae ad C. pectinatam GRIFF. certo certius referenda esse, supra 
exposui). — Carpophylia quae olim in Zinnaea, XXV, tab. IL, p. 589— 
592 tanquam verae C. Rumphii (quam tum a C. eireinali var. iavanâ diver- 
sam esse putabam) delineavi, monstrosae prolis formas esse laminis pro- 
funde pinnatifidis, arboris continuatâ observatione edoctus sum. 

Caeterum haec species, quae per Archipelagus indicum late distributa 
est et in regionibus maritimis, in ipso maris littore erescens w Pakoe laut,” 
i.e. filix marina malaiis vocari solet, cuiusque speciminae Java, Sumatra, 
Borneo, Celebes et Moluccis vidi, in universum humilior videtur quam C. 
cireinalis. Ad nostram speciem C. circinalem moxB. Fl. Ind. IIL, p. 746 
in horto Caleuttensi cultam recte in me relatam fuisse, nuper meeum com- 
municavit s. KURZ, herbarii in illo horto conservator (Conf. Catal. h. Calc. 
p. 59). — Folia cultae et spontaneae arboris quae multa vidi, magna; pe« 
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tiolus validus praesertim in parte superiore utrinque spinosus; rachis se- 
miteres. dorso convexa antice planiuscula vel in angulum modice promi- 
nens; foliola usque 100 utringue numeravi sed et pauciora sunt, in spon- 
taneis plerumque leviter falcata, 3—3l/ lin. lata, in caldariis saepe latiora 
uti et in exemplaribus in rupibus calcareis litoreis ad Ronkop Tavae lectis, 
quae valde rigida, 4 lin. lata. De organis sexualibus conf. descriptiones 
supra laudatas. Semina matura maiora quam in C. sphaericá, ellipsoidea, 
utringue obtuso-rotuudata, micropyle tubulosâ persistente, 2 poll. longa, 
ea ex horto Calcuttensi missa ijs in Tavâ lectis omnino aequalia ; putamen 
seu testae pars lignosa non crassa, basi acuta, utrinque suturâ longitudi- 
nali manifestâ notata quae apice utrinque in marginem acutum excurrit; 
eudospermium seu albumen lato-ovoideum, basi lato-truncatum, apice fos- 
sulâ corpusculiferâ exsculptum, L poll. longum, basi pollice paullo latius, 
2/3 cavitatis implens, strato spongioso fusco nuclei residui 1/3 cavitatis oc- 
eupante impositum; superficies interna cavitatis obducitur tenui eiusdem 
telae strato, in superficie fusco-nitente, stratumque vasorum plane obdu- 
cente, ita ut haee in hâe specie non in conspectum veniant. — Conus mas 
demum pede lougior. Androphyllorum corpus locelliferum supra planum 
paullo brevius quam in C. sphaericá et latius cuneatum, apice pedetentim 
et in iuvenili econo rectà lineä in partem sterilem transiens; in cono matu- 
riore corpus patens, apex sub angulo arrectus cernitur; totus conus praeter 
spinescentem androphyllorum apiceem tomento obductus. 


7. C. MeprA R. BR. Prodr. Fl. N. Holl. p. 848. Petiolus 
breviusculus superne utrinque spinulosus eum rachi antice planus; 
foliola utrinque usque 100 plurave anguste sublanceolato-linearia 
subacuminato-acuta, basi leviter contractâ decurrenti-inserta; car- 
pophylla tomentosa longe pedunculata supra medium utrinque 
1 —8-ovulata, laminâ sterili rhombeâ grosse serratâ (serraturis 
utrinque circiter 12-15), acumine integerrimo quam ipsa multo 
breviore terminatâ; semina matura globoso-ellipsoidea obsolete 


angulata. 


Fusior prostat descriptio ieonibus illustrata in Monogr. Cyead. p. 26—27, 
tab. L et III, Comment. phytogr. p. 121. — Prodr. Syst. Cye. p. Î et 16, 
excl. var. B. — A C. eireinali laminae sterilis formâ tuto discernenda. An- 
drophylla non vidi, nec a BROWNIO observata fuisse videntur. Tcones Baue- 
rianae eximiae hanc speeiem omnino illustrantes, in Moxogr. tabulis par- 
tim repetitae. 

Creseit in Novae Hollandiae bor. hitoribus. Prostat nunc viva in hortis, 
et accepìi nuper folium iuvenilis arboris ex h. Kewensi, in Queensland a HILL 
collectae, cuius petiolus trigono-eylindrieus, dorso convexior, 7 poll. lon- 
gus, calamo scriptorio tenuior, spinulis alternis et oppositis apice fusculis 
armatus; lamina ambitu lato-lanceolata, foliolis distantiusculis utrinque 
22— 23, pateutibus, plerisque alternis, inferioribus paucis brevioribus, reli- 
guis subaequilongis, supremis ereetiusculis magis perspicue decurrentibus, 
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omnium basi decurrente striam elevatam secus rachin efficiente, linearibus 
spinuloso-acutis subeoriaceis, supra lucidule viridibus cum levi glaucedine 
eostâ non prominente planiusculâ pallidâ, subtus pallidioribus costâ pro- 
minente pallescente, Ya ped. longis, 1% —2 lin. latis, planiusculis, marginibus 
leviter inerassatis. — Haec foliola itaque multo angustiora quam in icone 
laudatà BAUERI, nostra certe planta iunior. 


8. C. ANGULATA R. BR. Prodr. p. 848. Petiolus tetragonus 
superne utrinque spinulosus; rachis fere ad apicem usque anceps; 
foliola sublanceolato-linearia mutica (non pungentia) supra concavius- 
cula; carpophylla tomentosa modice pedunculata (pedunculo ob- 
tuse tetragono) utrinque 3—5-ovulata, laminâ sterili ovato-del- 
toideâà inaequaliter dentato-serratâ longe acuminatà, acumine 
subulato integerrimo subaequilongo vel longiore; semina subglo- 
bosa; androphyllorum corpus locelliferum parte sterili lato-lanceo- 
latâ recurvâ longius; area locellifera apice rotundata. 


Fusior descriptio in Comment. phytogr. p. 129. Monogr. p. 26, tab. 11 
(ad tabulas Bauerianas n. 284 et 285), Prodr. p. 6 et 16. Lamina sterilis 
basi integerrima, medio minutissime, superne distincte serrata. Crescit cum 
praecedente, a BROWNIO detecta. 


9. C. eRrACILIS MIQ. Versl. en Meded. d. K. Akad. XV. p. 
366. Petiolus utrinque spinosus; rachis dorso crasso-convexa, 
antice obtusangulo-prominens; foliola densa e basi deorsum de- 
currente linearia breviter spinoso-acuta, plana marginibus laevi- 
bus leviter incurvulis, rigidula, subtus parce minuteque pil:fe- 
ra; androphylli anguste cuneiformis corpus supra glabrum costâ 
spuriâ obtusâ, pars sterilis utrinque tomentosa lato-lanceolata 
recta, apice brevi-spinoso ter breviore abrupte erecto-inflexo; car- 
pophyllum gracile praesertim versus apicem tomentellum (griseum) 
tri-tetragono-angulatum utrinque 2—4-ovulatum, laminâ sterili 
parvâ rhombeo-deltoideâ ovatove-rhombeâ, basi subeuneatàá integer- 
rimâ, marginibus superioribus serrulato-crenulatâ, apice in brevem 
apieulum submutieum excurrente; semina obovoideo-ellipsoidea. 


Laminae sterilis carpophylli parvae formâ et crenulis exilibus aliisque no- 
tis perquam distincta, staturâ reliquis speciebns minor videtur, exceptâ C. 
stamensi quae omnium humillima. Folüs C. revolutae formae planifoliae, 
quam sterilem tantum observavi, aliguomodo similis. Rachis in medio folio 
2, lin. crassa, dorso 2/z-eylindriea, antiee in angulum acie obtusum pro- 
minens; foliola basi leviter angustata, versus apicem parum contracta, bre- 
viter spinoso-acuta, pleraque leviter falcata, rigidula, in siccis pallide viri- 
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dula, margine laevi subflavidulo leviterque ineurvulo eincta, nervo medio 
utrinque prominente, subtus stomatibus irregulariter dispositis instructa, 
pilisque paucis teneris munita, 8—9 poll. longa 2-fere 21/3 lin. lata, infima 
paullo magis distantia 3 poll. tantum aequantia, superiora pedetentim an- 
gustiora et paullo breviora. Androphylla fere 1! poll. longa angusta; pars 
locellifera sterii paullo longior cuneiformis, supra glabra costâque spuriâ 
percursa, margivibus acutis integerrima, subtus locellis polliniferis pallidis 
fusculis obteeta, imâ saltem basi exceptâ, areâ polliniferâ 3 poll. loncâ, 
apice haud uti in quibusdam alijs apice bilobâ; pili tenues locellis saepe 
quaternatim compositis intermixti; pars sterilis utrinque ochraceo-tomentella 
lato-lanceolata e parte fertili rectilineo-continuata (nee uti in pluribus aliis 
ad coniunetionem inflexa), apice seu triente superiore mueronato-acuto abrupte 
inflexo; totum androphyllum medio erassius. Carpophylla singulari modo 
gracilia, quamvis magnitudine diversa tamen conformia, alia 9 poll. longa, 
pedunculo usque ad primum ovulum 3-pollicari, pars ovulifera pedun- 
eulo conformis sed paullo compressior 4 poll. occupans, lamina sterilis a 
basi imâ cuneatâ inde 11/9—12/3 poll. aequans; alia 61/, poll. longa, pedun- 
eulo tripollicari partem ovuliferam aeguante, laminâ pollicari; alia minora 
pedunculo 34, parte ovuliferâ (ovulis utrinque 2) 2, laminâ 11/5 poll. ae- 
quante. Pedunculus magis minusve tetragonus sed faciebus irregularibus, an- 
ticâque ipsâ denuo subangulosâ; foveae ovuliferae utrinque 2—4, alternae, 
suboppositae vel in quibusdam exacte oppositae (supremae ad basin lami- 
nae), fovearum marginibus praesertim inferne prominentibus; lamina ste- 
rilis subtus vulgo costâ spuriâ percursa, inferne subcuueatim cum reliquâ 
parte iuncta ibique integerrima, marginibus superioribus in apieulum con- 
eurrentibus minute serrato-crenatis, sulcis e erenis continuatis, unde super- 
fiecis striato-sulcata. Ovula iuniora glabra ellipsoidea, adultiora obovoideo- 
ellipsoidea, matura non vidi. 

Crescit in Nová Hollandiá boreali prope promontorium Upstart, ubi in 
expeditione BURDIKINI detecta, a cl. FERD. MUELLER mecum communicata 
qui #C. media”? inscripsit, a quâ carpophyllis longe diversa. 


10. C. ArusrRroNsi MIQ. z. sp. Folia petiolo longo prorsus inermi 
suffulta; rachis semicylindrica antice plana; foliola utrinque us- 
que fere 70 patentia linearia subspinoso-acuta plana margine 
laevi cincta, infima non valde abbreviata, 2 suprema opposita 
erecto-divergentia. — C. media R. BR. forma inermis m. in Lin- 
naeá, XIX. p. 412. Prodr. Syst. Cyead. p. 1 et 17. 


Folium totum in hâe specie apice ob sinum apertum inter suprema fo- 
liola divaricata vacuum racheos processulo interiecto singularem adspectum 
prae se fert; in C. mwediá foliola snprema ita conferte ordinata, ut apex 
laminae cireumseriptione sit rotundatus. Petiolus supra basin tumidam et 
hirsutulam 83 - 31/4 lin. erassus, pede longior, subtetragono-cylindricus; ra- 
chis antice plana, lineâ medianâ prominente pereursa; foliola infima 31/5 
poll. longa, 2 lin. parum latiora, mediae frondis 2 — 213 lin. lata, 51/ poll. 
longa; Suprema 2% goll. longa; omtia subrigidula, elabra, subtus slomati- 
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fera, utringne lucidula, costâque utrinque prominente, supra transverse striu- 
lata (ex diachymate). — Genitalia incognita. 

In Nová Hollandiá boreali ad portum Essington legit ARMSTRONG n. 
380 Aerb. HOOKERI. — An in Nová Caledoniá? (ef. Observ. LI). 


Observatio 1. Inter species huius sectionis haec sola petiolo inermi in- 
structa, nee tamen quemadmodum forma inermis C. revolutae ad aliam 
speciem tanquam mera forma referri posse videtur. Foliolis enim ab om- 
nibus mihi cognitis et ab ipsà C. mediâ nimis differt. An ad eandem re- 
ferenda sit Cycas petiolis inermibus quam GAUDICHAUD in insulâ Rawak le- 
git, ex ipsìs speciminibus quae mihi haud suppetunt, ultra eruendum. 
(Cf. FrEYCINET Voy, Botanique, p. 334). 


Observ. II. In horto Kewensi colitur Cycas e Novâ Caledoniâ, iuvenilis, 
petiolis etiam inermibus, cuius folium misit HOOKERUS. An eadem sit ac 
C. Armstrongii non nisi ex adultioribus exemplaribus diiudicari poterit; 
haud improbabile tamen videtur; frons nostra cum petiolo vix pedalis ; pe- 
tiolus subtrigono-vel semitereti-eylindrieus, deorsum antice cbiter sulcatus, 
prorsus inermis; foliola utringue 7, anguste lanceolata, basi attenuatâ de. 
eurrenti-inserta, apice attenuato parum spinulosa, coriacea, supra atro 
viridia costâ eoncolore prominente, subtus pallidiora viridula costâ e 
flavido expallidâ planiusculâ, 512 poll. longa, !/2 medio lata. — Si non hu- 
ius loci, certe species distincta habenda. 


11. C. THOvVARSI R. BR. Prodr. p. 341, nomen. Petiolus se- 
miteres superne spinulosus; foliola lanceolato-linearia subfalcata; 
carpophylla rufo-fulvo-tomentosa spathulata, petiolo a reliquâ 
parte parum distincto, parte ovuliferâ compressà, laminâ longulâ 
sublanceolatâ obtusulâ serrato-crenatâ; ovula utrinque 1—4 
semina ovoldea leviter compressa flavescenti-rubentia; putamen 
(testa interior) ellipsoideum non carinatum ; androphylla (in genere 
magna) corpore locellifero cuneato, apice peltatim cum parte ste- 
rili abbreviatâ inflexà iuncto. 


C. circinalis Aus. Per. Tuovars Histoire des Végét. receuill. sur les 
ües de France, X (1804) p. 1, tad. I, IL. Rieu, Comment. de Conif. et Cyc. 
p. 187, ezcl. syn. 

C. madagascariensis M1Q. Comment. phytogr. p. 127. 

Crescit in Madagascariâ. — Androphyllis C. pectinatae non absimilis vide- 
tur. Carpophyllis ab omnibus distincta, quippe quae non adeo distincte in 
pedaneulum proprium eonstrieta sunt; pars ovulifera sensim nec abrupte 
in laminam lato-lanceolatam expanditur. 


Species nondum satis certae : 


12. C. UNDULATA GAUDICH. ap. DESFONT. Cat. hort. Paris. ed. 
3,p. 29, GAUDICH. in FREYCIN. Voy. Bot. p. 431. n. 8, est spe- 
cies mihi incognita. An C. Rumphii vel sequens?. — »Foliolis 
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linearibus undulatis valde acutis membranaceis herbaceis’”. — Fo- 
hola leviter undulata in uberioribus exemplaribus sequentis et C. 
Rumphii non raro etiam observavi. 


13. C. eravca Hort. Mig. Monogr. p. 30. Prodr. p. 17. 
Linnaea XNIL. p. 692. Truncus et folia ts C. circinalis et af- 
finium simillima, sed foliola latiora, basi minus constricta, fir- 
miora, saepe subundulata et intense glauca. 


Species dubia, ecuius flores noudum visi, in hortis botanicis obvia, 
obscurae originis. Ad C. circinalem, sphaericam et Rumphii vix referri 
potest, harum enim folia tum ex RHEEDII et ROXBURGHII descriptionibus tum 
propriâ meâ observatione non adeo glauca nec omni eetate undulata. An 
C. pectinata? — Ex h. Kewensi etiam nomine C. circinalis glaucae accepì. 
Fusiorem descriptionem |. c. propsui; in hortis prostant specimina alia, 
staturae C. circinalis, foliolis latiusculis, alioquin vix econspeeifica, foliolis 
angustioribus linearibus crassioribus, sed etiam intense glaucis. 


14. C. RuMiNranA Hort. Mosqu. LEMAIRE Zllustr. hort. XI 
tab 405. — C. Rumphiü, C. cireinali caet, sat similis folis, 
petiolo spinoso, foliolis lineari-lanceolatis acuminatis maioribus et 
latioribus quam illarum, saturate viridibus. Ex insulis Philippinis 
allata ulterius observanda. 


15. 16. 17. Species a GRIFFITHIO propositae: CG. JENKINSIANA, 
MACROCARPA et DILATATA in posterum illustrandae. 


EXPLICATIO TABULARUM. 


(Si nihil adnotatum figuras nat. ‘magn. delineatas intelligas). 


TAB. I. 


Fig. 1. pars carpophylli Cycadis revolutae longitudinaliter secta, vaso- 
rum fascieulos et canales gummiferos monstrans, a pars nucieì libera, & 
cavum amnii, altero stadio incipiente. 

Fig. 2. eiusdem ovulum, amnü cavitate iam magis auctà. 

Fig. 3—4. eadem auctiora, nuclei textu (c) iam partim repulso. 

Fig. 5. idem provectius, a integumenti stratum exterius molle, & stra- 
tum interius lignescens exostomium pro parte constituens, ec nuclei resi- 
duum membraniforme, d nucleus. 

Fig. 6. idem, magis oblongum ezemplar, nuclei textu copiosiore, a, b, c 
ut- supra, 
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Fig. 7. ovulum valde iuvenile Cycadis Rumphii, magnitudine auctâ de- 
lineatum: a stratum ext. 4 internum integumenti, c nuclei tela superstes, 
d amnii cavum, membrana propria in vertice videnda, e nuclei pars libera 
seu conus, f eius apex. 

Fig. 8 et 9. apex nuclei valde auctus, strato extimo firmiore excedente 
quasi tnbulosus, C. Rumphii et C. revolutae. 

Fig. 10 ef 11. nuclei apex C. Rumphii longitrose sectus, canalibus ex 
telae resorbtione ortis. 

Fig. 12. idem C. revolutae telâ nondum resorbtá. a vertex amnii ante cor- 
pusculorum formationem, 5 eius membrana propria, c nuclei conus. 

Fig. 13. endospermium Cycadis mediae, impressionibus fasciculorum vas- 
cularium extus pietum, apice (a) nuclei econo nune depresso coliapso exsic- 
eato operculi instar obtectum. 

Fig. 14. facies interior integumenti eiusdem seminis vasorum fasciculis 
pereursa. — 6 pars lignea integumenti, c membrana fusca ex residuo nu- 
elei orta. 

Fig. 15. eadem Macrozamiae Fraseri. a epithelium integumenti partis 
hiberae internum; inferne ubi vasorum reticulum desinit nuclei conus ad- 
natus erat. 

Fig. 16. eiusdem semen, demto strato extimo: a radicula progerminans, 
b conus nuclei exsiccatus endospermium apice obtegens, c stratum membra- 
niforme nuclei superstes, d endospermium uti in fig. 13. 

Fig. 17. pars lignea seminis Encephalarti speciei incognitae, a basi vi- 
sa, foraminibus e fasciculis vasorum intrantibus perfossa. 


TAB TE 


Fig. 1. vertex endospermii Cycadis mediae, reieeto nuclei econo residuo, 
eum 6 areolis, quibus corpuscula subiacent auct. magnit. delin- 

Fig. 2. sectio endospermü perpendicularis, auctâ magnitudine delineata. 
a areola, & carulum quo eorpusculum amplectitur, € corpusculum non fe- 
eundatum, d residua seu fragmenta corpusculorum fertilium, e quibus pro- 
deunt proembryones, e cavitas endosperm centralis, in quam descendit 
proembryo seu suspensor embryonis. 

Fig. 8. corpusculum, auct. magn. ante foecundationem. 

Fig. 4. Maecrozamiae Fraseri corpuscula quatuor a, continentia massam 
subcellularem exsiccatam (5), probabiliter sterilia, ce fragmenta basium cor- 
pusculorum disruptorum, d proembryo embryones steriles tuberculiformes (e) 
undique exserens, e parte imâ (hic resectâ} embryonem normalem exserens 
(e semine in tabulâ I, fig. 16 delineato), — auct. magnit. 

Fig. 5. massa subeellularis e corpusculis (fig. 4 ad 5) desumta et aquâ 
emollita, auct. magnit. 

Fig. 6. paries corpusculorum valde auctus. 

Fig. 7. sectio longitrorsa suspensoris seu axeos proembryonis; valde 
auct. magn. 

Fig. 8. Macrozamiae Fraseri corpuscula, quorum apicibus adhaerent frag- 
menta reeularia, bases prohahiliter canalinm econductoruw conionclei exhj- 


EN. 


1 
4 


MiOvEL, over CYCADE 


BREEE- IH. 


e 


VERSL. EN MED. AFD, NATUURK. 2 


geer, ovER CYCADEEN, 


ooo/pe\d 0 
JO, e 


_VERSL EN MED. AFD. NATUURK. 2° R. DEEL HI 


zee 


(48 ) 


bentia; massa cellularis nunc in mediâ cavitate, proembryones sive embryo- 
nis suspensorem exserens. Auct. magn. 

Fig. 9. Zamiae cuiusdam endospermium, apice nuclei cono depresso oper- 
culatum, 

Fig. 10. eui deprompto eorpuscula retracta inferne adhaerent. 

Fig. 11. Fneephalarti ineogniti endospermium apiee nuclei econo exsiccato 
obtectum, radiculâ progerminante exsertâ (e semine tab. I, fig. 17 delineato). 

Fig. 12. Macrozamiae Fraseri endospermium longitiudinaliter apertum 
eum embryone, cuius radiculae exsertae apparatus proembryonis exsiccatus 
adhaeret (e semine tab. I, fig. 15—16 delineato). 

Fig. 18. endospermium Cycadis mediae, longitudinaliter apertum, cum 
embryone et suspensoris parte. 


NASCHRIFT. 


Onder het afdrukken van dit opstel ontving ik van Dr. 
MASTERS een blad van Gardeners Chronicle, bevattende eene 
mededeeling over Cycas revoluta var. inermis, die tot ophelde- 
ring van het hierboven aangevoerde kan strekken: 

„Is Cycas inermis, of Loureiro, a good species, or is it a 
variety of C. revoluta? Opinion has fluctuated considerably as 
to this point. M. mrqveL, the monographer of the family, con- 


_sidered the C. inermis to be a distinct species, but subsequently 


reduced it to C. revoluta. Professor OUDEMANS, of Amsterdam, 
has recently re-examined fruiting specimens of the two, and 
comes to the conclusion that they are both entitled to specific 
rank. There is, says the Amsterdam Professor, considerable dif- 
ference in the shape of the ovule (what the general observer 
would call the berry in these plants). Im C. revoluta this is 
depressed at the summit #obcordate,” like the weye” of an 
Apple; while in C. inermis it is drawn out into a short point. 
In addition to this there are anatomical differences and variations 
in the mode of development, as well as differences in the shape 


of the fruit-bearing leaf, that of C. inermis having broader, 


thicker divisions, spreading horizontally, while in C. revoluta 
the laciniae are longer, more slender, and with a greater up- 
ward tendency, so that they form with the axis an acute instead 
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of nearly a right angle, as in C. inermis. We have had no 


opportunity of examining the two plants in the young state, 
and are therefore not in a position to offer any opinion as to 
their state in the early stages of development, but some ripe 
berries of C. revoluta, for which we have to thank Mr. BARNES, 
of Bieton, have a form more like that which Prof. OUDEMANS 
attributes to C. inermis, that is to say, the apex is very slightly 
if at all depressed, and it terminates in a well-marked project- 
ing point, which is even more distinct in the hard inner shell 
than on the exterior, though the elevated ridge spoken of by 
M. OUDEMANS is well marked on the outer fleshy, as also on 
the inner woody, integument. Again, the imprints of the vas- 
cular bundles in Mr. BARNES’ specimens are certainly more than 
two on each side and placed irregularly, as also are those which 
ramify in the spongy layer within the woody shell. Im colour 
our specimens correspond with M. OUDEMANS’ account (cinnabar 
red, not orange yellow), while in size our berries slightly exceed 
those measured by the Amsterdam Professor. The fruit-bearing 
leaf (carpophyll) of the Bicton plant agrees perfectly with the 
description and figure given of, C. revoluta. From this we are 
led to the conclusion that so far as the ripe ovules are concer- 
ned, neither the shape of the outer fleshy integument nor of 
the bony one in the interior, nor the distribution of the vas- 
cular bundles offer such good distinctive characters as is stated 
by our esteemed colleague.” 

Dr. cARRUTHERS heeft onlangs in het Herbarium van Lou- 
REIRO (zoo meldt mij ALPH. DE CANDOLLE) het exemplaar van 
Cycas dat waarschijnlijk de C. inermis vertegenwoordigt, onder- 
zocht, brengt het tot de soorten met gedoornde bladstelen, en 
vergelijkt het met C. macrocarpa. Hieruit volgt genoegzaam dat 
de plant van den Hortus te Amsterdam die ik vroeger voor LOU- 
REIRO’s soort hield, daartoe niet behoort, en dat waarschijnlijk 
de diagnose van LOUREIRO, wiens beschrijvingen niet altoos even 
naauwkeurig zijn, op eene dwaling berust. 
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TWEEDE GEDEELTE. 


Eneephalartos Barters. 


Onder de bijzondere karakters der Flora van Afrika behoort 
het optreden van een eigenaardig geslacht der Cycadeën, Ence- 
phalartos, aan de uiterste grenzen van de zoogenaamde Kaapsche 
Flora. Daar waar deze eindigt, de talrijke Fricaceën en de Pro- 
teaceën verdwijnen, bijv. in de streken van Uitenhage, verschij- 
nen de soorten van dit geslacht, talrijk reeds in het land der 
Amatymben, en Tambooko-stammen, vooral op de lagere bergen, 
van 2000 voet hoogte, die aldaar als de voorbergen van de 
10,000 voet hooge met sneeuw bedekte bergruggen voorkomen. 
Die gewesten liggen reeds 1800 engelsche mijlen van de 
Kaapstad verwijderd. Men vindt de Encephalarti daar in van 
elkander dikwijls verwijderde groepen, in verstrooide kolo- 
nies, tusschen lagere struiken. Of zij zich tot op de Mas- 
carhenische eilanden verspreiden, heb ik niet kunnen bepalen, 
en het is nog zeer twijfelachtig of de „HE. mauritianus’’ van 
onze tuinen van het eiland Mauritius afkomstig is. 

Hoezeer men dit geslacht tot nu toe niet boven 20° Z. Br. 
had aangetroffen, heb ik altoos vermoed, dat die standplaatsen 
slechts de uiterste zuidelijke grens zijn van eene ruimere ver- 
spreiding in het binnenland van Afrika (MZonogr. Cycad. p. 40). 
Dat vermoeden wordt thans in sterkere mate dan ik verwachtte 
bevestigd. 

Voor eenige jaren ontving ik van den Heer vaN HOUTTE tot 
onderzoek bladen van eenen nieuwen Encephalartos, die, naar 
ik vermoed, uit de gewone streek, vanwaar deze gewassen wor- 
den ingevoerd, afkomstig was; met het oog op den eigenaardi- 
gen vorm der bladen, gaf ik daaraan, voor eene toekomstige 
rivisie van dit geslacht, den naam van Z. keteropterus. 

In 1866 schonk de Heer 5. vares, wiens verzameling van 
Cycadeën te Lauderdale (Highgate, Liondon) eene europesche 
vermaardheid heeft, aan onzen tuin eenen levenden stam van Zu- 
cephalartos »Bartert’” die nog geene bladen bezat, en niette- 
genstaande mijn vurig verlangen tot nu toe niet gemaakt heeft. 
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De naam der soort deed mij vermoeden dat zij dezelfde was 
waarvan ik bij gerucht gehoord had, namelijk een Fncepha- 
lartos op de tweede engelsche Niger-Eixpeditie (onder de leiding 
van Dr. BAIKIE) noordelijk van den Equator ontdekt. 

Dezer dagen zond mijn vriend, 5. p. HOOKER, mij bladen 
van alle in den Botanischen tuin te Kew aanwezige Cyca- 
deën tot nadere bestemming en tevens een gedroogd blad en 
mannelijke en vrouwelijke coni van eenen onbestemden En- 
cephalartos, door wijlen Mr. Barter noordelijk van den Equator 
in Afrika ontdekt. Ik mogt nu niet twijfelen dat deze tot 
dezelfde soort behoorden als de stam dien ik aan de goedheid 
van den Heer 3. vares verschuldigd ben. 

Was op die wijs de verspreiding van dit geslacht ten noor- 
den van de linie bewezen, niet minder trof mij de overtui- 
ging dat deze Zmneephalartos Barteri, dezelfde soort is die ik 
onder onuitgegeven soorten als Z. Aeteropterus van de Zuidpunt 
van Afrika bezat; dat daaromtrent geen twijfel kon bestaan, 
bewees ten overvloede een blad van een levend exemplaar 
van Natal ingevoerd, mij uit den tuin van Kew als onbestemde 
soort gezonden, en dat ontwijfelbaar ook tot deze soort be- 
hoort. 


Pncephalartos Barteri CARRUTH. *). 


Truncus ellipsoideus; folia petiolata circumscriptione lanceolata, 
praesertim iuniora versus basin cum petiolo griseo-hirsuta; fo- 
lola utrinque praeter inferiora abortiva circiter 45 patentia e 
basi constrictâ subarticulatâ (non decurrenti-adnatâ) lineari-lanceo- 
lata spinuloso-acuta, marginibus subparallelis distanter pauciser- 
ratis, serraturis in margine superiore saepe 4, in inferiore 4—6, 
vel utrinque paucioribus patuleerectis subspinulosis, subcoriacea, 
in sicco haud crasso-pergamacea, nervis 20—24 simplicibus 
paucis bifidis, foliola inferiora abortiva reflexa tripartita ima ad 
spinas reducta; conus masc. longe pedunculatus cylindricus; an- 
drophyllis spiraliter dispositis, parte locelliferà cuneatâ trigonâ, 


*) Nader vernam ik van HOOKER dat de Heer CARRUTHERS, van het Britsch 
Museum, dezen naam gegeven had en eene afbeelding in HOOKER’s Zecones Plan- 
tarum zal publiceeren. 


Belde, 


_ faciebus 2 inferioribus totis locelliferis, parte sterili brevi rectan- 
{_gulo-deflexâ extus peltiformi-rhombeâ vel triangulari, angulo imo 
_ deflexo apice truncato; conus femineus oblongo-ellipsoideus bre- 
_ viter? pedunculatus; carpophyllis haud numerosis stipitato-pelta- 
tis, peltae magnae lato-rhombeae angulis lateralibus deflexis. 


Sequitur quod de hâc stirpe in itinere annotavit b. BARTER: 


„Cycadeous. Fronds average 5 feet high. { cones 1 to 15 
feet *), Q 9 imc. to 1 foot including peduncle. Caudex short, 
barely rising above the soil; maximum size l foot high, 9 incs 
in diam. Cones dark olive. Seeds crimson colour ripe. Seen 
only in a hot rocky valley 8 miles south of Zeba, on the 
Yomba side — about 300 feet above the river, 800 sea level. 
Lat. 99 6' north.” 


Exemplarrum descriptiones: 


__ 1. Exemplaria a b. BArrER collecta: Pruncus semipedalis ellip- 
soìdeus squamatus, innovationibus villoso-hirsutus?, noster glaber. 


Folia basi sordide ochrascenti-griseo-villosa, sensim glabrescentia, 
petiolata, ambitu lanceolata; foliola infima depauperata (satis 
subito nec leni transitu in normalia continuata, ita ut folii la- 
mina normalibus foliolis munita a petiolo apice abortivorum ru- 
dimentis instructo quasì sit discriminata), parva tripartita lobis 
lanceolatis spinoso-acutatis, ima ad spinas trifidas denique indi- 
visas 1—2 lin. longas redacta; foliola religua in sicco charta- 
ceo-pergamacea lucidula nervis usque 20 simplicibus et bi- 
fidis notata, medi foli 54 poll. longa, } poll. lata, serraturis 
in margine superiore 8—4, in inferiore 4—5, serraturÂ supremâ 
utrinque apici paullo minus approximata quam in sequentibus 
capensibus, quÂ in re autem non nisì exiguum discrimen est. 
Conus maseulus peduneulo glabro, calamum scriptorium in sicco 
fere crasso, hic illie cicatricibus (an squamarum deciduarum?) 
notato, 5} poll. longo suffultus, cylindricus, } pede paullo lon- 
gior, 1} poll. diam,, in sieco atrofuscus, glabriusculus, pube te- 
nerrimâ parcâ sub lente in androphyllorum facie externâ instruc- 


*) Probabiliter adiecto petiolo. 


(48) 


tus. Androphylla spiraliter disposita (in dimidio gyro circiter- 
5), ima et suprema subdifformia, reliqua horizontaliter patentia, 
satis arcte contigua, cuneata, 5 lin. longa, sub apice sterili 
A-fere 5 lata; pars locellifera trigona, (sed diametro tangentiali 
maiore), cuneata, faciebus 2 inferioribus sub angulo obtuso coëun- 
tibus totis locelliferis, areis scil. omnino in unam confluenti- 
bus, facie superiore planâ 4 poll. circiter longâ et apice latâ, 
lineâ medianâ elevatiore percursa, superne in androphylli apicem 
sterilem rectangulo-deflexum transëunte, qui crassus extus con- 
spectus peltam referens planam rhombeam vel angulo superiore 
rhombi deficiente subtriangularem, apice deflexo quasi cicatrisato- 
truncato, angulis exterioribus peltae in corporis locelliferi mar- 
gines laterales acutos transëuntibus. Zoeelli polliniferi, qui fere 
usque ad basin corporis obvi, ternatim et quaternatim coniuncti, 
ochraceo-fusci, pilis interiectis vix ullis manifestis. Con? femi- 
nei delineatio prostat; totus absque pedunculo 4} poll. longus, 
ellipsoideus, carpophyllis in gyrìis magis obliquis, paucioribus 
quam androphylla; carpophylla ersiccata quae prostant ovulis nec 
seminibus instructa, uti reliquarum specierum pedicellato-peltata, 
pedicello tetraquetro-compresso, peltÂ transverse lato-rhombeâ 10 
hin. latâ, angulo Inferiore deflexo extremo quasi truncato, late- 
ralibus arcuato-deflexis extus convexis, subtus concavis ovula ob- 
velantibus, superiore brevi parum producto. 

2. Exemplaria a VAN HOUTTE missa: — folii pars inferior, pe- 
tiolo 5 poll. longo (usque ad prima foliola abortiva) suffulta, 
lanâ hie illie superstite; fo/liola abortiva exacte ut in superiore 
specimine, 5—?7 utrinque, ima ad spinam reducta, reliqua re- 
flexa sensim paullo maiora trilobata, lobis divaricatis pungentibus; 
foliola normalia uti in superiore sed serratura utriusque margi- 
nis suprema apici paullo magis approximata; fima 2 foliola 
ut et in superiore reliquis breviora utrinque serraturis 2 gros- 
sis instructa, transitum ad abortiva parum conspicuum sistunt. 
Folium completum sine petiolo ultra 2}-pedale, circumscriptione 
lanceolatum, inferne per 7 pollieum spatium foliolis istis abor- 
twis difformibus nstructum; rachis inferne digiti mimoris cras- 
sitie; foliola normalia media fere 3 poll. distantia, sursum 
confertiora, exsiccatione exarticulanda, basi scil. constrictâ levi- 
ter tumidulâ fere snbarticulatim inserta (uti in Z. cycadifolio) 


eicatricem anguste ellipticam rachi parallelam relinquentia, pa- 
tentia, utrinque circiter 45, lineari-lanceolata, marginibus prae- 
ter basin et apicem parallelis, serraturis uti supra descripsi, 
patule erectis haud valde spinosis, nervis tenuioribus (in vivo 
forsan obsoletis) usque 24, sed saepe 20, simplicibus et bifidis 
praesertim subtus distinctis; foliola vulgo recta, raro levissime 
falcata, 5)—53 poll. longa, circiter 1} lata. 


8. Polium speciminis vici e Natal Promontoriüù B. Spei im 
Hortum Kewensem introducti nullo essentiali charactere a su- 
perioribus differt, nisi quod incrementum longitudinale sub cul- 
turà paullisper impeditum videatur, circumscriptione pottus oblon- 
gum quam lanceolatum, gpetiolo griseo-hirsuto (willo deciduo) 
abbreviato antice bisulcato suffultum, fo/iolis imferioribus diffor- 
mibus omnino uti superiorum folia instructum, a lin. 1 usque } 
poll. longis ; /o/i0/a normalia utrinque 33 horizontaliter in eodem 
plano patentia, basi leviter constrictâ sulco utrinque secus ra- 
cheos (quae dorso convexe prominens) faciem anticam leviter ex- 
sertam obtusam decurrenti affixa, lineari-lanceolata praeter suprema 
minora magnitudine vix diversa hneari-lanceolata spinuloso-acuta, 
serraturis distantibus 4 et 6, superioribus paullo grossioribus ab 
apiee non multum remotis, subcoriacea sed non rigida, supra 
saturate viridia, subtus gramineo-viridia et nervis saturatius 
viridibus tenuibus non promimentibus 11—1l7 simplicibus et 
bifidis striulata, 4} poll. longa, 4 lata. — Totum folium stir- 
pis probabiliter iunioris (unde nervulorum etiam numerus paullo 
minor) 1} ped. longum, à latum, petiolo eum parte quae foliola 
abortiva heie confertius disposita gerit, 3 poll. oecupante. Rachis 
dorso foliolis concolor. 


Imseratur haec species prope ZE. Altensteinii, a quo autem om- 
nino distincta, 
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DERDE GEDEELTE. 
Cycadeén van ezxtratropisch Nieuw- Hoiland. 


Ï. MACROZAMIA MIQ. 


(Monogr. Cyead. p. 85. Prodr. Syst. Cycad. p. 8 et 18.) 


Differt ab Zweephalarto characteribus certissimis, videlicet fo- 
iorum rachi sub vernatione aliqguando etiam sub frondescentiâl 
leviter tortâ, foliolis, unâ specie exceptà, basi callosis, maxime 
autem carpophyllorum et androphyllorum lamimâ sterili magis 
minusve complanatà (in aliquibus subsinuatâ Cycadis laminam ser- 
ratam in mentem revocante) erectâà nec deflexà nec truncatâ vel 
peltiformi uti in genere illo Kapensi. Androphylla omnino uti 
in Cycade, carpophylla inter Cycadis et Pncephalarti intermedia. — 
Semina probabiliter etiam diversa sed in plerisque Encephalartis 
haud satis explorata. 


Sectio I. Genuinae. Foliola vernatione circa rachin leviter tortam 
stricto-imbricata, basi constricta callosa passim callĳoso-subauriculata. Car- 
pophylla et androphylla acumine pungenti terminata. 


1. M. Fraseri mig. Monogr. p. 31 tab. IV et V (a. 1842). 
Truncus demum cylindricus elatior; folia elongata robusta, folio- 
hs utrinque ad 70 densis hmeari-lanceolatis spinoso-acutis cras- 
sis rigidis subtus usque 15-nerviis, basi callosâ tumidulâ al- 
bidis; conus mase. pedunculo crasso suffultus elongato-cylindricus 
usque pedalis demum glaber, androphyllis in acumen longum 
lanceolatum pungens excurrentibus; fem. pedunculatus ellipsoï- 


t 


deo-cylindrieus magnus; carpophyllorum corpus peltato-compressum 
basi cordatum, apice in acumen complanatum subdenticulatum vel 
integerrimum excurrens; semina oblongo-ellipsoidea utrinque ob- 
tusa usque bipollicaria. 


Syn: Zamia spiralis R. BROWN, Prodr. p. 348 partim. BAUER, Zllustr. 
ined. tab. 387 —3591. 

Macrozamia Preissiù verm. Pugill. VIII, p. 31 (a. 1844). F. muerz. 
Fragm. Phyt. Austr. I. p. 41, 243, II. p. 179, III. p. 167 

Encephalartos Preissii FERD. MUELL. Journ. Pharm. Soc, Victoria. 1. p. 90. 

Mira. Versl. en Meded, Akad. v. Wet. XV. p. 368. 

Cycas Riedleyi riscn. in Herb. Paris, GAUDICH, ad FREYC. p. 432, 
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___ Fruncusteste R. BROWN non raro 1O-pedalis; iuniorum semper vidi ovoi- 
_deum. Petioli adultorum digito erassiores, ad 2 pedes longi, magis mi- 
__pusve mox semicylindrici imâ basi snbcanalieulati, marginibus acutis, mox 
_antice vix plani sed angulati; rachis antice plana vel prominens; lamina 
usque 5-pedalis vulgo plana, ambitu lanceolata ; foliola inter omnes species 
erasso-rigentia, pungentia, infima saepe perspicue abbreviata imaque inter- 
dum plane rudimentaria, media longissima 81/2—11 poll. longa, 31/3 lin. lata, 
nervis circiter 11 striulata. De reliquis characteribus conf. lsbros laudatos 
___€t HEINZEL Dissert. de Maerozamia Preissii in Act. Leopold. XXÌ parte 1; 
| nee non icones meas in Zinnaea XIX tab. IT, fig. 1—2 et tab. IL. — Tabulae 
___Bauerianae in Monogr. Cycad. a me propositae hane nec M. spiralem exhibent. 
Conus masc. teste MUELLER semper crassior quam MM. spiralis. Mase. eoni 
non raro in hâc et M. spirali geminati, imo plures; an reverâ tune ter- 
minales ? 


Crescit in Novâ Hollandiâ occid. austral., m regione fluminis 
Cygnorum, ad sinum maris Geographorum, Regis Georgi, ad 
Esperance-Bay, prope Freemantle, unde exemplaria completiora 
primum a PREISS advecta; ab extremâ parte australi usque ad 
290 Lat. austr. in viciniâ fl. Irwing, teste orprieLD (nisi M. 
Oldfieldii mtellecta); sinum Stokes-inlet versus: MAXWELL. 


TN 
1 â fe, 


2. M. Miguelit Pr. Murrr. Fragm. Phyt. Austr. III p. 38 sub 
Pneeph. Truncus humilis; petioht basi lanati, cum rachi sur- 
sum spiraliter tortâ semitereti-compressi; lamina elongata; foliola 
utrinque 50—80 elongato-angusto-lanceata, a basi inde regu- 
lariter angustata acuta spinuloso-pungentia plana lucida coriaceo- 
chartacea, subtus nervulis 10 strimulata, basi 1mâ constricta ad 
axillam anticee subgloboso-callosa ; conus masculus cylindricus 
glaber, androphyllis infimis submuticis, mediis breviter cuspida- 
tis, supremorum acumine quam lamina breviore. 


Syn. Macroeamiae spiralis forma tropica FERD. MuELL. in Herb. et miQ. 
Versl. et Meded. XV,p. 368, sub Encephalarto. Conf. Observat. sub sequente. 

Foliis a cl. MveELLER missis tam a superiore quam a sequente diversa, 
foliola enim numerosiora et lougiora, nee non formâ et compage diversa; 
latitudo eorum maxima paullo supra basin pertingit, unde pedetentim 
modice angustantur. Conos autem haud vidi et ipse auctor non nisi mas- 
culum eonum observavit. Folia suppetentia tripedalia ; foliola utrinque cir- 
eiter 50, 12—14 poll. longa, versus basin 3 lin. lata, suprema breviora et 
angustiora, omnia basi leviter constrietá parumper torta ita ut uti in se- 
quente et in WM. Macleayi pagina superior sursum spectet. Rachis subtri- 
gona. — In exemplaribus a F. MUELLER descriptis probabiliter proveetio- 


ribus fofiola utrinque usque 80, media 13/4—l/2 pedem longa, 5—S8 lin. lata, 
pe 
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infima ad dentes spimiformes redacta, superiora passim apiee uno alterove 
dente instrueta. Cond masc. S—10 poll. longi, 1—13/4 erassi. 


Crescit ad ostium fl. Richmond-River: c. MOORE ; ad Moreton- 
Bay: mu; ad fl. Fitzroy River sub circulo capricornu: A. THOZET. 


Observ. An ad hane vel ad sequentem speciem pertineat forma singu- 
laris foliolis plerisque bifidis vel bipartitis, a CAROLO MOORE in montibus 
Wambungh ad fluvium Castlereagh observata, peduneulo fem. ferrugineo- 
tomentoso (Fr. MUELLER Pragm. V, p. 172)? 


8. M. spiralis mio. Monogr. p. 36, evcl. tabl. Bawerianis. 
Fruneus humilis; foliola utrinque usque 30 (teste F. MUELLER), 
linearia subspinuloso-acuta, basi constricta 1mâ callosa et albido- 
pallida, patentia, non rigida, flaccidula, nervis subtus 8— 10; 
conus masc. modice pedunculatus oblongo-cylindricus glaber, an- 
drophylloram parte sterili inferiorum abbreviatâ triangulari, su- 
periorum longiore, supremorum in processum longum limearem 
rigidum excurrente; carpophylhi pelta transverse semilunaris in 
processum anguste lanceolatum hemidiametro peltae aequilongum 
vel paullo longiorem integerrimum terminata. 


Syn. Zamia spiralis sarisB. Prodr. p. 401. R BROWN Prodr. p. 348 partim. 

Macrozamia spiralis MIQ, FERD. MUELL. Fragm. 1. p. 41, II. p. 179. 

Bneephalartos spiralis vEuM. Pugill. VII. p. 18. mia. Versl. en Meded. 
Akad. Wet. XN. p. 368 ewel. Zamiâ tridentatû. 

Haec species in hortis obvia et cum MZ. Fraseri saepe confusa, ab huius 
speciminibus iunioribns discernenda foholis magis linearibus, mollioribus, pa- 
tentibus; adulto statu ambae valde diversae. An haec revera sit eadem 
quam SALISBURIUS primum descripsit, absque specimine auth. pro certo 
haud ultro statui potest quum in Novâ Hollandiä orientali, eius patriâ, re- 
centiori tempore aliae affines species sint detectae. Ipse tantum exem- 
plaria eulta vidi, quamobrem de huius et praecedentis speciei discrimine 
dubia quaedam superesse haud negandum. Vidi autem exemplaria culta 
aetate satis provecta, quae MZ. sptralem nostram tum a M. Fraseri tum a 
praecedente omnino diversam esse satis demonstrare videntur. Zruucus hu- 
milis, folia breviora minora, petiolis multo tenuioribus, foliolis paucioribus 
vix plus quam 30 utrinque, angustioribus. — In specimine horti Ke- 
weusìs petiolus compresso-teretiuseulus; lamina \l/g-pedalis, rachi tere- 
tiusculâ a lateribus leviter compressâ; foliola utrinque 18—27 e basi cal- 
loso-constrictà albido-pallldâ linearia, utrinque lucida viridula, nervis 8— 
10 praesertim subtus distinctis, in aliis exemplaribus proveetis foliola utrin- 
que 32, 7—8 poll. longa, 2 lin. lata, nervis 6; omnia basi leviter torta 
ut in M. Macleayi. Conum masc. in caldarijs suis educatum benevole misit 
el. J. YATES, qui Cum F. MUELLER descriptione (Fragment. 1. p. 4l) satis 
eongruit : conus cylindricus pedunculatus 4& poll. longus, glaber, androphyl- 


lis ìinferioribus in partem sterilem rhombeam apice brevissime cuspidula- 
tam productis, in mediâ et superiore coni parte vero in cuspidem linearem 
poliicarem ereetovappressam excurrentibus; hinc M. Praseri nec non M. 
Oldfieldii similia sunt androphylla, sed minora et acuminibus magis abrupte 
ortis angustioribus linearibus nec e basi latâ sensim lanceolatis differunt. 


Crescit in Novâ Hollandiâ oriental, v. c. prope Portum lack- 
son ex R. BROWN; ad Yervis Bay teste F. MUELLER, /locis ste- 
rilibus Novae Austro-Cambriae a sinu Moreton Bay portum lack- 
son tenus.” 


4. M. Maedonelli r. MurLv. Pragm. IT p. 170. V p. 49. 
Mio. in Versl. en Meded. |. e. p. 316, sub Eneenhalarto. Spe- 
cies incerta. 


Haee species in N. Hollandiâ eentrali ad flumen Neales a celebri r. a. 
STUART detecta, cuius miserrima tantum frustula vidi, nimis dubia, M. Mi- 
guelii perquam similis videtur; diserimen ex stomatibus iu paginâ foliolo- 
rum superiore obviis derivatum incertum quum haec stomata demissiora in 
siccis aegre discernantur. Foliola basi callosa, 2—8 poll. longa, 2 lin. lata, 


5. M. Oldfield mio. Versl. en Mededeel. Akad. Wet. XV, 
p. 810. Folia cireumscriptione lanceolata rigida; rachis semite- 
reti-trigona dorso crasso-convexa antice inter sulcos laterales 
obtuso-producta; foliolis densis patentibus basi latâ aequali vix 
incrassatà insertis, extremis et imis brevioribus, LHinearibus spi- 
noso-acutis, basin versus vix angustatis, crassis subtus obsolete 
8 —4-nerviis et obtecto-stomatiferis; conus masc. pedunculo fere 
duplo brevior, ellipsoideo-oblongus; androphyllorum corpus pa- 
tens cuneiforme, pars sterilis sub angulo recto abrupte arrecta 
appressa, Infimorum brevis mutica lato-triangularis, superiorum 
longior, et denique a basi latâ in acumen spinoso-rigidum lan- 
ceolatum excurrens. 


Foliorum basi non unilateraliter incrassatâ nee tortâ a superioribus spe- 
ciebus statim discernenda, foliolis ecrassis a M. spirali, cono multo minore 
et longe pedunculato a M. Fraseri distincta; certa species, sed ex exem- 
plaribus imperfectis tantum cognita. Fokiola 4l/y—5 poll. longa, 13/4—2 
lin. lata. Pedunculus coni maris 81/y, ipse conus fere 41/5 ,, Il. longus, non- 
dum perfecte maturus; axdrophylla media 12-fere 15 lin. longa, quorum 
pars locellifera 6, sterilis eirciter 8 lin. habet. 


In regione fluminis Cygnorum detexit OLDFIELD. 


6. M. Macleaiyt miq. n. sp. Trumeus (tunior) ovoideus; folta 
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distimete petiolata, petiolo trigono-cylindrico basi villoso; foliole 
antrorsum erecta facie superiore ob levem bascos antice incras- 
satae et pumiceo-coloratae torslonem sursum spectantia, numerosa, 
lanceolato-limearia spinoso-acuta versus basin et apicem parum 
angustata, coriacea, rigida, subtus pallidiora 6—S8-nervia, lati- 
tudine maximÂ in medio obviâ; genitalia incognita. 


Exemplaria sterilia quae vidi iuvenilibus M. Fraseri non absimilia, aliis 
notis ad MZ. spiralen et M. Migwelii spectant, ab his antem trunci et pe- 
tiorum baseos villoso indumento, ab omnibus foliolis basi rubro-pictis et 
antrorsum erectis (unde lamina antice canaliculata) facile discernitur. In 
hortis non nisi iunior exstat, adulta quantum e semine quod habeo conclu- 
dere licet, probabiliter staturam M. Fraseri aemulans. Specimen vivum horti 
Rheno-Traieetini: truucus ovoideus squamosus, squamarum vestigiis et lanu- 
gine propriâ parce griseo-villosus # pedem altus; folijs duobus. Petioli se- 
mipedales virides nitidi basi antiee et postice compressi, caeterum trigono- 
eylindriei; lamina folii 13—2 pedes longa, ob pinnas antrorsum directas 
non plana; /Aliola utrinque 48, ima breviora sed reliquis aequilata, summa 
breviora et angustiora, reliqua omnia conformia, supra saturate viridia hic 
illie verrucellosa, nitidula, subtas pallidiora et nervis 6—8 vulgo 7 striu- 
lato-subdepressis notata interque eos stomatifera, apice pungenti-spinoso- 
acuta, a medio versus basin et apicem regulariter angustata, imâ basi prae- 
sertim antice et in axillâ glanduloso-subeallosa et rubro-puniceo-colorata 
(unde elegans foliì facies), mediae frondis 536 poli. longa, 2—2£ lin. in 
medio lata; rachis sursum valde angustata, tota utrinque sulco longitu- 
dinali exarata. Supremis foliolis maeula rubra deest. — Folia novella tota 
lanuginosa, adulta praeter basin glaberrima. 

In /oliis a vaN uourrE nomine Catahidozamiae Mac Leayi missis, alio- 
rumque hortorum nomine Cat. Mackenzii vel Mackeani (ex errore probabi- 
liter), e seminibus ad Moretou-Bay lectis educatis petioli novempollicares. 
deorsum semitereti-compressi, laminae 1ä-pedales, foliola utrinque 28, media 
74 poll. longa, 1â-fere 2 lin. lata, suprema basi leviter decurrentia. Semen, cuius 
tantum pars lignea adest, 1â poll. longum, inaequilateraliter obtuso-á-sub- 
5-gonum, faciebus 2 multo latioribus, elhpsoideum, utrinque obtusum, iis 
M. Fraseri non absimile. 


Nascitur in Novâ Hollandiâ orientali, in regione fl. Moreton, 
ubi probabiliter detexit MAC LEAY. 
Sectio IL, Parazamia MmiQ. Versl. en Med. l.c. Foliola basi vix cal- 


losâ subartienlatim inserta. Androphylla imâ basi subpedicelliformi-con- 
strieta; horum et carpophyilorum appendix brevis. 


1. M. Pauli-Guilielmt uitw et Fr. Murur. Pragm. Phyt. 
Austr. 1. p. 86, 243, IL. p. 179. Truncus cinereo-lanatus; 
folia subspiraliter torta, petiolo rachique antice et postice semi- 
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eylindrico-compressis, illo- versus basin lanato; lamina ambitu 
lanceolata, foliolis densis racheos marginibus insertis utrinque 
80— 120 erecto-patulis angustissime lmearibus spinuloso-acutis 
integerrimis (pl. novellae apice paucidentulis), coriaceis, subtus 
subinvoluto-concavo-canaliculatis, basi subcylindricis constrictis 
et calloso-pallidis ad axillam vix callosis, sulcato-5—-nerviis; 
eoni glabri; androphylla corpore locellifero imâ basi subabrupte 
eonstricto caeterum cuneato, appendice sterili in apiculum brevem 
spinoso-acutum erecto-reflexum excurrente; carpophyllorum pelta 
transverse dilatata, vertice rhombeo e ecristâ transversâ in bre- 
vem processulum reflexo-erectum spinosum terminato. 


Syn.: Zucephalartos Pauli Guilielmi FERD. MUELLER in Transactions 
Pharmac. Society Victoria. Il. p. 91. mIQ. Versl. en Mededeel. XN. p. 374. 

Eneephalartos vel Lamia Mackenii hortor. guorundam (an ex regione flu- 
minis Mackenzie ?). 

Bneephalartos lanuginosus hort. guorund. 

Macrozamia tenuifolia hort. Kewensis, exempleria sub culturâ habitu valde 
mutata. 

Species perdistincta, petiolis dilatato-compressis foliolisque racheos dila- 
tatae angulis distantibus insertis, perangustis subtusque nunc canaliculatis 
nunc involutis suleato-nervosis valde distincta. Exemplaria foliorum eximia 
miserunt. HAAGE et scHMIDT ZErfurtenses quae maiora adhuc quam quae a 
F. MUELLERO accepì. — Pruuci iuniores fere hypogaei, adultiores epigaei 
dense lanati spithamei. Folia 2—3-pedalia, iuniora pilosa; foliola basi con- 
strietâ et heterochroâ sed vix nisi hie illie ad axìllam calloso-tumentia sub- 
articulatim inserta, in vetustioribus exsiccatis exartieulanda, teste F. MUEL- 
LER 80 utrinque, in ijs ab HAAGE et scHMIDT missis utrinque 120, aliquando 
latiora et bifida, e 2 connatis orta. Androphyllis basi pedicelli brevissimi 
instar constrictis hine ad formam pedicellato-peltatam quodammodo tenden- 
tibus a congeneribus differt. Conus femineus pedunculo 4-pollicari praeter 
basin attenuatam dense lanato suffultus, semipedalis. Caeterum conf. fusio- 
rem descriptionem quam dedi in Versl. en Meded. XV. p. 874 segg. 

Huius specieì forma culturà mutata est Macrozamia tenuifolia Hort. Ke- 
wensis, anno 1864 a HILL in Queensland leeta: petiolus eum rachi tortâ 
eodem modo compressus; lamina folii stirpis probabiliter iunioris 1l/z-pe- 
dalis utrinque foliolis circiter 30 instructa, quae racheos torsione quodam- 
modo imbricata, e basi albido-pallidâ (compagisque fere callosae) inter in- 
sertionem et rachin passim in callum exilem tumente angustissime linea- 
ria spinuloso-acuta; marginibus valde revoltutis subtus conniventi-canalicu- 
lata adspectu hine filiformisteretia, saturate viridia, 7—S8 poll. longa; per- 
raro unum alterumve bifidum est. — Exemplar cultum magis normale fo- 
liolis non adeo angustis misit el. 5. vares. 


Teste F. MUELLER species rarior, primum detecta in vicinitate 
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montium Glasshouse, praesertim indigena in Novâ Hollandiá orien- 
tali versus austrum; in regione Sinus Moreton: w. ui, ad 
Maitland et in Novâà Angliâ ad alt. 1000 ped.: MUELLER; in 
clivis arenosis rupestribus Expedition-range, ad alt. 1200— 
1500 ped.: A. C. GREGORY; in vicinitate fluminum Mackenzie 
et Maranoo: COBHAM; in Novâ Austro-Cambriâ: MOORE. 


Sectio 11. Zepidozamia. Rachis vix torta; foliola latâ basi ecallosâ de- 
eurrenti-inserta. Androphyllorum et carpophyllorum processus sterilis latus 
non elongatus coriaceus, nee spinescens. — Propter truneum iuniorem squa- 


mosum ab REGELIO generis titulo ita dicta; nomen vix aptum sì adultas 
arbores couspiclamus. 


8. Macrozamia Peroffkyana mio. Truncus elatus cylindricus; 
folia maxima petiolo longo subtetragono basi fulvo-tomentello 
suffulta, foliolis numerosis usque 120 utrinque patulis densis 
basi latâ deorsum decurrente haud callosâ ex utroque latere 
approximate insertis, lineari-lanceolatis subtus 12—15-nerviis et 
inter nervos stomatiferis; conorum organa processubus sericeo- 
velutinis terminata; conus masc. elongatus usque 8}-pedalis 
cylindricus vel oblongus; androphyllorum corpus locelliferum cunei- 
formi-compressum, corpus sterile subsecuriformi-rhombeum trans- 
verse incrassatum ex margine superiore apiculum coriaceum pa- 
tentem vel sursum reflexum exserens; conus femineus ovoideus 
brevior ; carpophylla pedicellato-peltata, peltâ cordato-reniformi com- 


pressâ in brevem cuspidem latam integram vel hic illie fissam 
coriaceam recurvam excurrente. 


Syu. Macroeamia gigas et dein M, eriolepis AD. BRONGNIART mss. et in 
hortis (nullibi deseripta videtur). 

Lepidozamia Peroffkyana Reeer in Bulletin Ac. Mosk. 1857. Separat. impr. 
p. 20—23, cum teone aylogr. pl. tunioris. Mia. Prodr. Syst. Cycad. p. 10 et 22. 

Lepidozamia minor MIQ. mss. et in hortis (iuvenilis). 

Macroeamia Denisonii MOORE et F. MUELL. Pragm. Phyt, Austr. TL. p. 
Al et 243 (a. 1858—1859). V. p. 209, 

Bneephalartos Denisonii r. MUELLERI Fransact. Pharm. Soc. Vict IL, p. 
90 (1859). mia. Versl. en Med. Acad. Wet. XV, p. 37. 

Macrozamta Macleayi hort. guorundam, etiam Catakidozamia Macleayi, nec 
non M. Machensii (omnia ev errore). 
Spectatissima inter congeneres, adulta truuco usque 18—20 pedes alto, fo- 
lis 7—1l2-pedalibus saturate viridibus lucidis; fokola 6-8 poll. longa, 
Us eireiter lata. Conus Jem. sesquipedalis, masc. 31/2 pedes longus. Cae- 
terum ef. deseriptiones laudatas. Im ezemplaribus iunioribus hortorum pe- 
fiolì magis semieylindrici, rachês fere cylindrica, sed antiee in omnibus 
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utrinque suico foliolifero instructa, qui sibi arete contigui non nisi eostulâ 
perangustâ separati. — An ad hanc speeiem referenda Macrozamiae exem- 
plaria vigintipedalia ad Great Australian Bright visa? (Versl. en Med. Kon. 
Akad. Wet. XV. p. 370 in adnot.). 


In Novâ Hollandiâ orientali australiore haud rara videtur; in 
regione ad Moreton Bay primum detexit 5. VERREAUX et plantae 
e seminibus ab eo missis Parisiis educatae in hortos europaeos 
transiverunt, nominibus a cl. BRONGNIART datis supra indicatis. 
Carpophylla a BRONGNIARTIO cum cl. YATES communicata (qui mihi 
aliquot benevole cessit), de synonymiâ nullum dubium relinquunt. 

In sylvis prope Durando ad Moreton Bay: w. HILL, in re- 
gione fl. Manning: STEPHENSON; ad Rockingham Bay: Fr. Murr- 
LER; in distr. fl. Burnett: c. MOORE; in tractu montium Ex- 
pedition-range usque ad plagam altam Buckland Tableland, in 
tugis nemorosis basalticis ad 1000—2000 ped. alt. : A. c. GRE- 
GORY. — Im hort. Kewensem e Queensland introducta. 


IL. BOWENIA HOOK. fl. 


Androphyllorum corpus locelliferum cuneatum brevissime sti- 
pitatum, processus sterilis truncatus et muticus. Carpophylla 
stipitato-peltata, peltâ deltoideo-rhombeâ muticâ, subtus biovulatâ. 
Embryonis cotyledones brevissimae basi connatae. 

Genus valde singulare, maxime distinetum, foliis bipinnatis 
in ordine plane heteromorphum, androphyllorum et carpophyllo- 
rum vertice mutico in appendicem haud producto a Macrozamiá 
diversum, hâc ratione Zneephalarto et Zamitis veris magis quam 
Macrozamiae affine. 

1. Bowenia spectabilis mook. fil. Bot. Magaz. tab. 5898. w. 
MUELL. Pragm. Phyt. Austr. NV. p. 171, ubi descriptiones fu- 
slores. 

Crescit in Novâ Hollandiâ boreali orientem versus; prope 


Endeavour-River: A. CUNNINGHAM; prope Rockingham Bay: w. 
HILL et DALLACHY. 


VERSLAG 


INGEDIEND IN DE 


GEWONE VERGADERING VAN 24 APRIL 1868. 


De Commissie aan welke in de vorige Vergadering werd op- 
gedragen, om bij de Regering de noodige middelen voor eene 
expeditie ter waarneming der zoneclips van 18 Augustus a.s. 
aan te vragen, haast zich verslag van hare bemoeijingen en van 
haar wedervaren te doen. 

Daar de geringe tijdsruimte tot spoed drong, heeft de Com- 
missie begrepen geen oogenblik te moeten laten verloren gaan. 
Zij heeft zich nog den eigen avond na hare benoeming gewend 
tot den heer Hueeins, Secretaris van de Royal Astronomical 
Society, met de vragen: 19. of de heeren HUGGINS en WARREN 
DE LA RUE genelgd zouden zijn ons te helpen in het geval, dat 
ons de gelden voor eene expeditie wierden toegestaan; 2°. of 
het nog mogelijk zijn zou de noodige instrumenten bij tijds in 
Engeland vervaardigd te krijgen. 

Reeds Maandag daaraanvolgenden was de eerste vraag onbe- 
paald bevestigend beantwoord, en hadden wij de telegrammen 
ontvangen, die de tijdige voltooijmg van spectraal- en polarisatie- 
apparaten verzekerden, en die het waarschijnlijk maakten, dat 
wij ook nog een photographisch apparaat bij tijds zouden kunnen 
verkrijgen. Het was de uiterste limiet van wat mogelijk was, 
there was scarcely time enough, en wij moesten er niets van laten 
te loor gaan. 

Den volgenden dag, d.1. den S1sten Maart, had de Commissie 
toegang tot Zijne Excellentie den Mimister van Binnenlandsche 
Zaken. Zij heeft den Minister zoo naauwkeurig mogelijk in- 
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gelicht omtrent het belang der zaak en de eenig mogelijke wijze 


van haar te volvoeren. Zij heeft den Mimister verzocht de zaak 
te willen bevorderen bij den Mimister van Koloniën, die door 
politieke omstandigheden belet werd de Commissie te ontvangen, 
en, zoo noodig, ook bij den Minister van Marine. 

De Commissie heeft bij die gelegenheid eene schriftelijke 
Memorie aan den Minister achtergelaten, eene Memorie die zij 
er prijs op stelt U mede te deelen, opdat daaruit blijke dat de 
Commissie van hare zijde al het mogelijke gedaan heeft, om 
onzekerheid of misverstand te voorkomen. De Memorie luidde 


als volgt: 


’s GRAVENHAGE 81 Maart 1868. 


Wij hebben gemeend, terwijl wij voldeden aan de opdragt der Academie 
van Wetenschappen, door persoonlijk aan Uwe Excellentie de noodige mid- 
delen tot eene expeditie aan te vragen, tevens aan Uwe Excellentie eene 
Memorie te moeten overhandigen, waarin de hoofdpunten der zaak worden 
aangestipt. 

De totale eclips van 18 Augustus aanstaanden zal door bijzondere omstan- 
digheden, die zich slechts zeer zeldzaam voordoen, buitengewoon lang van 
duur zijn. Zij zal daardoor beter tot waarneming geschikt zijn dan eenige 
vroegere. 

Achtereenvolgens heeft zij dan ook eerst in Engeland, daarna in Frankrijk, 
expedities naar de Indische koloniën uitgelokt. 

In de Fransche Academie is er zelfs op gewezen, dat waarschijnlijk door 
Nederland toch ook wel eene expeditie naar zijne koloniën zou worden 
gezonden. 

Die loop van zaken heeft aan de leden der Academie Rr. VAN REES en BUIJS 
BALLOT aanleiding gegeven tot een schrijven, gerigt aan den President, waarbij 
zij er op aandringen dat de Academie die zaak zal ter harte nemen en, zoo 


„ mogelijk, nog eene Hollandsche expeditie te voorschijn roepen. 


Dit schrijven is door den President medegedeeld aan de leden der Academie 
KAISER En HOEK, met verzoek om rapport in de eerstvolgende vergadering. 

De Heer Karser erkende alleszins de wenschelijkheid, dat Nederland ditmaal 
niet weder het eenige land zijn zou dat niets deed, als bij de eclips van 1860; 
doch Z. B. meende, dat het nu reeds te laat was en dat geen expeditie meer 
tot stand kon worden gebragt. 

De Heer moek was van tegenovergestelde meening. Zijn rapport bevatte 
4 punten. 

In de eerste plaats deed hij het belang uitkomen, dat de physische waar- 
nemingen der totale eclipsen gekregen hebben, door nieuwe middelen van 
onderzoek, die de laatste jaren hebben opgeleverd. Hij wees op eene reeks 
van vragen van hoog wetenschappelijk belang, en die door de waarneming der 
totale eclipsen, hetzij reeds nu, hetzij later beantwoord zullen worden. 

In de tweede plaats deed hij uitkomen hoe de Engelschen twee expedities 
naar hunne koloniën hadden uitgerust, en hoezeer vooral de eene daarvan, 
uitgegaan van de Royal Astronomical Society, voorzien is van alle hulpmidde- 
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len tot physisch onderzoek. Evenzeer zenden de Franschen eene expeditie 
naar Britsch-Indië, en hoogst waarschijnlijk eene tweede naar Cambodja. 

In de derde plaats toonde hij aan, hoe wenschelijk het was dat wij ons aan 
die waarnemingen aansloten, en naar onze koloniën eene expeditie zonden, 
waarbij die van de Royal Astronomical Society tot model was genomen. Hij 
wees daartoe de Noordkust van Celebes aan, als die in de maand Augustus 
de minste regendagen opleverde. 

Ten slotte behandelde hij de vraag of dat nog kon worden volvoerd. Hij 
meende dat het nog mogelijk was op de volgende wijze: 

De expeditie moest bestaan uit twee deelen: een astronomisch gedeelte, dat 
opgedragen werd aan het lid der Academie Dr. OUDEMANS en aan zijne assis- 
tenten; een physisch gedeelte, waarvoor de waarnemers en instrumenten in 
Europa moesten worden klaargemaakt. Dit laatste deel zou Marseille hebben 
te verlaten den 19den Junij, om in Singapore aan te komen tegen het einde 
van Julij. Wanneer het daar een stoomschip van de Nederlandsche. marine 
vond, dat het aan boord nam, zou het uiterlijk den Ssten Augustus op de 
Noordkust van Celebes kunnen zijn aangekomen, en dan nog 10 dagen hebben 
om zich te installeren en voor te bereiden. Het was alleen de vraag of men 
zich in de 2 maanden 16 dagen, die nog overbleven, zou kunnen verschaffen 
waarnemers eu instrumenten, en de heer HOEK meende dat het kon, als men 
de hulp der Engelsche geleerden inriep, die de expeditie der Royal Astronomi- 
cal Society hebben voorbereid en onderrigt. 

De Academie heeft de grondslagen van dat plan eenstemmig aangenomen, 
en eene Commissie benoemd, om aan Uwe Excellentie de noodige sommen 
aan te vragen. Die sommen zijn aanzienlijk. Eene voorloopige raming heeft 
een totaal van f 25,000 opgeleverd, maar de Academie heeft gemeend zich te 
moeten houden aan het artikel 2 van het organiek reglement, dat haar op- 
droeg zulke wetenschappelijke expeditiën voor te bereiden als die tot eer 
zullen strekken van Nederland. En in dit geval meende zij, dat de expeditie 
niet alleen zou strekken tot eer van ons vaderland, maar dat zij noodzakelijk 
was om ons beschamende verwijten te doen ontgaan. 

Indien dat plan door U. E. kon worden goedgekeurd, en de gelden daarvoor 
konden worden toegestaan, dan zouden wij tevens de welwillende tusschenkomst 
van U. KE. bij de Ministers van Koloniën en Marine hebben in te roepen. 

Wij kunnen er bij voegen dat de hoop, door den heer HOEK uitgesproken, 
gedeeltelijk reeds tot zekerheid is geworden. De Engelsche geleerden hebben 
zich tot hulp bereid verklaard. De Engelsche instrumentmakers nemen op zich 
vóór den laatsten Mei twee van de drie benoodigde instrumenten af te leveren. 
Wij mogen niet ontkennen, dat zoo spoedige aflevering voor de derde soort 
uiterst moeijelijk zijn zal, maar wij hebben hoop ook dat nog gedaan te krijgen. 

Door dit kort verslag van de geschiedenis der zaak, meenen wij Uwe E. 
op al de voornaamste punten, zoowel van de wenschelijkheid der onderne- 
ming als van het aangenomen plan, te hebben gewezen. Wij meenen er nog 
een kort overzigt van de raming der kosten te moeten bijvoegen. Deze is: 


An instrumenten. ANN PIETEN TK NSA 
Aan reiskosten per mail heen en terug van twee waarnemers, één 

helper en MStrumenten. AU en beren a ee Te Ld hen heh 
Werblijtkostemat Knoeland's VESE er dre tn Ta nete en NE 
Oftstellmeskorton op Gelsbes ile mts Ae, 0 2 dar Aa ARM VAZEN OSE 


Uitrusting en tractement der ‘waarnemers... … 5 … … en #0 0,000 


£ 25,000. 
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Het is van belang te doen opmerken, dat de aan te koopen instrumenten 
in de eerste plaats aan onze Sterrewachten, vervolgens bij de eclips van De- 
cember 1871, die over Java en Sumatra loopt, en waarbij wij weêr voor dezelfde 
qusestiën zullen staan, ten slotte voor een deel ook bij de aanstaande overgan- 
gen van Venus, goede diensten zullen kunnen bewijzen. De daaraan besteede 


f 8,000 moeten dus beschouwd worden als opleverende eene vermeerdering 


van onze physische en astronomische instrumenten, die te eeniger tijd toch 
noodig zal zijn. 


De Commissie der Koninklijke Akademie 
van Wetenschappen enz. 


(Volgen de onderteekeningen). 


In afwachting van de beslissing van den Mimister, heeft de 
Commissie zich bezig gehouden met het beramen der noodige 
maatregelen, die onverwijld zouden moeten worden genomen in 
het geval dat het antwoord gunstig was. Wij zullen niet tre- 
den im de détails van die voorloopige schikkingen; de Academie 
zal, hopen wij, overtuigd zijn dat de strekking er van was, geen 
nuttig oogenblik te verliezen. 

Te minder is zulks noodig, omdat het antwoord dat de Secre- 
taris onzer Afdeeling den 5den April ontving, ons van verdere 
bemoeijingen in die rigting ontsloeg. 

Dat antwoord kudde als volgt: 


’s GRAVENHAGE, den 4 April 1868. 


Nadat mij dezer dagen door eene Commissie uit de Afdeeling de wensch 
was kenbaar gemaakt, dat van Regeringswege de vereischte maatregelen 
zouden worden genomen, om de kosten eener wetenschappelijke zending tot 
het waarnemen der zoneclips van 18 Augustus aanstaanden in onze Oost-In- 
dische bezitttingen te bestrijden, heb ik, naardien de begrooting voor mijn 
Departement daarvoor geen fondsen beschikbaar heeft, aan mijn ambtgenoot 
van Koloniën de vraag onderworpen, of en in hoe verre hij genegen was tot 
de verwezenlijking van het doel mede te werken. Tevens heb ik de welwil- 
lende hulp van mijnen ambtgenoot van Marine ingeroepen. 

Eerstgemelde Minister meldt mij thans, dat hij, vooral na kennis te hebben 
genomen van het in de Staats-Courant voorkomende verslag der gewone ver- 
gadering van de Afdeeling dd. 28 Maart jl, bezwaar moet maken om ten 
koste der Oost-Indische geldmiddelen mede te werken tot de bedoelde weten 
schappelijke expeditie, waarvoor trouwens ook de begrooting van Nederlandsch- 
Indië geen middelen aanbiedt. Dat intusschen de Gouverneur-Generaal van 
Nederlandsch-Indië door Zijne Excellentie is uitgenoodigd, om den heer Dr. 
OUDEMANS, hoofdingenieur der geographische dienst aldaar, zooveel mogelijk 
tot de gewenschte waarnemingen in staat te stellen. 


De Minister van Binnenlandsche Zaken, 
(was get.) HEEMSKERK. 
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Voor eene expeditie zoo als de Academie die gewenscht had, 
bezit dus het rijk der Nederlanden geen beschikbare middelen, 
een droevige toestand, maar waaraan Uwe Commissie niets ver- 
helpen kan. | 

Haar bleef alleen over te beraadslagen over de beide volgende 
punten : 

1e. Zullen aan den heer oupemANs imstrumenten worden ge- 
zonden ? 

20. Zal de Commissie zich nog nader wenden tot den Minister? 

Wat het eerste punt aangaat, na ernstige overweging heeft de 
Commissie gemeend dat daartoe niet moest worden overgegaan. Vol- 
ledige instrumenten, zooals de expeditie zou hebben medegekregen, 
waren na 10 dagen tijdverlies wel niet meer gereed te krijgen, 
en gesteld al dat wij voor verhoogden prijs die nog waren mag- 
tig geworden, zij zouden in Indië zijn aangekomen op het oogen- 
blik dat zij moesten gebruikt worden, en dat er geen tijd meer 
was tot behoorlijke voorbereiding. Kleinere hulpmiddelen te 


zenden die bij de instrumentmakers in voorraad waren, scheen 


evenmin raadzaam. Zij zouden niet veel opleveren, en bovendien 
scheen die stap een onberaden ingrijpen te zijn op de zelfstan- 
dige werkzaamheid van den heer OUDEMANS, een opdringen waar- 
van wij zelfs den schijn vermijden moesten. De Commissie 
oordeelde, dat in geval de heer oupeMANS voornemens was de 
eclips tot een onderwerp van studie te maken, dat hij dan stellig 
zelf voor het bezit van klemere hulpmiddelen zou hebben gezorgd. 

Wat het tweede punt aangaat, er werd in de Commissie ge- 
wezen op het onvoldoende der beloofde aanschrijving aan den 
Gouverneur-Generaal, een maatregel, die wegens de hooge waar- 
schijnlijkheid, dat in Imdië geen spectraaltoestellen van de ver- 
eischte inrigting aanwezig zijn, tot het doel dat de Academie 
wenscht te bereiken, geen stap nader brengt. Men meende dat 
den Minister niet te moeten verzwijgen. Naardien echter het 
antwoord op de aanvrage der Commissie door den Minister niet 
aan deze, maar aan de Academie werd toegezonden, neemt de 
Commissie, aan het slot van dit rapport, onder dankzegemg voor 
het in haar gestelde vertrouwen, de vrijheid aan de Afdeeling voor 
te stellen, dat ook van wege de Academie worde geantwoord. 
In dit antwoord ware, met vermelding van het zoo even te 
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kennen gegeven oordeel over de ongenoegzaamheid van eene 
aanschrijving aan den Gouverneur-Generaal, den Minister te ver- 
zoeken, maatregelen te nemen, om vreemde geleerden, die de 
eclips in onze Nederlandsche bezittingen mogten willen waarne- 
men, met onderscheiding en hulpvaardigheid te ontvangen. 


5 M. HOEK, 
4 J. BOSSCHA Jr, 
4 | C. 1. MATTHES. 


SUR LES 
ESPÈCES CONFONDUES SOUS LE NOM DE 


GENYOROGE BENGALENSIS GÜNTH. 


PAR 


P. BLEEKER. 


Parmi les poissons de lîle de la Réunion, envoyés au Musée 
de Leide par M.-FRANCOIS POLLEN, se trouvent quelques in- 
dividus du Holocentrus bengalensis Bl. ainsi qu'un spécimen 
du luabrus octovittatus Lac. — M.-GünNrTHER, ne connaissant 
pas d'après nature cette dernière espèce, le cita comme syno- 
nyme du premier, auquel il réunit aussi, à l'exemple de scHNer- 
DER, le Holocentrus quinquelimearis Bl. J'ai comparé les pois- 
sons de M.-POLLEN avec les nombreux individus que je possède 
des deux Holocentrus nommés de Broan et je suis maintenant 
bien convaincu que les espèces susdites, bien que fort voisines 
les unes des autres, ne sont nullement des espèces nominales, 
et que par conséquent, elles doivent rester dans la science, comme 
autant de véritables espèces, sous les noms qui leur ont 
été appliqués par LAcePEDE et BLOCH. Si on ne pourrait con- 
sulter que les descriptions qu'en ont fait ces auteurs, il serait 
vraiment tmpossible de juger avec précision sur leur valeur spé- 
cifique, mais les figures dont ils ont fait accompagner les de- 
seriptions permettent suffisamment de déterminer quelles espèces 
ils ont eues sous les yeux. 

Presqu'inutile de dire ici que je conserve à ces espèces le 
nom générique de Lutjanus, toutes appartenant au genre repré- 
senté par le Lutjanus lutjanus Bl J'adopte donc et je décrirai 
ci-dessous comme autant d'espèces le Lutjanus oetovittatus (Lua- 


(65 ) 


brus octovittatus Lac.), le Lutjanus bengalensis (Holocentrus ben- 
galensis Bl.) et le Lutjanus quinquelineatus (Holocentrus quin- 
quelineatus Bl). Quant à d'autres espèces nominales confondues 
avee elles, il est assez difficile d'en déterminer la véritable 
valeur ou de les rapporter avec certitude à une des espèces nom- 
mées, comme par exemple le Sciaena kasmira Forsk., qui, bien 
qu'en tout cas fort voisin du Luutjanus bengalensis, n'est pas 
encore suffissamment démontré ne pas en être spécifiquement 
distinct. 

VALENTYN est le premier auteur où l'on trouve indiqués le 
Lutjanus bengalensis et le Luutjanus quinquelineatus. Sa figure 
24 représente manifestement le Lutjanus quinquelineatus, tandis 
qu'on reconnaît assez bien le bengalensis dans sa figure 16. 
ReNArp reproduisit cette dernière espèce sous les noms de Ma- 
rack (Poiss. Mol. 1 tab. 20, fig. 110) et de Streepeling (Lbid. 
IL. tab. 17, fig. 82), tandis que probablement son Klipvisch ou 
Poisson des Roches, n°. 235 (Ibid. IT tab. 55) n'est qu'une 
représentation du quinquelmeatus. Les figures de VALENTYN et 
de RENARD n'ont cependant aucune valeur scientifique et ne sont 
tout au plus que des indications que les espèces ont été déjà 
observées dès le commencement du siècle dernier. 

J'ai déjà dit qu'il est incertamm si le Sciaena kasmira soit 
en effet de la même espèce que le Lutjanus bengalensis. La 
diagnose de FORSKAOL „flavescens, vittis utrinque coeruleis qua- 
tuor majoribus’” pourrait faire penser qu'il ait eu sous les yeux 
le bengalensis, mais il dit expressément du kasmira „verter al- 
bus vittis parvis obsoletis coeruleis utrinque septem,’ particula- 
rité qui ne s’'observe dans aucun des nombreux individus que 
j'ai examinés soit du bengalensis soit du quinquelimeatus et qui 
m'a semblé ne pas permettre de citer l'espèce Forskaolienne 
parmi leurs synonymes. Que du reste FoRSKAOL donne la for- 
mule des nageoires —= D. 10/25. V. 1/6. A. 3/12, il est évident 
qu'il y a ici à penser Àà une erreur typographique. Si cependant 
le vrai kasmira venait d'être retrouvé et s'il en résultait qu'il 
n'est à considérer que comme une variété soit du benga- 
lensis soit du quinquelineatus, il est clair que le nom de kas- 
mira, qui est antérieur à ceux de Bloch, devra être maintenu 
pour une de ces deux espèces. 


ut 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK 2de REEKS. DEEL IL. 


(66 ) 


Brocu, en établissant, en 1790, le Holocentrus bengalensis et 
le Holocentrus quinquelineatus, en publa des figures, fort in- 
exactes il est vrai, mais qui permettent de juger avec certitude 
qu'il a eu sous les yeux les deux espèces que je vais repro- 
duire ci-dessous. [l ne me paraît pas moins évident que le Per- 
ca_polyzonias, dont 3. R. FORSTER a laissé une description dé- 
taillée, doit être rapporté au bengalensis et non au quinque- 
hmeatus. 

LACEPEDE, travaillant sur les dessins et sur les descriptions 
laissés par COMMERSON, ajouta aux espèces de BLOCH un autre 
Lutjan, qu'il nomma Labrus octovittatus, espèce qui est plus 
volsine du quinquelimeatus que du bengalensis, mais qui se dis- 
tingue déjà de tous les deux par le nombre et par la couleur 
rose-violet des bandes longitudinales du corps. 

Cuvrer, en 1828, dans la grande Histoire naturelle des 
Poissons, commenga à réumr les trois espèces susdites sous 
le nom de Diacope octolineata, mais sa description est ma- 
mifestement prise snr le Lutjanus bengalensis et il n'y parle 
du quinquelmeatus que lorsquil dit que quelquefois il y a 
un vestige de cinquième ruban et une tache noirâtre sur la 
ligne latérale. Plus tard, en 1880, apres l'examen de plusieurs 
autres individus, cuvier, doutant de la justesse du rapproche- 
ment qu'il avait fait des espèces de BrocH et de LAGEPEDE, 
déclara qu'il reste à savoir si les différences qu'il observa entre 
ces individus ne sont qu’accidentelles, ou si elles sont véritable- 
ment spécifiques (Poiss. VI p. 395). Et en effet, il serait dif- 
ficile de voir des espèces distinctes dans les quatres variétés 
qu'il déerit du Diacope à huit rates, mais de ce qu'il fait sui 
vre cette description de celle du Diacope decemlineata, espèce 
qu'il dit se rapporter à l'Holocentrus quinquelineatus Bl, il ré- 
sulte qu'il’ reeonnut en 1830 la duplicité spécifique du quinque- 
lineatus et du bengalensis, qu'il avait niée en 1828. Cuvier 
alla même plus loin encore en établissant une espèce distincte, 
sous le nom de Diacope oetovittata, sur un individu du Lutja- 
nus bengalensis à bandes latérales larges et à douze épines dor- 
sales, espèce qu'il dit être sans aucun doute identique à l'Ho- 
loeentrus bengalensis Bl. Or, il est plus que probale qu'il n'est 
question iel que d'une variété imdividuelle du bengalensis, où 
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les épines dorsales se sont augmentées au dépens des rayons 
mous. C'est ainsi que presque tous mes individus du Lutjanus 
bengalensis de l’Inde archipélagique ont onze épines, tandis que 
quelque unes et puis tous les individus envoyés par M.- POLLEN 
de Archipel Mascarène, n'en montrent que dix mais ont con- 
stamment aussi un rayon mou de plus que les individus à onze 
épines. 

Enfin, cuvreRr, reconnaissant une espèce distincte dans son 
Diacope duodecimlineata sans toutefois présumer qu'il avait sous 
les yeux le Labrus octovittatus Lac, finit par reconnaître la 
triplicité spécifique du Genyoroge bengalensis Günth., et 1 résulta 
de ses descriptions de 1830 qu'il retracta pour ainsi dire lex- 
pression dont il usait en 1828, en parlant des synonymes de son 
Diacope oetolineata: „Voilà donc une espèce qui est déjà quatre 
fois dans les auteurs systématiques.”” Le fait est, qu'il rétablit 
lui-même ces espèces et quil en fit même deux du Lutjanus 
bengalensis, en conservant le Diacope octolineata en même temps 
qu'il établit le Diacope octovittata. 

Presque simultanément avec cette révision de CUVIER, LESSON 
publia la description de son Mesoprion etaape, espèce qu'il 
considéra ne point différer du Diacope octolineata et qui en effet 
paraît devoir être rapportée au Lutjanus qunquelmeatus. Wes- 
pêce, au contraire, que M.- SCHLEGEL, en 1842, publia, dans la 
Faune du Japon, sous le nom de Diacope octolineata CV., est 
manifestement le Lutjanus bengalensis, ce qui est suffisamment 
prouvé tant par la belle figure qu'il en donne (Atl. Poiss. tab 
6 fig. 2) que par indication dans la description que la raie 
supérieure s'étend jusques sur le front, ce qui est en effet ca- 
ractéristique pour le bengalensis. 

Depuis, le bengalensis et le quinquelmeatus ont de nouveau 
été confondus. Feu M.-RICHARDSON, dans son Report on the 
ichthyology of the Seas of China and Japan, ne les considéra que 
d'une seule espèce et quoiqu'il ne la décrive pas on peut con- 
clure de sa note, joimte aux synonymes, que, dans les mers de 
Chine, le quingquelineatus est plus commun que le bengalensis. 

La description que j'ai publiée moi-même, en 1848, dur Me- 
soprion oetolineatus, a été prise sur des individus du Lutjanus 


en B 
guinquelineatus et j'ai eu tort alors d'y énumerer les synonymes 
5* 
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qui auraient dû être appliqués au bengalensis. Mais dans ce 
temps-là je ne possédais pas encore la dernière espèce, dont de- 
puis de nombreux individus sont venus enrichir mon cabinet. 
En 1855 ja eru voir dans de très-petits individus de Lut- 
janus, une espèce inédite, que je décrivis sous le nom de Me- 
soprion pomacanthus (Zesde Bijdrage Ichth. Amb. Nat. T. Ned. 
Ind. VII p. 407). Ces individus présentent en effet, avec le 
système de coloration du bengalensis et du quinquelineatus, la 
particularité que le bord postérieur du préopercule manque de 
cette échancrure qui est sì prononcée dans les individus âgés des 
espèces actuelles et que la partie inférieure du préopercule est 
armée de dents extrêmement fortes dont celles de langle revê- 
tent la forme d'épines, une desquelles se prolonge même comme 
dans les Holocentrus et les Holacanthus. Or, je puis démontrer 
maintenant, par une belle série d'individus, que cette particula- 
rité n'est qu'un caractère du trèês-jeune âge, qui s'observe tant 
dans le quinquelineatus que dans le bengalensis, et qu'on retrou- 
vera probablement aussi dans d'autres espèces de Luutjanus. Ces 
épimes s'Émoussent avec l'âge et l'échancrure préoperculare ne 
se fait que par le développement et la pression du tubercule 
interoperculaire, qu'on ne voit pas non plus dans les très-jeunes 
mdividus. C'est pourtant cette échancrure préoperculaire qui a 
‘conduit à I'établissement du genre Diacope ou Genyoroge, et l'on 
volt, par ce qui précède, que ce genre n'est point admissible. 
J'ai déjà dit que M.— GÜNTHER ne voit dans les deux espèces 
de Broen et dans celle de LAcePÈpr, qu'une seule forme spéci- 
tique, mais qu'il n'a pas connu sur nature le Labrus octovitta- 
tus Lac. La courte description qu'il donne „de son Genyoroge 
bengalensis ne se rapporte donc qu'aux Lutjanus bengalensis et 
quinguelmeatus, tandis que les détails qu'il donne sur le sque- 
lette sont manifestement pris sur le Lutjanus quinquelineatus, 
où les dents de la mâchoire inférieure sont en effet beaucoup plus 
petites que dans le bengalensis. Nonobstant le rapprochement 
que M.- GÜNTHER fait du bengalensis et du quinquelineatus, il 
admet le Diacope octovittata CV. comme espèce distincte, 
sous le nom de Genyoroge octovittata, mais il y a lieu d'adop- 
ter, comme je l'ai déjà dit, que cette espèce nominale ne re- 
pose que sur une anomalie du bengalensis à douze épines dor- 
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sales, la largeur des bandes latérales et la large bordure blan- 
châtre de la nageoire dorsale se retrouvant dans bon nombre 
d'individus du bengalensis, qui du reste ne diffèrent en rien des 
autres individus que j'en possède. 

Tout récemment M.-kNeR, dans la Zoologie des Voyage de 
la Novara (Lom. L p. 31) a donné un Mesoprion bengalensis, 
mais dont la description, du reste trop superficielle, est prise 
probablement sur des Luutjanus quinquelineatus de Java et de 
Hongkong. 

Les caractères par lesquels les trois espèces, dont la description 
détaillée va suivre, se distinguent entre elles, se laissent résumer 
comme suit. 


«. Sousorbitaire squammeux. Tête plus ou moins convexe. 


+ Bandes longitudinales rose-violet au nombre de sept de 
chaque côté et ne s'étendant pas jusques sur la tête. 
Diamêtre de loeil 3 fois dans la longueur de la tête. 
Dents de la mâchoire inférieure fort inégales. 


Lutjanus oetovittatus Blkr. 


+ Bandes longitudinales grêles bleuâtres et à bordure violâtre, 
au nombre de quatre ou cinq de chaque côté et s'é- 
tendant jusques sur la tête. La bande supérieure, par- 
tant du bord supérieur de lorbite, la seconde et la 
troisième du bord postérieur de lorbite. Tache noire 
ronde sur la ligne latérale sous le commencement de la 
dorsale molle. Dents de la mâchoire inférieure toutes 
très-petites. 


Lutjanus guinguelineatus Blkr. 
/. Os sousorbitaire lisse, sans squames. Tête à museau pointu. 


+ Bandes longitudinales assez larges bleuâtres et à bordure 
violette ou noirâtre, au nombre de quatre de chaque 
côté et s'étendant jusques sur la tête. La bande supérieure 
partant du milieu du front, la seconde du bord supé- 
rieur de lorbite, la troisième du bord supérieur du pré- 
opercule. Rarement une tache noire diffuse sur la ligne 
latérale. Dents de la mâchoire inférieure fort inégales 


Lutjanus bengalensis Blkr. 
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Lutjanus octovittatus Bkr. 


Lutjan. eorpore oblongo compresso, altitudine 3% eirciter in 
ejus longitudime, latitudine 2# circiter in ejus altitudine; capite 
acuto 84 circiter in longitudine corporis; altitudine capitis 14 
circiter in ejus longitudine; oculis diametro 3 circiter in lon- 
gitudime capitis, diametro 2 circiter distantibus; linea rostro- 
frontali declivi reetiuscula; fronte usque supra oculi marginem 
anteriorem squamosa; naribus ante oculiì partem inferiorem 
perforatis, sat approximatis, posterloribus oblongis patulis, ante- 
rioribus rotundis margine elevato brevicirratis; rostro acuto 
oculo breviore; osse suborbitali anteriore augulo oris oculi dia- 
metro duplo humiliore, medio squamato squamis in seriem lon- 
gitudmalem obliguam dispositis; rictu parum obliquo; maxillis 
aequalibus, superiore ante medium oculum desimente 2! circiter 
in longitudine capitis; dentibus maxillis acutis pluriseriatis serie 
externa ceteris majoribus, maxilla inferiore imaequalibus conicis 
antice caminoideis nullis, maxilla superiore antice caninis 4 late- 
ralibus quam medis multo longioribus curvatis; dentibus ore 
interno lingualibus nullis, palatinis et vomerinis acutis minimis, 
vomerinis in vittam gracilem  formem, palatinis utroque latere in 
thurmam elongatam dispositis; squamis genis sex- ad septem- 
serlatis ctenoideis; praeoperculo limbo alepidoto, obtusangulo, an- 
gulo rotundato, supra angulum incisura profunda aeque alta cir- 
citer ac longa tuberculum interoperculi conicum recipiente, po- 
stice anguloque dentato, dentibus angulo medioeribus sed den- 
tibus ceteris majoribus; operculo spina plana: osse suprascapu- 
Jari denticulato ; squamis operculo truncoque etenoideis, lateribus 
65 ad 70 in hmea lateral, 7 im serie transversali lineam la- 
teralem inter et spinas dorsales anteriores; linea laterali medio- 
criter curvata singulis squamis parum conspicua ; pinna dorsali parte 
spmosa parte radiosa sat multo altiore, spinis medioeribus anterioribus 
(la et 22 statu abnormi deficientibus?) spinis ceteris longiori- 
bus 23 circiter im altitudine corporis et capitis parte postoculari 
non vel vix brevioribus, spina postica radio 19 non multo bre- 
viore: dorsali radiosa obtusa rotundata corpore plus triplo humi- 
hore, basi valde squamosa, dorsali spinosa multo breviore; pinnis 
pectoralibus basi squamosis acutis 84 circiter-, ventralibus acutis 
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6 eireiter-, caudali extensa truncata medio postice vix emarginata 
angulis acuta 4{ ecirciter in longitudine corporis; anali basi 
squamosa, parte radiosa dorsali radiosa altiore obtusa convexa, 
parte spinosa parte radiosa non humliore spina 22 spinis 12 et 
82 longiore, crassa, spina dorsi longissima et radio anali 19 non 
breviore ; colore corpore superne lateribusque pulchre citrino- 
flavo, inferne margaritaceo; capite superne rostroque rubro-vio- 
lascente: iride flava superne et inferne fusco tincta; vittis trunco 
utroque latere 7 longitudinalibus violascente-roscis margine quam 
medio non profundioribus caput non intrantibus, vittis superio- 
ribus valde obliquis, 12, 22 et 32 nucho- et scapulo-dorsalibus, 
Aa et 52 postoperculo-dorsalibus lhineam lateralem secantibus, 52 
ad basin radi dorsalis posterioris desinente, 6% axillo-caudali 
media cauda desinente, 7a subaxillo-caudalt cauda inferne desi- 
nente; pinnis pulche flavis, dorsali caudalique plus minusve fusco 
arenatis. 
B. 7. D. (statu abnorm?) 9/13 vel 9 14 vel 9/1/12 vel 
9/1'18. P. 2/14. V. 1/5. A. 8/8 vel 3/9. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Syn. Labrus octovittatus, Labre huit-raies Lac., Poiss. UI 
pp. 480, 417, tab. 22 fig. 2. 
Dicveope duodecimlineata, Diacope à douze lignes CNV. 
Poiss. VI p. 398. 
Genyoroge dwodecimlineata Gthr, Cat. Fish. L p. 175 
Hab. Borbonia, in mari. 
Longitudo speciminis umici 182”. 


Rem. C'est manifestement l'espèce actuelle que LACEPEDE a fait 
connaître sous le nom de Labre huit-raies et dont il a publié une 
figure, faite sur un dessin laissé par COMMERSON. Cette figure, 
bien que défectueuse, montre fort exactement quatre des bandes 
longitudinales et il n'y manque que la bande nuchale et les 
bandes inférieures. 

Quoique lindividu déerit ne montre que neuf épines dor- 
sales, je suppose que les deux épines antérieures ont été per- 
dues, la peau en avant des épines ayant lair d'être cicatrisée 
et la première épine ayant presque la longueur de la seconde. 
C'est une espèce bien distincte du Luutjanus quinquelinatus, dont 
du reste elle est fort-voisine, et se fait reconnaître tant par Ja 
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couleur rose-violet des bandes longitudinales du corps qui sont 
au nombre de 7 de chaque côté, que parcequ’'aucune de ces 
bandes ne s'étend jusques sur la tête. Le musean aussi est plus 
obtus que dans le quinquelineatus et l'oeil relativement plus 
grand. Je compte dans individu, envoyé par M.-POLLEN, 7 
lignes ou bandelettes sur chaque côté, mais la bandelette supérieure 
ainsi que les inférieures n'étant que faiblement marquées, il est 
à supposer qu'elle n'aient été vues ni par le dessinateur de coMm- 
MERSON ni par CUVIER. 


Lutjanus guinguelineatus Blhr. 


Lutjan. corpore oblongo compresso, altitudine 84 ad 3} im 
ejus longitudine, latitudine 2} ad 2 in ejus altitudine; capite 
acuttusculo 8} ad 834 im longitudine corporis; altitudine ca- 
pitis 1} ad 1; in ejus longitudine; oculis diametro 3 ad 84 
in longitudine capitis, diametro # ad 5 distantibus; linea 
rostro-frontali declivi juvenilibus rectiuscula aetate provectis 
convexiuscula; fronte usque supra oculi marginem anteriorem 
squamosa; naribus ante oculi partem inferiorem perforatis, 
sat approximatis, posterioribus oblongis patulis, anterioribus ro- 
tundis margini elevato brevicirratis; rostro obtuso junioribus 
oeulo multo breviore, aetate provectis oculo non longiore; osse 
suborbitali anteriore angulo oris oculi diametro plus duplo ad 
duplo eireiter humiliore, media aetate valde juvenilibus exceptis 
squamato squamis in seriem longitudinalem obliquam dispositis; 
rietu parum obliquo; maxillis subaequalibus, superiore sub me- 
dio oculo vel vix ante medium oculum desinente 2 et paulo ad 
2% im longitudine capitis; dentibus maxillis acutis pluriseriatis 
serie externa ceteris majoribus, maxilla inferiore inaequalibus 
conicis lateralibus posterioribus ceteris paulo tantum majoribus, 
maxilla superiore antice caninis 4 mediocribus lateralibus quam 
mediis longioribus curvatis; dentibus ore interno, lingualibus 
nullis, palatinis et vomerinis acutis minimis, vomerinis in vittam 
gracilem 4\ formem, palatinis utroque latere in thurmam elongatam 
dispositis; squamis genis sex- ad octo-seriatis etenoideis; praeoper- 
eulo limbo alepidoto, valde juvenilibus rectangulo incisura nulla 
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dentibus angulo magnis ex parte spinaefornibus, adolescentibus 
adultisque obtusangulo rotundato supra angulun incisura pro- 
funda altiore quam longa tuberculum interopereuli eonieum reci- 
piente postice anguloque dentato, dentibus angulo mediocribus 
sed dentibus ceteris majoribus; operculo spina plana; osse su- 
prascapulari denticulato; squamis operculo truncoque ctenoideis, 
lateribus 65 ad 70 in linea laterali, 7 vel 8 in serie transver- 
sali lineam lateralem inter et spinas dorsales anteriores; linea 
laterali mediocriter curvata singulis squamis parum conspicua; 
pinna dorsali parte spinosa parte radiosa paulo altiore, spinis 
medioeribus, 82, 42 et 52 ceteris longioribus 2 ad 22 in alti- 
tudine corporis et capitis parte postoculari non ad paulo bre- 
vioribus, spina 12 spina postica multo breviore, spina postica 


radio l°® non multo breviore; dorsali radiosa obtusa rotundata 


corpore plus triplo ad quadruplo humiliore, basi valde squamosa, 
dorsali spinosa multo breviore; pinnis pectoralibus basi squamosis 
acutis 5 ad 83-, ventralibus acutis 5 ad 5}-, caudali extensa 
medio postice leviter emarginata angulis acuta 43 ad 44 in 
longitudine corporis; anali basi squamosa parte radiosa dorsali 
radiosa altiore obtusa convexa, parte spinosa parte radiosa non 
vel vix altiore, spina 22 spinis 12 et 3% longiore crassa spina 
dorsi longissima longiore et radio anali 1e non vel vix longiore; 
colore corpore superne lateribusque citrino-flavo, inferne roseo- 
margaritaceo; capite superne rostroque rubro-violascente; iride 
flava roseo vel fuscescente tincta; vittis utroque latere 4 vel 5 
longitudinalibus dilute coeruleis margine quam medio profun- 
dioribus; vitta superiore nucha incipiente et basi spinae dorsalis 
8ae vel gee desinente; vitta 22 regione temporali incipiente et 
media basi pinnae dorsalis radiosae desinente; vitta 8* prae- 
operculo superne vel operculo superne incipiente lineam lateralem 
secante et dorso caudae desinente; vitta 4& genis incipiente 
regionem supra-axillarem secante et cauda postice sub linea 
laterali desinente; vitta 5* vulgo minus conspicua, interdum 
nulla, regione subthoracica incipiente et cauda inferne desinente; 
capite vittam tertiam inter et quartam interdum vitta ejusdem 
coloris oculo-operculari postice cum vitta quarta vulgo confluente; 
macula utroque latere fusca vel nigricante oblongo-rotunda, vulgo 
diffusa, interdum deficiente, dorso sub initio dorsalis radiosae 


(74) 


vittam 2m inter et 8 maxima parte supra limeam lateralem 
sita: pinnis pulchre flavis, dorsali spinosa superne albicante. 

B.7.D. 10/14 vel 10/15 vel 10/16 vel 10/1/18 vel 10/1/14 vel 

10/1/15 vel 10/2/12 vel 10/2/18 vel 10/2 ,14. P. 2/14. V. 
1/5. A. 8/8 vel 3/9. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Syn. Jkan Koening Moda, Licht-geele Visch Valent. Ind. 
Amb. p. 854 fig. 24. 
Klipvisch, Poisson des Roches Ren., Poiss. Mol. II tab. 
55 fig. 285. 
Holocentrus guinguelinearus et guinguelineatus ; Fünflinigte 
Sogo, Molocentre à cinq lignes Bl, Ausl. Fisch. IV. 
p. 84 tab. 2389; Lac., Poiss. [V p. 829, 357. 
Holocentre cing-rares Lac, Poiss. IV p. 329. 
Grammistes guinguelineatus Bl. Schn., Syst. p. 187. 
Diacope octolineata CV., Poiss., IL p. 315 (ex parte). 
Mesoprion etaapee luess.,-Zool. Voy. Coquille Ip. 229. 
Diacope decemlineata, Diacope à dier raies CV, Poiss. 
VL:-p.897. 
Mesoprion octolineatus Blkr, Verh. Bat. Gen. XXII. 
Perc.p. 40 ; Enum. Pisc. Areh. Ind. p. 22 (nee syn. omn.) 
Mesoprion pomacanthus Blkr., Zesde bijdr. ichth. Amb., 
Nat. T. Ned. Ind. VIIL. p. 407 (ex parte). 
Genyoroge bengalensis Gthr, Cat. Fish. Ip. 178 (ex parte). 
Mesoprion bengalensis Kner, Novara, Zool. L. Fische p. 31. 
Hab. Java, Duizend-ins., Bawean, Bali, Cocos, Sumatra, Nias, 
Celebes, Halmahera, Ternata, Batjan, Buro, Amboina, 
Ceram, Banda, Flores. 
Borabora, Otaiti, Borbonia, China, Fidji ins., Louisiad. 

Longitudio 26 speciminum 45'" ad 2382.” 

Rem. C'est sans aucun doute l'espèce actuelle que BLOCH a 
fait connaître sous le nom de Holoeentrus quinquelineatus et dont 
il a publié une figure, prise sur un individu empaillé et dont 
le corps, par la préparation, etait devenu plus allongé qu'il ne 
Pest dans l'état naturel. 


Lutjanus bengalensis Bkr. 


Lutjan. corpore oblongo compresso, altitudine 4 ad 3; in 
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ejus longitudine, latitudine 2} ad 2 in ejus altitudine; ca- 
pite acuto 3} ad 3} in longitudine corporis; altitudine capitis 
15 ad 1; in ejus longitudine; oculis diametro 3 ad 3% im 
longitudine capitis, diametro } ad 5 distantibus; linea rostro- 
frontali declivi rectiuscula; fronte usque supra medium oculum 
vel usque supra oculi partem anteriorem squamosa; naribus ante 
oculi partem inferiorem perforatis, sat approximatis, posterioribus 
oblongis patulis, anterioribus rotundis margine elevato brevi- 
cirratis; rostro acuto oculo breviore ad paulo longiore; osse sub- 
orbitali angulo oris junioribus oculì diametro plus duplo humi- 
liore, aetate provectis oculi diametro minus duplo humiliore, 
ubique alepidoto; rictu parum obliquo ; maxillis aequalibus, supe- 


riore ante medium oculum desinente 2, ad 27 in longitudine 


capitis; dentibus maxilhs acutis pluriseriatis serie externa ceteris 


___majoribus, maxilla inferiore imaequalibus conicis lateralibus pos- 


terioribus ceteris majoribus, maxilla superiore antice canimis 4, 
lateralibus quam medio multo longioribus curvatis; dentibus ore 
interno, lingualibus nullis, palatinis et vomerinis acutis minimis, 
vomerinis in vittam gracilem /\ formem-, palatinis utroque latere in 
thurmam elongatam dispositis; squamis genis sex-ad octo-seriatis 
ctenoideis; praeoperculo limbo alepidoto, valde juvenilibus rec- 
tangulo incisura nulla, dentibus angulo magnis ex parte spinae- 
formibus, adolescentibus et adultis obtusangulo angulo rotun- 
dato, supra angulum incisura profunda altiore quam longa tuber- 
culum interopercui conicum recipiente, postice anguloque dentato, 
dentibus angulo valde conspicuis dentibus ceteris majoribus: 
operculo spina plana; osse suprascapulari denticulato; squamis 
operculo truncoque ctenoideis, lateribus 70 circiter in linea late- 
rali, 7 vel S mm serie tranversali limeam lateralem inter et spinas 
dorsales anteriores; linea laterali mediocriter curvata singulis 
squamis parum conspicua; pinna dorsali parte spinosa parte 
radiosa sat multo altiore, spinis mediocribus 32, 4& et 52 ceteris 
longioribus 2 fere ad 22 in altidudine corporis et capitis parte 
postoculari non ad paulo brevioribus, spina 1% spina postica sat 
multo breviore, spina postica radio 19 paulo breviore; dorsali 
radiosa obtusa rotundata corpore plus triplo ad quadruplo fere 
humiliore, basi valde squamosa, dorsali spinosa multo breviore; 
pinnis pectoralibus basi squamosis acutis 4 ad 5 circiter-, ven- 
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tralibus acutis 5} ad 6/-, caudali extensa medio postice levi- 
ter emarginata angulis acuta 4} ad 4% in longitudine cor- 
poris; anali basi squamosa, parte radiosa dorsali radiosa paulo 
humiliore ad altiore obtusa convexa, parte spinosa parte radiosa 
non humiliore spina 22 crassa spinis 1? et 3% ut et spina 
dorsi longissima et radio anali 1e paulo longiore; colore corpore 
superne lateribusque aurantiaco-flavo vel pulchre flavo, inferne 
roseo-margaritaceo; capite superne rostroque rubro-violascente ; 
iIride flava superne fusca; vittis utroque latere 4 longitudinalibus 
coeruleis superne et inferne violaceo marginatis; vitta superiore fronte 
incipiente et basi spinae dorsalis 82° vel gae desinente; vitta 22 
orbita superne incipiente et basi media dorsalis radiosae desi- 
nente; vitta 3% operculo superne vel praeoperculi margine superne 
incipiente lineam lateralem secante et dorso caudae sub radiis 
dorsalibus posterioribus desinente; vitta 42 osse suborbitali inci- 
piente sub oculo et supra axillam decurrente et media cauda 
ante basin pinnae caudalis et infra lineam lateralem desinente; 
macula lateribus postice nigra vel fusca nulla ; pinnis pulchre flavis, 
dorsali caudalique plus minusve fusco arenatis. 
B. 7. D. F0/15 vel 10/16 vel 10/1/14 vel 10/1 15 vel 
11/14 vel 11/15 vel 11/1/18 vel 11/1/14. P. 2/14. V. 
15. A. 3/8 vel 39. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Syn. Zhan Galoega of Verwvisch Nalent., Ind. Amb. p. 352 fig. 16. 
Marack, Streepeling ou le Poisson rayé de Hyla Ren, 
Poiss. Mol. T tab. 20 fig. 110, II tab. 17 fig. 82. 
Holocentrus bengalensis, Bengalische Sogo, Holocendre de 
Bengale Bl, Ausl. Fisch. IV. p. 102 tab. 246 
fig. 2; Bl. Schn. Syst. p. 316; Lac. Poiss. IV p. 880. 
Perca polyzonias J. R. Forst, Mss. ap. Bl. Schn. Syst. 
p. 816. et Descr. anim. ed. Lichtenst., p. 225. 
Holoeentre bengali Lac., Poiss. IV p. 380, 357. 
Diacope octolineata CV., Poiss. IL p. 315 (ex parte); 
Rüpp., Atl. Reise N. Afr. Fisch. p. 75; Schl., Faun. 
Jap. Poiss. p. 12 tab. 6 fig. 2. 
Diacope a huit raies CV, Poiss. II p. 315 (ex parte). 
Perca vittata Parkins. ic. ined. sec. CV, Poiss. II p. 818. 
Diveope octovittata, Diacope à huit rubans CV., Poiss. 


VI p. 397. 
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Mesoprion pomacanthus Blkr., Zesde bijdr. ichth. Amb., 
Nat. T. Ned. Ind. VIII p. 407; Gthr. Cat. Fish. 
I p. 210 (ex parte). 
Genyoroge bengalensis Gthr, Cat. Fish. 1 p. 178 (ex parte). 
Genyoroge octoviltata Gthr, Cat. Fish. I p. 180. 
Hab. Java, Sumatra, Celebes, Ternata, Batjan, Halmahera, 
Buro, Amboina, Ceram. 
Borbonia, Mauritius, Mare rubrum, China. 
Longitudo 29 speciminum 48" ad 265". 


Rem. Le Lutjanus actuel se distingue constamment du Lut- 
janus quinquelineatus Blkr par l'absence d'écailles sousorbitaires, 
par la plus grande largeur des bandes du corps et leur bordure 
noirâtre et par l'absence de tache noire latérale. Du reste les 
bandes, dans aucun des nombreux individus que j'ai eus sous les 
yeux, ne vont jamais à plus de quatre et-elles présentent encore 
ceci de particulier que la supérieure naît au milieu du front 
au-dessus ou même un peu en avant du bord antérieur de 
Yorbite et que la troisième bande d'en haut ne s’étend jamais 
jusques sur le préopercule et ne commence qu'au bord pré- 
operculaire ou sur le milieu du haut de l'opercule. 

Tous les individus de l'île de Réunion, envoyés par M.— POLLEN, 
n'ont que dix épines dorsales et le corps plus allongé et la tête 
plus pointue que les individus de mon cabinet provenant de 
PImde archipélagique, parmi lesquels il ne se trouve qu'un 
seul qui répond exactement, tant par rapport aux formes du 
corps et de la tête que par rapport au nombre des épines dor- 
sales, aux spécimens de M.- POLLEN. 


La Haye, Juin 1865. 


OR EE TOM 


D'UNE ESPECE INÉDITE DE 


CAESIO DE LÎLE DE NOSSIBE. 


P. BLEEKER. 


Cuesio vanthurus Blhr. 


Caesio corpore oblongo compresso, altitudine 4 circiter in ejus 
longitudine, latitudine 2} ad 2/-in ejus altitudine; capite ob- 
tuso 5 fere ad 5 et paulo in longitudine corporis, aeque alto 
ac longo; latitudine capitis 2 fere ad 14 in ejus longitudine; 
oculis diametro 24 ad 2% in longitudine capitis, diametro 3 ad 
1 fere distantibus; lhimea rostro-dorsali rostro et vertice convexa, 
ante oculum concava; linea interoculari valde convexa; rostro 
obtuso oculo multo breviore, alepidoto; fronte, regione supraor- 
bitali anteriore osseque suborbitali squamis nullis; naribus poste- 
rioribus oblongis patulis, anterioribus valvula elongata clauden- 
dis; osse suborbitalt anteriore triangulari basi oculi diametro 
plus duplo graciliore apice deorsum et postrorsum spectante gra- 
cillimo; maxilla superiore maxilla inferiore vix breviore, sub pu- 
pillae parte anteriore desinente, 2} ad 2} in longitudine capitis ; 
dentibus maxillis pluriseriatis serie externa ceteris majoribus co- 
niels quorum antieis aliquot lateralibus fortioribus subeaninoideis 
sed parum conspicuis; vomere dentibus aliquot conicis aetate 
provectis bene conspicuis junioribus subnullis; dentibus palatinis 
conicis utroque latere in seriem longitudinalem dispositis, juve- 
milibus subinconspicuis; squamis genis 6- ad 7-seriatis, inter- 
operculo 8-seriatis, operculo 9 ad 10-seriatis; praeoperculo obtuso 
rotundato, limbo alepidoto, margine denticulato; operculo spina 
plana parum conspicua; osse suprascapulari edentulo; linea late- 
rali parum curvata singulis squamis tubulo simplice notata; 


(79) 


squamis capite truncoqne ctenoideis, 70 ad 72 in linea laterali, 
26 vel 27 mm serie transversali quarum 8 hneam lateralem inter 
et pinam dorsalem; pinnis dorsali, anali ventralibusque alepi- 
dotis, pectoralibus basi squamatis, caudali tota fere squamata; 
dorsali spinosa dorsali radiosa vix breviore sed multo altiore, 
spinis gracilibus, 4% ceteris longiore 2! ad 25 im altitudime 
corporis, 102 radio 19 non breviore; dorsali radiosa postice quam 
antice altiore angulata; pectoralibus acutis capite paulo vel vix 
longioribus; ventralibus acutis capite absque rostro vix brevio- 
ribus; caudali valde profunde incisa lobis acutis superiore infe- 
riore paulo longiore 4 fere ad 4% et paulo in longitudine capitis; 
anali dorsali radiosa paulo breviore, spinis mediocribus posteriore 
ceteris longiore radio 19 non breviore, parte radiosa postice 
quam antice paulo altiore angulata; colore corpore antice superne 
coerulescente, postice inferneque pulchre flavo; rostro fronteque 
nigricante-violaceis; iride flava margine orbitali fusca; squamis 
dorso lateribusque singulis basi macula nitente margaritacea; 
regione scapulari fuscescente; pinmis dorsal violascente-fusca 
postice dilutiore, pectoralibus, ventralibus analique radijs auran- 
tiacis membrana hyalinis, anali membrana media violascente; 
caudali flava superne et inferne leviter fusco marginata. 

B. 7-D:- 10/10 vel 10/14. P2/15,-V. 1/5: A. 3/8. vel 

8/9. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Hab. Nossibé, in mari. 
Longitudo 2 speciminum 190" et 280", 


Rem. Le Caesio actuel se distingue de toutes les espèces 
connues par le nombre peu considérable des rayons de la dor- 
sale et de l'anale, mais elle est remarquable aussi par l'absence 
totale d'écailles sur ces nageoires. On retrouve le dernier carac- 
tère dans, le Caesio gymnopterus, mais dans celui-ci la hauteur 
du corps mesure sept fois dans sa longueur, tandis que la tête 
est fort pointue et beaucoup plus longue que haute, la dorsale 
soutenue par neuf épines et quinze rayons et l'anale par douze 
rayons, les joues couvertes de quatre rangées seulement de squa- 
mes, etc. 


La Haye, Jullet 1866. 
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D'UNE ESPÈCE INÉDITE DE 


CHAETOPTERUS DE LÎLE D'AMBOINE. 


PAR 


P. BLEEKER. 


Chaetopterus microlepis Blkr. 


Chaetopt. corpore subelongato compresso, altitudine 3% ad 84 
in ejus longitudine absque pinna caudali, 4} ad 4; in ejus 
longitudine cum pinna caudali; latitudine corporis 2 fere in 
ejus altitudine; capite acutiusculo 8 et paulo ad 8; in lon- 
gitudine corporis absque pinna caudali, 4 et paulo ad 4} im 
longitudine corporis cum pinna caudali; altitudine capitis 14 
circiter-, latitudine capitis 2 circiter in ejus longitudine; oculis 
diametro 8 circiter in longitudine capitis, diametro 1 fere distan- 
tibus; linea rostro-dorsali rostro nuchaque convexa, fronte ver- 
ticeque rectiuscula; fronte plantuscula linea interoculari vix con- 
vexa; fronte, vertice, rostro, osse suborbitali anteriore maxillisque 
alepidotis; rostro convexo oculo non multo breviore; osse sub- 
orbitali anteriore sub oculo oculi diametro triplo circiter humiliore; 
naribus minus earum diametro distantibus oblongis subaequalibus 
posterioribus patulis anterioribus valvula elevata claudendis ; maxilla 
superiore maxilla inferiore paulo breviore, sub iridis parte ante- 
riore desinente, 25 circiter in longitudine capitis; dentibus in- 
termaxillaribus pluriseriatis serie externa ceteris conspicue majo- 
ribus distantibus utroque latere 19 ad 22 quorum 2 anterioribus 
caninis curvatis externo quam interno longiore mediocri; denti- 
bus inframaxillaribus anterioribus pluriseriatis lateralibus unise- 
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riatis, utroque latere serie externa 20 ad 24 conicis acutis in- 
aequalibus, caninis vel caminoideis nullis; dentibus vomerinis 
bene evolutis in thurmam triangularem postice concavam dispo- 
sìtis, dentibus posterioribus ceteris fortioribus; dentibus palatinis 
aetate provectioribus bene evolutis utroque latere in thurmam 
elongatam gracilem dispositis; lingua edentula; squamis tempo- 
ralibus in series 6 transversas dispositis, serie anteriore longe 
a limea capitis mediana remota; squamis genis S-vel 9-seriatis, 
interoperculo 8-seriatis, operculo 9- vel 10-seriatis; praeoperculo 
subrectangulo angulo rotundato, limbo alepidoto, margine poste- 
riore vix emarginato, postice inferneque denticulato dentibus an- 
gulo ceteris fortioribus; operculo spimis 2 planis, inferiore pun- 
gente; osse suprascapulari denticulato; linea lateral parum curvata 
singulis squamis tubulo simpliee notata; Squamis lateribus 66 
vel 67 in linea laterali, 22 vel 28 in serie transversali quarum 
6 lineam lateralem inter et spinas dorsales medias; pinna dorsali 
alepidota parte spinosa parte radiosa longiore, spinis gracilibus 
4a ceteris longiore 24 circiter in altitudime corporis, membrana 
inter singulas spinas mediocriter incisa; dorsali radiosa radio 1° 
simplice spina 102 vix longiore radio postico radio penultimo 
multo minus duplo longiore; pinmis pectoralibus acutis capite 
paulo brevioribus; ventralibus acutis capite absque rostro non 
longioribus, spina gracili capitis parte postoculari paulo longiore; 
caudali majore parte squamosa, valde profunde incisa lobis valde 
acutis superiore inferiore longiore non in filum producto capite 
non vel vix breviore; anali alepidota dorsali radiosa breviore 
sed non humiliore, spinis gracilibus 82 ceteris longiore radio 
19 diviso vix breviore radio postico radio penultimo multo lon- 
giore; colore corpore superne roseo, lateribus inferneque roseo- 
argenteo; capite superne et rostro violascente-roseo; iride flava 
superne interdum macula fusca; pinnis caudalì rosea, ceteris 
roseo-hyalinis, dorsali vitta longitudinali flava basique inter sin- 
gulas spinas radiosque ocello margaritaceo; linea laterali fusces- 
eente-aurantiaca. 

B. 7. D. 10/11 vel 10/12. P. 2/18 vel 2/14. V. 1/5. A. 

9/8 vel 3/9. C. 1/15/1 et lat. brev. 
Hab. Amboina, Borbonia, in mari. 
Longitudo 2 speciminum 167" et 251". 
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Rem. Le poisson que M.-SCHLEGEL a décrit et fait figurer 
dans la Faune du Japon sous le nom de Chaetopterus, doit être 
définivement placé à côté des Lutjanus. Il en a tous les carac- 
tères et ne s'en distingue essentiellement que par l'absence 
d'écailles à la dorsale et à l'anale. C'est un type intermédiaire 
entre les Luutjanus, les Dentex (Synagris) et les Aphareus et il pré- 
sente la physionomie générale du corps et des nageoires des Dentex 
avec la dentition des Lutjanus. C'est à ce type que je rapporte 
maintenant l'espèce qu'en lan 1852 je décrivis sous le nom 
de Pristipomoides typus (Diagn. vischs. Sumatr. Tient. I-IV, 
Nat. T. Ned. Imd. II p. 575), espèce que depuis j'ai consi- 
dérée comme un Dentex (Synagris) et comme un Lutjanus 
(Mesoprion) mais que j'avais dû laisser dans un genre distinct 
qui cependant ne peut pas porter le nom, du reste peu heureu- 
sement choisi, de Pristipomoides, puisque M.- SCHLEGEL lui avaìt 
déjà applqué celui de Chaetopterus. 

Quant à ce genre Chaetopterus M.- SCHLEGEL l'a assez bien 
déerit, mais c'est une erreur qu'il ne lui donne que 4 rayons 
aux branchies, erreur qui ne s'explique que par le fait que Mm 
SCHLEGEL n'a pu examiner qu'un individu empaillé. Puis aussi 
M.- SCHLEGEL ne parle point de la nudité complète de la dorsale 
et de l'anale, mais sa figure rend parfaitement bien ce caractère. 

L'espèce actuelle est fort voisine de celle du Japon, que 
jaì nommée Chaetopterus Sieboldi et que M.- GÜNTHER, dans 
son grand Catalogue a indiquée sous le nom de Chaetopterus 
dubius, mais celui-ci est dit avoir 75 écailles sur une rangée 
longitudinale, nombre que j'ai vérifié sur le même individu sur 
lequel M.— scHurEGEL a établi le genre. Le Sieboldi se distingue 
encore par ses dents qui sont beaucoup moins fortes et ne pré- 
sentent point de canines intermaxillaires, qui dans le microlé- 
pis sont assez développées. 

Pour ce qui regarde le Chaetopterus pristipoma, cette espèce 
se distingue essentiellement tant du Stieboldi que du microlepis 
par ses grandes écailles, qui ne sont qu’'au nombre de 52 sur 
une rangée longitudinale. Par rapport à l'écaillure il est donc 
plus voisin du microlepis, mais il s'en distingue encore par plu- 
sieurs autres caractères, par la forme du corps qui est plus 
raccourcì, par la tête qui est plus haute, par les dents dont 
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eelles des mâchoires sont plus fortes et celles du vomer et des 
palatins moins développées, par les écailles des tempes, des joues 
et de l'opercule qui ne forment qu'un moindre nombre de ran- 
gées, par le dernier rayon de la dorsale et de l'anale qui est 
beaucoup plus prolongé, par la caudale dont le lobe supérieur 
se prolonge en forme de filet ou de soie et qui est beaucoup 
plus longue que la tête, etc. 

J'ajoute ic1 la description détaillée de cette dernière espèce. 


Chaetopterus pristipoma Dlikr. 


Chaetopt. corpore oblongo vel subelongato compresso altitudine 
# ad 8} in ejus longitudine absque pinna caudali, 44 ad 42 
in ejus longitudine cum pinna caudali; latitudine corporis 2 
eirciter in ejus altitudine; capite 34 ad 84 in longitudine 
corporis absque pinna caudali, 45 ad 4% in longitudine corporis 
eum pinna caudali; altitudine capitis 14 circiter-, latitudine ca- 
pitis 2 circiter in ejus longitudine; oculis diametro 3; fere in 
longitudine capitis, diametro ? circiter distantibus; linea rostro. 
dorsali rostro nuchaque convexa, fronte verticeque rectiuscula; 
fronte planiuscula linea interoculari vix convexa; fronte, vertice, 
rostro, osse suborbitali anteriore maxillisque alepidotis; rostro 
convexo oculo non multo breviore; osse suborbitali anteriore sub 
oculo oculi diametro minus triplo humiliore; naribus minus ea- 
rum diametro distantibus, oblongis, posterioribus anterioribus 
paulo majoribus patulis, anterioribus valvula elevata claudendis; 
maxilla superiore maxilla inferiore paulo breviore, sub pupillae 
parte anteriore desinente 25 circiter in longitudine capitis; den- 
tibus intermaxillaribus pluriseriatis serie externa ceteris conspicue 
majoribus distantibus utroque latere 14 circiter quorum 2 an- 
terioribus caninis curvatis externo quam interno longiore me- 
dioerì; dentibus inframaxillaribus anterioribus pluriseriatis latera- 
bus uniseriatis utroque latere serie externa 20 circiter conicis 
acutis inaequalibus quorum subanteriore canino medioeri cur- 
vato; dentibus vomerinis et palatinis minimis, vomerinis in thur- 
mam /\ formem, palatinis utroque latere In vittam gracillimam dis- 
positis; lingua edentula; squamis temporalibus in series 4 trans- 
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versas dispositis, serie anteriore non longe a hmea capitis mediana 
remota; squamis genis 6- seriatis, operculo 7- vel 8-seriatis, in- 
teroperculo 3-seriatis; praeoperculo subrectangulo angulo rotun- 
dato, limbo alepidoto, margine posteriore non emarginato, postice 
inferneque leviter denticulato denticulis angulo ceteris majoribus ; 
operculo spinis 2 planis, inferiore pungente; osse suprascapular: 
crenato-denticulato; linea laterali parum curvata, singulis squa- 
mis tubulo simplice notata; squamis lateribus 52 circiter in li- 
nea laterali, 22 vel 23 im serie transversali quarum 6 lineam 
lateralem inter et spinas dorsales medias; pinna dorsali alepidota 
parte spinosa parte radiosa longiore spinis valde gracilibus 42, 
52 et 6% ceteris longioribus 2 ciraiter in altitudine corporis, 
membrana inter singulas spinas non vel vix incisa; dorsali ra- 
diosa radio 1° simplice spina 10% paulo longiore, radio postico 
radio penultimo duplo circiter longiore; pinnis pectoralibus acu- 
tis capite paulo brevioribus; ventralibus acutis capite absque ros- 
tro non ad vix brevioribus spina gracili capitis parte postoculari 
longiore; caudali majore parte squamosa, valde profunde incisa 
lobis valde acutis superiore inferiore multo longiore filiforme 
producto capite multo longiore, anali alepidota dorsali radiosa 
breviore et humiliore, spinis gracilibus 8% ceteris longiore, ra- 
dio 19 diviso paulo breviore, radio postico radio penultimo du- 
plo circiter longiore: colore corpore pinnisque roseo, capite superne 
profundiore; 1iride flava; pinna dorsali basi, margine superiore 
et fascia media imterrupta viridescente-flavis; linea laterali fus- 
cescente-aurantiaca. 
B dor Be lO/E1 sel :-10/12:.P, 2/14: Mol /5 AT ESSE 
3/9. C, 1/15/1 et lat brev. 
Syn. Pristipomoides typus Blkr, Diagn. vischs. Sumatr. Tient. 
1—-IV. Nat. T. Ned. Ind. II p. 575; Günth., 
Cat. Fish. Ll p. 380, | 
Denter pristipoma Blkr., Vijfde Bijdr. ichth. Celeb. 
Nat. T. Ned. Ind. VIT p. 246. 
Mesoprion dente Blkr, Enum. Pisc. Arch. Ind. p. 20. 
Hab. Sumatra (Siboga), Celebes, Nova-Guinea, in mari. 
Longitudo 2 speciminum 275" et 293”. 


Rem, Les deux individus de mon cabinet proviennent de 
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Siboga, capitale de la résidence de Tapanoli (côte occidentale 
de Sumatra). Dans l'Enumeratio specierum piscium j'ai indiqué 
aussì comme habitation de cette espèce la mer d’Amboine, mais 
lexamen nouveau que je viens de faire de l'individu d’Amboine 
m'a appris qu'il est de lespèce du microlepis. Cependant le 
pristipoma habite aussi les mers de Célèbes et de la Nouvelle- 
Guinée, le Muséum de Leide possédant des individus pêchés près 
de ces îles. 

Les trois espèces de Chaetopterus indiquées dans cet ar- 
ticle se font aisément reconnaître par le nombre des écailles 
dans la ligne latérale, ce nombre étant, pour le Sieboldi de 74 
ou 75, pour le microlepis de 66 ou 67 et pour le pristipoma 
de 52. Or, ces espèces ne sont par les seules du genre. Je rap- 
porte maintenant au même type au moins deux Mésoprions ou 
luutjanus des auteurs, c'est-à-dire le Mesoprion microchir Blkr 
der mers de Ternate et d'Amboine et le Mesoprion chrysurus 
CV. des Indes occidentales. Ces espèces se distinguent tout aussl 
bien des vrais Lutjanus par leur dorsale et leur anale dénuées 
d'écailles, par la faiblesse des épines de ces nageoires et par 
la caudale à lobes fort pointues et grêles. Mais ces deux espèces 
diftèrent des trois autres par le brièveté de la pectorale, qui 
est beaucoup plus courte que la tête. Du reste le microchir n'a 
que 49 ou 50 écailles dans la ligne latérale et le chrysurus 
en présente de 55 à 60 et une formule assez différente des 
rayons de la dorsale dont le nombre va à treize. 


La Haye, Juin 1866. 


OVER EENE 


MONSTROSITEIT DER VRUCHT 


EAO STO MN EEE Te GEAN PN 


Dr. R. H. C. C. SCHEFFER. 


MEDEGEDEELD DOOR DEN HEER 


F. A. W. MIQUEL. 


ED GE CEE 


Voor eenigen tijd ontving ik van den Heer 5. M. MULDER, 
Apotheker te Utrecht, eene zaaddoos van Papaver somniferum E., 
die een geval opleverde van pro/lificatio fructipara mediana in- 
clusa. Wel waren eenige dergelijke gevallen, ook bij andere 
planten, waargenomen, doch deels waren zij niet afgebeeld, 
deels onvolledig beschreven. Aan de andere zijde was dit geval 
in sommige punten verschillend van de beschrevene, zoodat eene 
afbeelding en beschrijving daarvan niet overbodig waren. 

Uitwendig was aan die zaaddoos geene bijzondere afwijking 
waar te nemen. Zij was slechts iets grooter dan gewoonlijk, en 
aan de ondervlakte dieper ingedrukt. 

In de opengesnedene zaaddoos ziet men op ééne plaats (zie 
fig. A, 1) twee tusschenschotten vereenigd, welke vereeniging 
ik ook bij eene tweede vrucht waarnam. Dat dit slechts eene 
eenvoudige vergroeijing der placentae is, wordt bevestigd door 
de omstandigheid dat het getal stigmata geene verandering had 
ondergaan. In het midden der zaaddoos bevond zich eene roset 
van verdroogde deelen, die bij nadere beschouwing eene rudi- 
mentaire zaaddoos bleek te zijn. Fig. A vertoont de openge- 
sneden zaaddoos van boven gezien met de roset fig. B, de 
roset fig. A 2 van ter zijde, en fig. C dezelfde van onderen. 
Alles is in natuurlijke grootte geteekend. 


ESCHEEFFER. over eene monstrositeit. 


Ad 
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Het is mij niet bekend of de moederplant der zaaddoos meer 
zulke afwijkingen in de vrucht had opgeleverd, noch of de 
bloem, die de vrucht voortbragt, in eenig ander deel van het 
gewone verschilde. 

Uit het midden dan van de basis der vrucht, verheft zich 
als woortzetting van den pedunculus een tamelijk dikke steel, 
ongeveer } centimeter lang, die van boven 13 blaadjes draagt, 
welke eenen enkelen krans vormen en gedeeltelijk geheel vrij, 
gedeeltelijk in verschillende graden met elkander vergroeid zijn. 

Aan deze afzonderlijke blaadjes of carpella zijn de volgende 
bijzonderheden op te merken. 

lo. het weefsel, waaruit ze bestaan is vast, droog en broos; 

20, allen zijn voorzien van eenen dunneren rand, die bij de 
meeste aan de basis begint, bij alle zich voortzet langs den 
bladrand en den top, waar hij eene insnijding vertoont, zoodat 
de eigenlijke top ‘vrij blijft en de rand daar twee ronde lob- 
ben draagt (A en B, 3); 

30, aan de boven oppervlakte van elk blaadje ziet men ter 
hoogte van den top, dus dáár waar de dunnere rand eindigt, 
een langwerpig-driehoekigen processus van tamelijke dikte en aan 
de binnenzijde met korte wollige haren digt bezet; dit uitsteek- 
sel staat verticaal tegen het blad aan of is meer naar binnen 
gekromd en duidelijk te zien in fig. A, 4; 

40. op elk ziet men op kleinen afstand van den bladrand eene 
verhevene lijn, die met talrijke kleine ligchaampjes bezet is. 

Sommige blaadjes zijn met de randen aan elkaâr gegroeid, 
andere aan den top. Twee carpella, die behalve aan den top 
geheel vereenigd zijn, (fg. B en C, 5) vertoonen nog de bij- 
zonderheid, dat de verhevene lijnen, sub 40. bedoeld, aan de 
basis vereenigd zijn en ééne enkele uitmaken. 

Bij diegenen, welke aan den top vergroeid zijn, is de plaats 
der vergroeijing aan de randen der uitsteeksels (fg. A, 4). De 
grens der afzonderlijke uitsteeksels is aangeduid door cene kleine 
verhevenheid. De vleugelvormige rand (fig. A en B, 8), waar- 
van de top, zoo als gezegd is, ingesneden is, blijft dus boven 
de plaats van vereeniging der carpella uitsteken en staat min 
of meer verticaal daarop. 

Ik zal trachten door vergelijking met de normale vrucht, de 
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beteekenis der verschillende waargenomen deelen aan te wijzen. 
Elk blaadje vertegenwoordigt, hieraan is geen twijfel, een af- 
zonderlijk carpellum. De insnijdingen in den vleugelvormigen 
rand vinden hare homologa in de insnijdingen van den gelobden 
stigma-rand van de normale zaaddoos, tusschen elken verhevenen 
dubbelen straal van het stigma. De processus (fig. A, 4) beant- 
woorden aan het gedeelte van den bovenwand van de zaaddoos, 
van buiten door den opstaanden rand van het stigma begrensd. 
Dit blijkt daaruit dat zij ook met de wollige haren bezet zijn, 
welke men bij eene normale vrucht van binnen aan den bo- 
venwand waarneemt. De verhevene lijnen, sub 49. bedoeld, 
zijn de placentae, die ook hier reeds met ovula, in allerlet 
graden van ontwikkeling verkeerende, bezet zijn. 

Alvorens echter uit de vermelde feiten eenige gevolgtrekkin- 
gen op te maken, is het noodig eerst andere, reeds bekende, 
gevallen kortelijk na te gaan. 

Reeds vroeg heeft men fructus in fructibus waargenomen; om 
de uitgebreidheid van de literatuur bepaal ik mij tot de vermel- 
ding der voornaamste gevallen, die mij bekend zijn, en waarbij 
eene vrucht of een rudiment daarvan werd waargenomen in 
eene geslotene, van buiten bijna of geheel normaal ontwikkelde 
vrucht. 

JäceR (Ueber die Miszhildungen der Gewöchse, Stuttgart, 1814) 
noemt ze fructus praegnantes. Hij citeert twee voorbeelden van 
appelen, vermeldt door sAcHs in zijne Gummarologia, p. 144. 
Roumrmius vermeldt er een bij Dwrio, waar echter de kleinere 
vrucht besloten was in een van de hokken der moedervrucht en 
alleen bestond uit een merg van sponsachtig weefsel. De boom, 
waaraan dit geval werd waargenomen, bracht twee jaren ach- 
tereen zulke vruchten voort. Jäerr vermeldt nog verschillende 
gevallen van Crus Aurantium, waaronder echter slechts één 
voorkomt (beschreven in de Verhandelingen van het Genootschap 
der Wetenschappen te Vlissingen, Deel VI, p. 285) waarbij de 
moedervrucht aan den top gesloten was. 

ScHIMPER deelt in de Mora van 1829 bl. 426 een ge- 
val mede van Papaver somniferum, dat vrij wel met het mijne 
overeenkomt. Hij verhaalt: „binnen in eene rijpe, tamelijk 
groote, maar overigens uormaal gevormde zaaddoos ziet men, 
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op eenen dikken steel, die zich uit de basis verheft, eene me- 
nigte opene carpella, die schoon gerand zijn en talrijke ovw/a 
op de placentae vertoonen. Sommigen, die dicht bij elkander 
staan, zijn geheel of half vergroeid en hebben op deze kleine 
plaats het gewone aanzien van een deel eener normale zaad- 
doos. Men ziet zeer duidelijk, hoe de stigmata aan beide zij- 
den van den top van een carpellum, d, w. z. door de bovenste 
randen ev van, worden gevormd, dus noodzakelijk met het 
midden of de vlakte er van moeten afwisselen” Het is te 
betreuren dat miet vermeld wordt of zich op elk carpellum 
ééne placenta vertoonde of wel twee: echter meen ik uit zijne 
redeneering tot het laatste te mogen besluiten. Cros vermeldt 
im de Mémoires de U’ Académ. Imp. des Sciences de Toulouse, t. 
VI, p. 66 eenige belangrijke monstrositeiten van dezelfde plant 
en komt in de Axn. des Sciences nat. Bot. 5 sér, t. III, 
p. 913 daarop terug. Hij Zag in al de vruchten eener 
plant van binnen eene prolificatio, bestaande uit l of meer 
(3—4) rudimentaire bloemen, waaraan hij het volgende op- 
merkte: op de rugvlakte van elk carpellum zag hij eene lon- 
gitudinale groef en aan de twee randen van het omgekromde 
uiteinde een witachtig papilleus weefsel. Van de zelfde pagina 
gaat een processus uit, volgens hem beantwoordende aan de 
elementen die de gelobde membraan vormen, welke boven op de 
zaaddoos, den ondersten rand van den séy/ws uitmaakt. Op het 
midden van de pagina superior en langs de lijn, die met de 
middennerf overeenkomt, is eene sponsachtige verticale verhe- 
venheid; zij is de placenta, voorzien van talrijke ovula. Hij 
besluit er uit dat elk tusschenschot eener Papaver-vrucht, niet 
de plaats van vergroeijing aanduidt van twee carpella, maar 
het midden van elk carpellum. 

Een geval van Citrus Awrantium wordt vermeld door per- 
RIER in het Bul. de la Soc. Linn. de Normandie, 1868—1864, 
p. 409 en een soortgelijk voorwerp van denzelfden aard wordt 
bewaard op het Rijks-Herbarium te Leiden. 


Cros zegt (/. c.) dat de placenta bij Papaver somniferum 
ontstaat uit het midden van elk ecarpellum, en vindt hierin 
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eenigzins eene bevestiging van het vermoeden, uitgesproken 
door HuGo VON MOEL (Vermischte Schriften, p. 44,) die met 
naauwkeurigheid de verandering beschreven heeft van axtAe- 
rae in carpella bij dezelfde plantensoort. Bij eene vergelij 
king der feiten, door von MOHL waargenomen, met de mon- 
strositeit, die ik zoo even beschreef, vindt men eene verrassende 
overeenkomst. Ook dáár komen op de binnenzijde van het 
folium staminale op den eersten trap van verandering, longitu- 
dinale aanzwellingen voor en wel naar twee zijden, zoo als o. 
a. duidelijk is op de doorsnede, tab. I, fig. 10 (v. Mour /. c.), 
waar de eene zijde der placenta met eitjes is voorzien, de an- 
dere niet. In fig. 13 (/. c.) vindt men die twee placentae terug. 
Den omgeslagen vleugelachtigen rand, door voN MoL aan den 
top waargenomen, vinden wij terug in den rand fig. A en B, 
3, en het omgekromde gedeelte, even als het vorige bij fig. 
14 (Z. e.) duidelijk, heeft zijn- homologon in het uitsteeksel 
fig. A, & mijner afbeelding. 

Den vleugelachtigen rand vindt men ook bij eros en bij 
SCHIMPER terug en wel even zoo ingesneden: „van een wit- 
achtig papilleus weefsel.” De uitsteeksels (fig. A, 4) vinden wij 
eveneens bij cros, die ze ook processus noemt. 

De verklaringen door von MoHL en cros van de genoemde 
deelen gegeven komen hierop neder. Den rand hielden beide 
voor beginselen van het stigma, en de dubbel gestreepte stra- 
len voor een normaal stigma, als ontstaande door de vergroei- 
jmg van de twee lobben van dien rand van het zelfde carpel- 
Lum. De processus is bij hen homoloog met den gelobden 
verticalen rand, die bij eene volkomen gevormde vrucht het 
stigma omgeeft. 

Uit de door mij waargenomen feiten echter volgt dat de 
rand fig. A en B, 3, den opstaanden gelobden rand rondom 
het stigma vormt. De processus fig. A, 4 vormt het stigma, en 
de verdieping tusschen de dubbele streepen wijst de plaats aan, 
waar twee naburige carpella zijn vergroeid. Hetzelfde is het 
gevoelen van SCHIMPER, zoo als uit de aangehaalde plaats blijkt. 
Tusschen elke twee stralen van het stigma ziet men in den 
‘opstaanden rand eene insnijding die reeds bij de rudimentaire 
carpella aanwezig is, fig. A en B 8. 
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Snijdt men de voortzettingen van de tusschenschotten, ter 
plaatse waar de stralen van het stigma aanwezig zijn, dwars 
door, dan ziet men dat elk tusschenschot bestaat uit twee 
buitenste vaste lagen en eene lossere tusschenlaag. Deze tus- 
schenliggende laag bemerkt men ook zeer goed bij eene ver- 
tikale tangentiale doorsnede van het stigma. Daar kan men 
duidelijk zien dat de twee randen der stigmastralen afzonder- 
lijk bestaan en zich vereenigen (door de lossere tusschenlaag, 
die eerst miet bestaat) om te zamen een enkel tusschenschot te 


vormen 
Zekerlijk heeft eros zich laten verleiden tot vermelde conclusie 


doordat bij zijne monstrositeiten de placenta zich bevond op de 
middennerf der carpel/a. Kan eene vergissing hier ook moge- 
lijk zijn, veroorzaakt door de kleinheid der carpella en door de 
daardoor ontstane toenadering der twee zijdelingsche placentae ?; 
want ook bij de door mij beschrevene afwijking kwamen de placentae 
niet juist aan de randen der carpella voor, maar op eenigen afstand 
er van. Ook von momr (/. c.) beeldt er twee af en de omstandig- 
heid, dat scrimper zegt dat de strepen op de stigma-stralen 
worden gevormd door de bovenste randen der carpel/a, deze 
stralen juist boven de tusschenschotten liggen, en kij dus ook 
elk schot als de grens beschouwt van twee carpella, duidt 
aan dat hij ook op elk carpellwm twee placentae heeft opge- 
merkt. Bij de twee van onderen vergroeide vruchtblaadjes wa- 
ren ook de naburige placentae vergroeid en vormden er slechts 
ééne. 

In elk geval wijst de door mij beschrevene monstrositeit 
daarop, dat, in tegenstelling van wat thans algemeen wordt 
aangenomen en als zoodanig ook door DUCHARTRE wordt gezegd 
in zijne Blements de Botanique p. 511, 

1°. de tusschenschotten der Papaver-vrucht geene dissepimenta 
spuria zijn; 

2°. dat men niet in het midden der hokken de plaats van 
vereeniging moet zoeken der afzonderlijke carpella, maar dat 
de tusschenschotten de vereenigde placentae der vruchtbladen zijn; 

83°. dat het stigma-gedeelte van elk vruchtblad niet is elke 
lob van den rand met een dubbelgestreepten straal, maar be- 
staat uit eenen in het midden ingesneden recht opstaanden 
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rand, gelegen tusschen twee strepen van twee afzonderlijke 
stigma-stralen. 

Deze gevolgen sluiten evenwel de mogelijkheid niet uit dat 
bij andere planten de placenta ingeplant zij op de midden- 
nerf van het carpellum, en de nadere studie van de ontwikke- 
lingsgeschiedenis der Papaver-vrucht zal moeten uitmaken of 
mijne voorstelling van haar ontstaan de juiste is. 


Leiden, October 1867. 
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HET VERBAND TUSSCHEN DE VERDAMPING EN DE OPNEMING 


VAN WATER DOOR DE PLANT. 


Sedert de beroemde proef van mALES met Helianthus annuus 
is elken plantkundige bekend, dat de planten eene groote hoe- 
veelheid waterdamp in de lucht uitstorten. Algemeen heeft men 
deze verrichting van groot belang voor het leven der plant ge- 
oordeeld en onderscheiden geleerden van vroeger en later tijd 
hebben het verschijnsel in verschillende richtingen bestudeerd. 
Het onderzoek werd meestal in verband gebracht met het nog 
steeds onopgeloste vraagstuk van de sapbeweging in de plant, 
waardoor het belang en ook de omvang der quaestie niet wei- 
nig vergroot werden. Vooral heeft UnaeER op dit gebied veel 
belangrijks geleverd. Im eene reeks van bijdragen heeft hij een 
aantal nauwkeurige proeven beschreven, en eene vrij volledige 
eritische beschouwing van den arbeid zijner voorgangers gegeven. 
Voor de geschiedenis van dit onderwerp mag dus naar zijne 
opstellen (Sitsungsber. der Kats. Akad. der Wissensch. Bd. 43, 
44 en 50) verwezen worden. 

Intusschen zijn hier en daar nog punten overgebleven die 
nader toelichting of bevestiging behoeven, te meer omdat de ge- 
volgtrekkingen, door uneeR met betrekking tot de sapbeweging 
in de plant gemaakt, door onderscheiden plantenphysiologen be- 
streden worden. Als eene bijdrage hiertoe mogen de volgende 
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proeven over het verband tusschen de hoeveelheid water die 
opgenomen en die welke verdampt wordt, eene plaats vinden. 

UneeRr heeft mm 1861 (Sifsungsber. d. Kais. Akad. d. Wis- 
sensch. Bd. 44, s. 859) gezocht naar de betrekking tusschen 
deze beide grootheden. Hij nam afgesneden takken, die hij in 
water plaatste, waarvan de oppervlakte hetzij door eene laag 
olie, hetzij door luchtdichte sluiting met glazen platen, van 
de buitenlucht afgesloten was. De verdamping van den bebla- 
derden tak werd uit het gewichtsverlies van den toestel, de op- 
zuiging uit het verminderde volumen van het water bepaald. 
Hierbij vond hij met zeer verschillende planten steeds de hoe- 
veelheid van het verdampte water grooter dan die van het op- 
genomene. Later experimenteerde hij met geheele planten, die 
hij met de wortels zorgvuldig hiet witgraven en in water plaat- 
sen (Ranunculus polyanthemus en Polygonum hydropiper). Hij 
verkreeg dan hetzelfde resultaat : de opneming was een weinig 
minder dan de verdamping; een enkele maal waren beide groot- 
heden gelijk. Wanneer de plant begon te verwelken, dan werd 
steeds de verdamping overwegend. Eindelijk liet hij krachtig 
ontwikkelde plantjes van Polygonum lapathifoltum, na wit het 
slib voorzichtig uitgegraven te zijn, in water nieuwe wortels 
maken en eerst daarna werden zij aan de proef onderworpen. 
In dit ééne geval, waarbij de planten goed bleven voortgroeten, 
overtrof de opneming de verdamping in hoeveelheid, de eerste 
was ten hoogste 7 pCt. grooter. 

Drie jaren later (Sitsungsber. d, Kais. Akad. d. W. 1864. 
Bd. 50) maakte UNGER opmerkzaam op het bekende verschijn- 
sel, dat bebladerde takken in water gebracht aanvankelijk frisch 
blijven, maar na eenigen tijd beginnen te verdorren, hoewel 
zij schijnbaar in veel gunstiger omstandigheden geplaatst zijn 
om water op te nemen, dan in den grond staande planten. 
Hij wees er op, dat er dus eene eigenaardige belemmering moet 
zijn, die òf de opneming van water òf de doorvoering daarvan 
door de plant langzamer of onmogelijk maakt, en hij trachtte 
die verhindering te overwinnen door de snede van den tak zoo- 
danig met water in aanraking te brengen, dat dit eene drukking 
van eenige voeten hoogte daarop uitoefende. 

Wanneer hij de opneming onder deze omstandigheden verge- 
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leek met die van een op de gewone wijze in water geplaatsten 
tak, dan vond hij de eerste grooter; de tak bleef langer frisch, 
maar toch ook dan werd de opneming elken dag minder en ein- 
delijk vertoonden zich evenzoo de verschijnselen van verwelken 
en slap hangen der bladen. Eerst bij eene drukking van onge- 
veer 3} atmospheer bleef de plant turgesceerend en opende zelfs 
hare bloemen. UneeR zag daarbij tevens, dat de opneming over 
dag meer dan het dubbele van die des nachts bedroeg. Hij 
leidde uit zijne proeven af, dat de transspiratie niet wordt ver- 
oorzaakt door de opneming van water, maar omgekeerd deze 
door de transspiratie, hoewel men daaruit niet mag besluiten, 
dat zij als een zwigpomp de optenemen watermassa optrekt. 

Ik heb het niet onbelangrijk geacht, in deze beide richtingen 
de proeven te herhalen en ze met elkander te verbinden. Eens- 
deels toch behoort het tot de belangrijkste vragen der transspi- 


ratie, hoeveel van het opgenomen water in het algemeen door 


de plant afgescheiden en hoeveel tot onderhoud en groei van 
het organisme teruggehouden en verbruikt wordt; ten anderen 
kan de opsporing van de omstandigheden welke die, verhouding 
wijzigen, leiden tot de kennis van de oorzaken der beweging 
van het vocht in de plant. 

Ik heb daartoe mn de eerste plaats de betrekking van ver- 
damping en opneming vergeleken bij verschillende drukking. 
Een tak van Eugenia robusta A met 164 blaadjes, (zie 
Fig. 1) hebbende gezamenlijk eene oppervlakte van 1572 
vierk. cent, werd in Maart 1867 door middel van eene door- 
boorde caoutchouckurk met het afgesneden einde luchtdicht ge- 
sloten in een glazen fleschje geheel met gedestilleerd water ge- 
vuld. Door eene tweede opening in dezelfde kurk sloot evenzoo 
luchtdicht eene open glazen buis, die ruim 1 meter lang en 
4 mm. wijd was. Vooraf had ik den inhoud der buis bepaald 
en dezen in tiende deelen v. C.C. met den diamant daarop aan- 
gegeven. Ook deze buis werd met water geheel gevuld, en de 
stand van het vocht nauwkeurig opgeteekend. In dezen een- 
voudigen toestel werd de drukking aangewezen door de hoogte 
der vochtkolom, de opneming van water door de vermindering 
van het vocht in de opstaande glazen buis, terwijl de verdam- 
ping gevonden werd uit het gewichtsverlies bij herhaalde wegingen. 
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Gelijktijdig werd een andere tak B van dezelfde plant met 
106 blaadjes ter gezamenlijke oppervlakte van 772 vierk. centim., 
door middel van eene doorboorde kurk, met het afgesneden einde 
geplaatst in eene van onderen dichte en verdeelde glazen buis, 
terwijl door eene tweede opening der kurk een klein, van weers- 
zijden open glazen buisje gebracht werd, bestemd om lucht toe 
te laten naar mate het water in de verdeelde buis door opzui- 
ging van den tak allengs verminderde. 

De uitkomsten waren de volgende: 


Bugenia robusta. 


Á. B. 
TT Tm 
opgenomen opgeno- _ver- 
Aantal water, verdampt. drukkende men, in dampt, in 
Duur der proef. uren. in wichtjes. wichtjes. waterkolom. wichtjes. wichtjes. 
1867. Ctm. 
G Mrt. 34u nm. —l0OMrt,Il2erm. 194 2.24 1.50 9962 £) 
10 # Fu es —]1l # 1 unm.224 2.85 2.90 99—52 10 18 
U « 1u rp —12 # 10f%vm.2lt 3.15 2.20 5 4 AOS 


12 # 103% vm. —13 7 123! nm. 26 Tet B5 
13 # 12tunm. —l4 158 # 25 20 2:10 
8.24. 6.40 6Baidedt de 


De proef leert, dat, hoewel verdamping en opneming op de 
verschillende dagen zeer onderscheiden waren, door A ten slotte 
meer opgenomen dan verdampt, door B meer verdampt dan op- 
genomen was. 

Eene proef, gelijktijdig genomen met een tak van Laurus 
Persea met 23 bladeren, en op dezelfde wijze ingericht als die met 
Eugenia robusta A, gaf dezelfde uitkomst. Ook hier werd onder 
den invloed der groote drukkende waterkolom meer water opge- 
nomen dan verdampt. Dit was vooral duidelijk, toen, nadat de 
toestel van 9 tot 13 Mrt. gewerkt had en de verdamping de 
opneming begon te overtreffen, eene tweede buis met water op 
de eerste werd geplaatst, zoodat eene waterkolom van 1.90 me- 


*) Waar in deze en in de volgende tabellen de drukkende waterkolom door twee 
getallen is aangeduid, wordt daarmee bedoeld de drukking kij het begin en die bij 
het einde der proef. De drukking was veranderlijk, omdat het water in de op- 
staande buis daalde naar mate er vocht door den tak werd opgenomen. 


(97) 


ter op de snede drukte *). Hierdoor werd eene ruime hoeveel- 
heid vocht in den tak als geperst en de betrekking tusschen 
verdamping en opneming werd omgekeerd. Dit blijkt uit de 


volgende cijfers: 


Laurus Persea L. 


Water Drukkende 
opgenomen. verdampt. waterkolom. 
1867. uren. wichtjes. wichtjes. Ctm. 

9 Mrt. 4a nm.—10 Mrt. 11 uvm. 19 3.12 215 92 — 72.5 
ZO Iltvm=-ll 7 1 “nm. 26 201 2.85 125— 57 
U # 1lanm—12 # 10u vm. 212 1.72 1.30 57 — 46 
12 # 1lluvm—13 #7 123uum. 254 2.37 2.40 92 — 717 


13 wv Blunm—-l4 #p 14u « 22 3.74. 2,20 190 —156 
IA ov U wp —15 # 11 uvm. 214 2.18 3.00 156 —139 
15 « 1luvm—l6 7 Klas al 2.76 280 139 —1609.5 


18.80 16.70 


De tak was aan het eind dezer proef nog volkomen frisch, 
zoodat hij nog voor eene andere proef kon dienen. 

De uitkomst is dus, dat bij afgesneden takken de verdamping 
overwegend is boven de opneming van vocht, met uitzondering 
van het geval waarin het water onder eene voldoende drukking 
in den tak geperst wordt. Dit is geheel in overeenstemming 
met hetgeen UNGER heeft gevonden. 

Anders echter is het bij groeiende planten. De tot nu toe al- 
leen staande proef van UNGER met Polygonum lapathifolium zag 
ik met andere planten bevestigd. 

In Februari 1867 had ik voor de ontwikkeling van water- 
wortels en ter herhaling van de proeven van HANSTEIN (Prings- 
heim’s Jahrb. IL, p. 407) stekken van Nerrum Oleander, van 
Salix en andere planten in water gebracht. enige daarvan hadden 
zich wtnemend goed ontwikkeld en in Juli onderscheiden nieuwe 
bladeren en een aantal wortels gemaakt. Van deze planten nam 
ik een Nerium Oleander met 18 ontwikkelde bladen (waarvan 


*) De beide lange glazen buizen waren door eaoutehone aan elkander bevestigd, 
en hierom een Quetschhahn met schroef, zoodat, wanneer deze gesloten was, de 
bovenste buis kon omgekeerd en tegen de andere gebonden worden, zonder dat een 
enkele droppel daaruit ging. Hierdoor werd het mogelijk, den langen toestel zon- 
der moeite nauwkeurig en herhaaldelijk te wegen. 
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15 in het water gevormd) en met een net van wortels, die niet 
minder dan 30 C.C, ruimte besloegen; en een Calodracon heli- 
coniaefolius (sedert 12 Febr. in het water staande) met vijf 
forsche bladen, alle in het water gevormd en met een aantal wor- 
tels, 33 C.C. ruimte innemende. Elk van deze werd geplaatst in 
een glas (zie Fig. 2), waarop uitwendig eene schaal was aange- 
bracht tot aanwijzing van den juisten inhoud. Dit glas werd tot eene 
bepaalde hoogte met water gevuld, en van boven gesloten met 
twee halfcirkelvormige glazen platen, die aan elkander nauwkeu- 
rig sloten en alleen eene kleme witholling voor doorgang van den 
plantenstengel hadden. Zoowel deze plaats, als de punten waar 
de glazen platen op het cilinderglas rustten, werden met een 
mengsel van olie en was zorgvuldig gesloten ; daarna werd ter be- 
paling der verdamping het geheel gewogen, ter bepaling der op- 
zuiging de hoogte van het vocht afgelezen, met inachtneming der 
noodige correctie voor de ruimte door de wortels ingenomen. 
De witkomsten waren de volgende: 


A. Nermum Oleander. 


water 
verdampt. opgenomen. 
1867. Uren. wichtjes, wichtjes, 
4 Juli 34u — 5dJuli 34u, 24 8.7 10 .... In de kamer 
5 w Bil 6 # Zu, 22 10.4 11 gehouden. 
Mie hel (MS D 25 15.6 16 . . ’s middags eenige 
7», Zin 8 mn 5u. 26â 11.85 12 uren buiten gezet, 
Bwin bile Oy 19u J7À 5.75 7 _ zonneschijn. 
9 u 12u10 #1 u, 24E 8,20 9 
De AES oe Te 22 6,45 6 
65.95 71 


B. Cualodracon heliconiaefolius. 


verdampt. opgenomen. 


Uren. wichtjes, wichtjes. 

8 Juli 62u — 9 Juli 1220, 18 2.8 7.0 
De LOD 19 DA 3.8 4.0 
10 # 123u-ll p 11u, 222 41 6.0 
10.7 VIE 


In beide gevallen dus werd meer water opgenomen dan ver- 
dampt, bij de monocotyle plant zelfs veel meer. | 

Om de verschillende werking van groeiende planten en afge- 
sneden takken te zien, nam ik een versch afgesneden tak van 
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Nerium Oleander ook met 18 bladen en zooveel mogelijk gelijk 
aan de in het water levende plant A. Deze tak werd geheel 
op dezelfde wijze in een gemeten glas met water gebracht en 
op dezelfde uren gemeten en gewogen. 

Ik verkreeg toen deze uitkomst: 


C. Nerium Oleander. (afgesneden tak). 


uren, verdampt. opgenomen. 
5 Juli 34u. nm. — 6 Juli 14u, nm. 22 _ 2.5 w. 2.0 w. 
6 EW Om of 225 ons 20 » 
VO Paik ern D oM HAU +364 ZI ik te 
Baader Aers, #1 0 AR 43 w 50e 


De verdamping was in de eerste twee dagen grooter dan de 
opneming, en de top van den tak begon reeds een weinig slap 
te hangen, waarom ik den 7éen Juli over den tak eene klok 
bracht, ten einde de verdamping te temperen. Dit had ten ge- 
volge, dat de drie volgende dagen een weinig meer werd opge- 
nomen dan afgegeven, en de top van den tak rees weer op. 

Waarschijnlijk begon nu de tak een weinig te groeien en 
was de grooter opname een gevolg van het begin van de vor- 
ming van wortels, hetgeen, gelijk men weet, bij Nerium zoo 
gemakkelijk in water geschiedt. 

Opmerkelijk is intusschen het groote verschil in absolute hoe- 
veelheid zoowel van het opgenomen als van het verdampte wa- 
ter tusschen de groeiende plant A en den afgesneden tak C. 
Bij beide was de transpireerende oppervlakte nagenoeg even groot, 
maar de dagelijksche verdamping van A overtrof meer dan 8 maal 
die van C. 

De genoemde eenvoudige proef verklaart, naar ik meen, ook 
de werking van het sinds lang in den tuinbouw gevestigde ge- 
bruik, om stekken, jonge plantjes en kasplanten die veel vocht 
verlangen, onder klokken en stolpen te kweeken. Om diezelfde 
reden worden ook de heesters en boomen, die men verplanten 
wil, gesnoeid, zoodat de verminderde opneming van vocht door 
de ten gevolge der verplanting minder werkzame wortels, meer 
in overeenstemming komt met de verdamping door de bladen. 


In de bovengenoemde proeven had ik ook gelegenheid om de 
7 
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opneming van water op verschillende tijden van den dag na te 
gaan. Dat de verdamping op de warme middaguren, vooral 
wanneer de zon schijnt, het grootst is, is wel bekend. Voor 
de opneming van water vond ik hetzelfde, geheel in overeen- 
stemming met de uitkomsten van UNGER (Sitsungsber. d. Wiener 
Akad. Bd. 50). Er werd over dag meestal tweemaal zooveel 
opgenomen als ’s nachts. 


Uit de eerste der bovengenoemde proeven (bl. 96) blijkt dat 
bij voldoende drukking der vochtkolom meer opgenomen wordt 
dan verdampt. 

Dit wordt nog nader bevestigd door de volgende proef, waarin 
ik bij afwisselend grooteren en kleineren druk en evenzoo bij 
zmiging, de betrekking tusschen verdamping en opneming van 
vocht bepaalde. Hen afgesneden tak van Eugenia robusta met 
188 bladen, hebbende eene oppervlakte van 1086 vierk. ctm, 
werd door middel van een caoutehouckurk luchtdicht bevestigd 
in een met water geheel gevuld fleschje, terwijl door de tweede 
opening der kurk evenzoo luchtdicht gebracht werd eene twee- 
maal omgebogen glazen buis, waarvan de inhoud nauwkeurig be- 
kend was, en die van het open einde bij z tot # met water, 
van rz tot y met kwik gevuld werd (zie Fig. 8). De geheele 
toestel kon gemakkelijk gewogen worden. Zijn gewicht bedroeg 
niet meer dan 0.25 kil. Door het gewichtsverlies werd het 
verdampte vocht, door de verandering in. stand van het kwik 
werden het opgenomen water en de drukking waaronder dit 
stond, bepaald. De wegingen geschiedden eenmaal daags, de 
opteekening van den stand van het kwik meermalen in de 24 
uren. Het bleek hieruit weder: 

le. dat de opneming van water grooter is dan de verdam- 

ping, wanneer het water onder eene zekere drukking staat ; 

20. dat daarentegen, bij afwezigheid van die buitengewone 

drukking en bij zuiging, de verdamping relatief grooter 
wordt ; 

30. dat het mogelijk is, door vermeerdering of vermindering 

dier drukking meer dan eens de betrekking tusschen ver- 
damping en opneming omtekeeren; 


„ 
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40. dat de opneming over dag eu wel vooral in de namid- 
daguren grooter is dan op de overige uren van het etmaal. 
De volgende cijfers kunnen dit in bijzonderheden aantoonen : 


Eugenia robusta. 


opgenomen verdampt 


Den 13den Maart was het fraaie zonneschijn. Buiten frisch, 
in de kamer waar de plant stond 60° F. 

Op dien dag begon uit de snede zich lucht te ontwikkelen, 
die boven in het fleschje zich verzamelde. Dit werd in de beide 
volgende dagen sterker en sterker, zoodat wel de verdamping, 
maar niet de opneming van water nauwkeurig gemeten kon wor- 
den. De eerste bedroeg: 


verdampt drukk. kwikkolom in mm. 
water. bij het bij het 
wichtjes p. uur, begin, einde. gemidd. 


water. water. drukkende kwikkolom in mm. 
in per in per bij het bij het 
1867. Uren. wichtjes. uur. wichtjes. uur, begin. einde, gemiddeld. 
12 Mrt.3u.n. —12Mrittuv. 20 1.60 OOS 1.45 0.07 +150 — 10 + #0 
„ v _3un. — 6u, av. 8 CN ORERERENN NEA + 150 + 95 + 1225 
a w __ 6uav.—l2 Mrt.6u.v. 12 OLS MOORE ST Ce’, F- NID SERT MOET A 
12 Mrt. 6j.v. — 11u, v. 5 OA ND nde ao et SOE NID 116 
12 /114v.—13 Mrt. 107uv. 23: 1.60 0.07 2.90 012 — 10 — 190 — 90 
„ wv lluv.—60, av. 7 DMS OEND 3E5L ELEN — 10 — 120 — 65 
„ „ 6uav—l3Mrt.l0Zu.v. 164 0.50 003 ....... — 120 — 170 — 145 
137 10juv.—14 7 2u.n. 28} 2.45 0.09 5.90 0.21 — #1 — 240 —155.5 
„ „ 1Otu—33u n. 5 105 0.21 1.60 0382 — 71 — 175 — 128 


n 3U.n—l4Mrt.2en. 224 140 0.06 430 0.19 — 108 — 240 — 174. 


14 Mrt. 2u.n. —15 Mrt. 103u.v. 2030, — 2.55 012 —198 —210 — 204 
„ 102% v—16 wv  10Oân.v. 2338, — 455 019 —210 —215 — 2125 


15 


Ook den 15den Maart was fraaie zonneschijn, waardoor de 
verdamping aanzienlijk werd. Dit geschiedde niettegenstaande 
eene zuiging van meer dan } atmospheer het vocht in tegen- 
gestelden zin trok, zoodat de lucht door de luchtkanalen der plant 
uit de snede werd gezogen. Die luchtontwikkeling werd van 16 
tot 18 Maart zoo sterk, dat eenige kub. centimeters daarvan 
boven het water kwamen. Deze door zuiging verdunde lucht 
deed het kwik terugloopen, zoodat een weinig kwik uit de open 
buis # vloeide. 

De toestel werd daarop losgemaakt, de lucht verwijderd en 


Mrt. 
18 


19 
20 
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met denzelfden tak, die volkomen frisch gebleven was en geen 
enkel blad verloren had, werd de proef weder voortgezet. De 
uitkomsten waren nu de volgende: 


water 
aantal opgenomen. verdampt. drukking. 
Mrt, uren. wichtjes p. uur. wichtjes p. uur. begin. einde. gemidd 
4du, n…—19 6u av. 253 2.26 0088 1.85 007 —4-176 — 44 + 66 
6 vav—20 lun. 19 0.70 0037 095 0.05 — 44 —1lIl — 775 
lu n—21 1lzu. v. 225 0.64 0.03 110 0.05 + 23 — 38 — N3 
21 liu v-22 12 u, 244 0.66 0.027 0.90 0.036 — 38 — 103 — 704 


22 12u, —23 12 u, 24 084 OOI4 0.90 0.037 — 108 — 138 — 1206 
23 12u —24 lun. 25 014 0.005 090 0.036 —138 — 152 — 145. 


Daarna begon zich weder lucht uit de snede te ontwikkelen, 
terwijl de verrichtingen van den tak minder werden, zoodat de 
proef werd afgebroken. 


De bovenstaande proeven leeren, dat de opneming van vocht 
door de planten niet direct afhankelijk is van de verdamping, en 
dat nog veel minder de laatste van de eerste afhangt. Wel werd 
bij groeiende planten (Nertum Oleander A., Calodracon B.) meer 
verdampt en ook meer opgenomen dan bij afgesneden takken, 
(Nertum C); wel bij eene drukkende vochtkolom meer dan zon- 
der deze, maar tusschen de hoeveelheden van het verdampte en 
opgenomen water is geen eenvoudige betrekking. Al moet ook 
toegegeven worden, dat het groot aantal waterwortels der plan- 
ten in de proeven A en B genoemd grooter oppervlakte en dus 
ruimer gelegenheid tot opneming van water aanboden dan de 
snede in de proef C, het is, geloof ik, niet juist, om « daarvan 
alleen de aanzienlijke verdamping en opneming der beide eerste 
afteleiden. Men bedenke, dat in eene groeiende plant, welke 
nieuwe organen ontwikkelt, veel krachtiger beweging en omzet- 
ting der stoffen plaats heeft dan in een afgesneden tak, waarin 
de geleiding van het sap, gelijk aanstonds blijken zal, als het 
ware met elk uur trager wordt. 

De hoeveelheid van het vocht, dat van eene bepaalde bladop- 
pervlakte in een zekeren tijd verdampt, hangt, zooals de proe- 
ven van UNGER en anderen geleerd hebben, behalve van de struc- 
tuur der opperhuid, vooral van den vochtigheidstoestand der 
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lucht en van de temperatuur af. Het verdampte vocht geeft plaats 
voor het vocht dat uit den wortel opstijgt en bevordert alzoo 
de opneming. Maar men heeft daarom nog geen recht tot de 
voorstelling, alsof die opneming eenvoudig door zuiging zou ge- 
schieden, op de wijze als het water in de pomp wordt opgezo- 
gen. Hr is over deze vraag in den laatsten tijd veel getwist. 
Böónm (Stsungsber. d. Kais. Akad. in Wien. Bd. 48. 1e Abth. 
p. 18—20. 1863) tracht op de genoemde wijze de opneming 
van vocht door de plantenwortels te verklaren. Hij vindt de 
oorzaak hiervan in de verdamping, waardoor het sap door de 
luchtdrukhing mm de plant geperst wordt, zoodat het geheele pro- 
ces slechts het gevolg van eene zuiging is. Uneer. (Sitsungs- 
ber. d. Kars. Akad. in Wien Bd. 50. le Abth. p. 134. 1864). 
heeft hiertegen bedenkingen gemaakt en o. a. gewezen op eene een- 
voudige proef, waardoor het onhoudbare van BóHM’s meening wordt 
aangetoond. Wanneer men eene glazen buis aan de eene zijde sluit 
met een lichaam, dat vocht kan opnemen (b. v. met een stukje den- 
nenhout van l centim. dikte), aan de andere zijde met een caout- 
chouckurk, en daarna de vooraf met water gevulde buis in ho- 
rizontale ligging brengt in tamelijk drooge lucht, dan heeft er 
voortdurend verlies van het water in de buis plaats. Het stukje 
hout neemt vocht op, hetgeen aan de buitenzijde weder ver- 
dampt. Daar het water in de buis niet aangevuld kan worden, 
wordt de ruimte met lucht gevuld, die in kleine blaasjes eerst 
uit het water, daarna uit het hout komt. Bindelijk vermindert 
ook deze aanvoer en er ontstaat een ruimte met verdunde lucht, 
die zoo lang toeneemt als er nog water in de buis is. Het 
is duidelijk, dat bij deze proef het verdampte water niet door 
eene vis a tergo, d. i. door de drukking der lucht, voortgestuwd 
is, aangezien door de luchtdichte sluiting die drukking niet 
bestond. De verdamping is hier een gevolg van capillariteit en 
imbibitievermogen van het hout. 

In hetzelfde boekdeel, dat uneer’s opstel bevat, geeft BÖHM een 
nader betoog tot verdediging zijner zienswijze; hij voert tevens 
nieuwe bezwaren aan tegen de voorstellingen van anderen. Het ligt 
thans niet in mijn. doel, die onderscheiden voorstellingen aan 
eene critiek te onderwerpen. Alleenlijk wil ik opmerken, dat 
de laatstvermelde mijner proeven in strijd is met de verklaring 
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door Böum gegeven. ‘Verdamping en opneming hielden daar vol- 
strekt geen gelijken tred, maar de verhouding tusschen beide 
kon willekeurig veranderd worden door de drukking van het 
water op het afgesneden einde positief of negatief te maken. 
En werd de negatieve drukking, of met andere woorden, de zui- 
ging van het kwik groot, dan vielen de cellen niet samen, zoo 
als volgens BönM’s verklaring moest geschieden, maar de ver- 
damping ging voort en er werd lucht door den geheelen tak 
heen gezogen, die uit de vaten en luchtkanalen der snede te 
voorschijn kwam en zich boven het vocht verzamelde. 

Die doorvoering van lucht door de plant heb ik meer dan 
eens krachtig zien plaats hebben. De aanleiding daartoe gaf 
mij de volgende proef, waarin ik wilde leeren kennen met hoe 
groote kracht het voor de verdamping noodige water wel werd 
opgezogen. 

Den 9 Maart 1867 des nam. te 4 ure werd een bebladerde 
tak van Clethra arborea door een doorboorde caoutchouckurk 
luchtdicht geplaatst in een wijdmondsstopfleschje met water ge- 
heel gevuld. Door de tweede opening derzelfde kurk (zie Fig. 4) 
werd evenzoo luchtdicht eene open, met water gevulde, omgebogen 
buis gebracht, waarvan het omgebogen, 40 centim. lange been, 
met de opening dompelde “in een glaasje met kwik. Na 2 uren, 
d. 1. ’s avonds te 6 ure, was het kwik in de buis reeds 6.25 
cent. gerezen. Die rijzing ging regelmatig voort, terwijl de tak 
uit het fleschje water opnam. Den volgenden morgen 
10 Maart te 75 ure stond het kwik 25.5 centim. hoog 


„ 11 U voorm. „ 1 28.0 „ „ 

„ _ò Unam. rf en ” 51.0 ” / 

n _ „6. U av. Re „84.0 7 „ 

11 Maart # Get Voorm. / H 1, 95.5 / „ 
7 „ 11 U „/ was het kwik over de kromming der 


buis heen in het fleschje gevloeid, waarom de toestel werd af- 
gebroken. De tak was hierbij frisch gebleven. 

Deze krachtige opstijging van het kwik, die mijne verwach- 
ting overtrof, deed mij de proef met een langere buis herhalen. 
Noch met Clethra arborea noch met andere bebladerde takken 
is het mij echter gelukt weder zoodanige snelle en krachtige 
opstijging te verkrijgen. Steeds kwamen na korter of langer 
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tijd luchtbellen door de snede, die zich boven het water ver- 
zamelden; de opstijging van het kwik ging soms nog eenigen 
tijd daarna voort; maar eindelijk daalde het kwik langzaam, 
naar mate de luchtontwikkeling sterker werd. Zoo rees het 
kwik bij een tak van Eriobotrya japonica met 11 bladen (2070 
vierk. cent. oppervlakte) slechts tot een maximum van 7.5 
centim. na 24 uren, terwijl reeds onderscheiden uren te voren 
luchtbellen uit de snede kwamen. Zoo bedroeg de grootste rij- 
zing van het kwik bij een tak van: 


a. Viburnum rugosum (45 bladen, 3044 vierk. centim. op- 
pervlakte), 11.0 cent. na 29 uren staans; na 7 uren begon 
reeds de luchtontwikkeling. 

b. Eugenia robusta (159 bladen, 1572 vierk. cent. oppervl.), 
24.0 cent. na 5 dagen staans; 2 dagen te voren begon 
reeds de luchtontwikkeling. 

c. Eugenia robusta (469 blaadjes, 2090 vierk. cent. oppervl.), 
1.5 cent. na 3} uren staans, daarna begon de luchtont- 
wikkeling en het kwik daalde. 

d. Clethra arborea (60 bladen, 1604 vierk. cent. oppervl.), 
21.1 cent. na Ll} dag staans; den vorigen dag reeds be- 
gon de luchtontwikkeling. 

e. Clethra arborea (81 bladen, 1811 vierk. cent. oppervl.), 
24.9 cent. na l dag staans; daarna kwamen luchtbellen. 


Bij sommige dier takken werd een of tweemaal nadat de 
luchtbellen begonnen te komen, de toestel omgekeerd en eenige 
uren in dien stand gelaten, zoodat op de snede een waterkolom 
van 1.2 à 1.38 met. drukte. Daarna werd de lange buis we- 
der in het kwik geplaatst. Aanvankelijk begon dan de rijzing 
‘van het kwik op nieuw, maar het duurde niet lang of de lucht- 
bellen vertoonden zich weder aan de snede van den tak. Ein- 
delijk heb ik nog in dit opzicht de proef genomen met een tak 
van Ficus, hopende dat het stollende melksap de snede zou 
sluiten en aldus de ontwijking van lucht beletten. Dit ge- 
schiedde ook, maar het kwik rees niet en de bladen, die bij de 
andere takken lang frisch gebleven waren, werden alras slap, 
zoodat ik moet aannemen, dat ook de opneming van water door 
dit gestolten melksap verhinderd is. 
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Van de afwijkende uitkomsten dezer verschillende proeven 
weet ik voorshands nog geen verklaring te geven. De rijzing 
van het kwik staat niet in verband tot de grootte der trans- 
spireerende oppervlakte, en bij takken van dezelfde plantensoort 
ziet men evenzoo groote verschillen, misschien gedeeltelijk al- 
thans afhankelijk van den toestand der cellen, en van het meer 
of min met vocht gevuld zijn der vaten. Al de proeven zijn 
genomen in de maand Maart. Bij dergelijke proeven vond 
UNGER in den zomer nog grooter afwijkingen, en zijne planten 
hingen veel spoediger slap, waarschijnlijk ten gevolge deels van 
de krachtiger transspiratie in den zomer, deels van de door hem 
gebruikte plantensoorten. 

In alle proeven, zoowel van UNGER als van mij, was intusschen 
het eindresultaat in denzelfden zin. Zij toonen ook, dunkt mij, 
voldoende aan, dat niet, zooals HOFMEISTER meent, de drukkracht, 
van den wortel vereischt wordt, om het sap in de plant op te 
voeren. 


IT. 


HET VERMOGEN VAN HET HOUT OM VOCHT DOOR TE LATEN. 


Ettelijke jaren geleden toonde ons voormalig medelid, mijn 
overleden vriend Dr. A. BRANTS, mij een proef, waarvan de uit- 
komst mij bijzonder trof. Hij liet op zijn landgoed Joppe te 
Gorssel in het voorjaar een jongen beukenboom omhouwen en 
bracht op het boven en onder afgezaagde stamstuk, dat eenige 
voeten lang en 6 à 7 dm. dik was, van boven eene verdunde 
oplossing van kopervitriool. Bijna onmiddellijk werd de onder- 
vlakte nat en droppelsgewijze liep daarna vocht uit de onderste 
snede. 

De meeste handboeken schijnen dit feit niet te kennen. Bij 
het naslaan der litteratuur, vind ik slechts het volgende. In 
DUHAMEL's Physigue des arbres, dat meesterstuk uit de vorige 
eeuw, wordt gewag gemaakt van een proef van cAMUS, die op 


Te 


een gaaf stuk iepenhout eene buis plaatste van 300 voet lengte 
{ met water gevuld, en het vocht als door een gieter door het 
hout zag loopen. 

___ Merzelfder plaatse (Tom. 1. p. 55) int de witkomst meê- 
gedeeld van eene dergelijke proef door mALeS genomen. Op een 
8 voet langen tak van een appelboom had hij een glazen buis 
van 9 voet lengte bevestigd. Werd deze met water gevuld, dan 
lep het water droppelsgewijze door het hout, zoodat in 30 uren 
6 oncen water daardoor togen. 

DumaueL verzekert, deze proef meermalen met goeden uitslag 
herhaald te hebben en hij leidt daaruit het besluit af, dat het 
hout voor water doordringbaar is. 

Eerst 80 jaren later wordt wederom de aandacht op het ge- 
noemde belangrijke verschijnsel gevestigd door de beroemde on- 
derzoekingen van BOUCHERIE. Gelijk men weet, heeft BOUCHERIE 
getracht, om het hout, dat voor technische doeleinden gebruikt 
wordt, duurzamer te maken door het met bederfwerende stoften 
te doordringen, en ten slotte als de meest geschikte stof daartoe 
eene oplossing van pyroligmite de fer aanbevolen. Dit doordrin- 
gen van hout met vocht ging echter met groote bezwaren ge- 
paard. Maanden lang kan het vlothout in het water liggen, zon- 
der nog daarmee geheel doordrongen te zijn. Reeds pUHAMEL 
had gevonden dat houtstukken van 2 voet lengte en van 1 vierk. 
voet in doorsnede eerst na 6 maanden liggens in het water niet 
meer toenamen in gewicht. 

Na eenige vergeefsche pogingen, om het bederfwerend vocht 
door mechanische kracht of door warmte in het hout te brengen, 
kwam BOUCHERIE op de gedachte, om hiertoe de opstijging van 
vochten in den levenden boom te gebruiken. Dit gelukte. Een 
populier van 28 meters hoogte en 40 centim. diameter aan den 
voet doorgezaagd, en met het ondereimnde 20 centim. diep in 
eene oplossing van pyro-lignite de fer geplaatst, werd in 6 
dagen daarmede tot aan den top doordrongen en absorbeerde 
niet minder dan 8 heetohiters vocht. Im de toepassing waren 
aan deze handelwijze echter groote bezwaren verbonden. Het 
overeind houden van een grooten boom met zijne takken vorderde 
kostbare toestellen en was soms hoogst moeilijk. Boucnerie be- 
proefde daarom den pas gevelden en op den grond liggenden 
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boom met vocht te doordringen, door aan den voet een zak te 
verbinden met de oplossing gevuld. Ook dit ging, maar nog 
beter uitkomsten verkreeg hij, door het maken van boorgaten 
in den levenden boom, welke hij met een reservoir van zijne 
oplossing in verband bracht. Het donker gekleurde ijzerzout werd 
ook op deze wijze tot in de bovenste takken gevoerd, niet al- 
tijd echter even goed onder alle omstandigheden. 

Er bestond namelijk groot verschil in de opstijging van het 
vocht op verschillende tijden van het jaar. In den winter ver- 
keeren de boomen in een betrekkelijken toestand van rust; dan 
geschiedde de opstijging langzaam en moeilijk, beter in het voor- 
jaar na het uitkomen der bladen, doch de voordeeligste uitkom- 
sten verkreeg hij in den herfst. | 

Bij gevelde boomen ging het vermogen om vocht op te ne- 
men spoedig verloren. Im September zag hij een denneboom 
van 40 cent. diameter nog goed deordrongen worden 48 uren 
nadat hij omgehakt was, en in Juni een plataan 36 uren na 
de velling, maar meestal verminderde het vermogen om vocht 
optenemen reeds veel eerder. Steeds hield het uiterlijk na 6 
dagen geheel op. 

Ook werden niet alle gedeelten van hout bij verschillende 
boomen in gelijke mate geïmpregneerd. In wit hout bleef een 
koker van veranderlijke dikte ondoordrongen, in hard hout (zoo 
als van eik en jp) gold dit van het centrale gedeelte. Soms 
ook waren elders plaatsen van het hout niet met de kleurende 
vloeistof bedeeld, zoodat hij hierdoor zelfs gemarmerde houtstuk- 
ken verkreeg. 

De onderzoekingen van BOUCHERIE werden met groote belang- 
stelling ontvangen en door de Fransche Akademie zeer gunstig 
beoordeeld. Hierdoor aangemoedigd zijne proeven voorttezetten, 
trachtte BOUCHERIE vooral de door hem aanbevolen handelwijze 
in overeenstemming te brengen met de eischen en gebruiken 
van den boschbouw, welke vorderden, om de boomen niet in 
April of September, maar in den winter te vellen. Dit bracht 
hem tot een middel om ook in den winter het hout behoorlijk 
te doordringen, hetwelk door hem in Februari 1841 aan de 
Fransche Akademie meêgedeeld is (Comptes rendus, Tom. XII 
p. 337). Hij plaatste hiertoe de gevelde en behakte houtstuk- 
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_ ken overeind en bevestigde daaraan van boven zakken met het 
{ bederfwerend vocht. Meestal drong het dadelijk in het hout 


en er ontweek vocht aan de onderzijde. Was het uitvloeiende 
vocht gelijk in zamenstelling aan het opgegotene, dan achtte hij 
het hout voldoende doordrongen. 

In lateren tijd heeft vooral HARTIG zich met het onderzoek 
van de beweging der vochten in het hout bezig gehouden (Bot. 
Zeit. 1858. p. 813). Boorgaten, in den vorm van een liggende 
ster in levende boomen gemaakt, en alle gesloten, behalve één, 
dat met een reservoir van houtzuur ijzeroxyde in verband ge- 
bracht werd, vertoonden hem de verticale opstijging van deze 
vloeistof in het hout, even als pumameL dit gevonden had. 
Boven in het hout zag men eene donker gekleurde ster van 
gelijken vorm als die door de boorgaten gevormd, zoodat de 
gekleurde oplossing niet zijdelings, maar alleen rechtstandig op- 
waarts geleid werd. 

Van de handelwijze van BOUCHERIE maakte HARTIG gebruik, 
om eene zekere hoeveelheid sap uit het hout te verkrijgen. Op 
een afgesneden stuk stamhout plaatste hij een glazen buis, goot 
in deze een weinig van een donker gekleurde vloeistof, (zooals 
houtzuurijzer, lakmoes- of karmijnoplossing), en daarna eene ruime 
hoeveelheid water. Zoo lang het aan de ondervlakte witvloeiende 
vocht volkomen ongekleurd afliep, hield hij het voor zuiver 
plantensap. Van dit sap, op verschillende hoogten van den stam 
verzameld, onderzocht hij de dichtheid, waarbij hij tot uitkomst 
verkreeg, dat, met uitzondering van den eik, bij al de aan de 
proef onderworpen boomen de dichtheid met de hoogte van de 
plaats van inzameling toenam. (Bot. Zeit, 1861. p. 22). 

Emdelijk heeft onlangs BöHM opgemerkt (Sésungsber. der 
Kais. Akad. in Wien. 1868. Bd. 48, p. 18) dat men uit wil- 
gentakken, door de drukking eener waterkolom die de lengte van 
den tak slechts weinig overtreft, vocht kan uitpersen. 

Zoover mij bekend is, heeft echter geen der schrijvers (met 
uitzondering gedeeltelijk van BovenHertE) den aard van dit door- 
vloeien van vocht en de omstandigheden waaronder het plaats 
heeft, opzettelijk bestudeerd. Hopende dat het nader onderzoek 
van deze verschijnselen iets mocht bijdragen tot kennis van de 
sapbeweging in de plant, heb ik eenige proeven hierover geno- 
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men, waarvan ik thans de eer heb, aan de Afdeeling de uit- 
komsten medetedeelen. 

De algemeene inrichting der proeven was deze: op het versch 
gehouwen stuk van den stam of van een dikken tak 4 (zie Fig. 5) 
werd aan de eene zijde een glazen klokje of een glazen buis « van 
nagenoeg even groote middellijn, door middel van een ring van 
caoutchouc 4, waterdicht bevestigd; daarop werd het houtstuk met 
de glazen buis naar boven gekeerd en opgehangen, gelijk de figuur 
aantoont, boven eene nauwkeurig verdeelde glazen buis d, die in de 
opwaarts gekeerde opening een glazen trechter e droeg, ruim genoeg 
om de onderste doorsnede van het houtstuk geheel te omvatten. 

Werd nu in de glazen klok of buis een bekend volumen van 
eene bepaalde vloeistof gebracht, dan was het gemakkelijk om 
nategaan hoeveel vocht in een bepaalden tijd wt het hout van 
verschillende boomen was uitgevloeid, en in dit opzicht de be- 
weging van vocht in het hout onder verschillende omstandighe- 
den te vergelijken. 

Door het nemen van gelijktijdige vergelijkende proeven wer- 
den de mogelijke fouten, ontstaan door verschillende toestanden 
van vochtigheid van den dampkring, van temperatuur, van licht, 
enz. vermeden. 

Werd eene oplossing gebezigd, z. a. van geel bloedloogzout, 
waarvan een uiterst kleine hoeveelheid aanstonds kon worden 
herkend, dan was het tevens mogelijk, om nauwkeurig aante- 
geven, wanneer de eerste droppel van het opgegoten vocht aan 
de onderzijde uitvloeide. Het was hiertoe voldoende, om in de 
verdeelde buis Z vooraf een enkelen droppel acetas ferricus te 
brengen; de eerste droppel van afvloeiend bloedloogzout werd 
dan door de blauwe verkleuring onmiddellijk aangewezen. 

Op de beschreven wijze trachtte ik nu in de eerste plaats te 
leeren kennen, of de geleiding van vocht door het hout onder 
overigens gelijke omstandigheden dezelfde is van den stam naar 
den top en omgekeerd, m. a. w. in de richting van het uit den 
wortel opstijgend sap en in tegengestelde richting. Hiertoe werd 
den 23sten Maart 1867 een tak genomen van Populus dilatata, 52 
centim. lang en 5.5 eentim. in middellijn; deze tak werd mid- 
den doorgezaagd en op de beide zaagsneden, vooraf, behoorlijk 
glad sesneden, werden bovengenoemde glazen bevestigd, waarna 
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de beide helften naast elkander werden opgehangen; in de bo- 
venste helft, die ik A noem, was dus de richting van het door 
te voeren vocht van den stam naar den top, even als die van 
het opstijgend plantensap; in de onderste helft B moest de 
vochtgeleiding in tegengestelden zin plaats hebben. De uitkom- 
sten waren de volgende: 


Proef 1. Populus dilatata, 


23 Maart 1867 te 12u ‘smiddags in elke buis gebracht 20 
C.C. eener oplossing van geel bloedloogzout van „4; (d. ù. 1 
lood zout opgelost in 1 kil. water). Aan de onderzijde uitge- 
loopen vocht, bij: 


Datum. À. B. Aanmerkingen. 
23 Mrt. 124 30’ 0.8 C.C. 0 Onderzijde bij A. geheel 


nat, bij B. geheel droog. 
Ju 45 16 w droog. 
We — 24 wm de 
Forts 0 do. 
le 30’ 3.5 „/ begint nat te worden. 
lu 45’ 42 wv 0.1 C.C. 
Uber 02 
ge 15’ 5.6 p 0.3 „ Bij A. blauwe verkleuring 
van het doorgeloopene: dus 1° droppel bloedloogzout. 
Aangezien op de bovenvlakte van A geen vocht meer stond, 
werd nu in beide glazen gelijktijdig nog 20 C.C. der bloedloog- 
zoutoplossing gebracht, zoodat de drukkende vochtkolom op de 
snede bij A was 2.8 centim., bij B 2.6 centim. — Uitge- 
vloeid waren daarna: 


Datum. À. B. Aanmerkingen. 
23 Mrt. 8e nam. 7.2 C.C. 0.8 CC. Thans komt bij B. 
3u 30’ Ee , 1.6 „/ de le droppel bloed- 


4u 15’ EEM 7 2.6 _„ loogzout. 
6u av. 20.3 Sal er 

24 Mrt. 6e 30' m. 38.3 „/- 25.0 „ beide glazen ledig. 
Hoke „ dok wm 30.0 „ bij beide zijn de 


doorsneden boven en onder droog. 


(112) 


Te 2 nam. in beide glazen gegoten 20 C.C. water; de ver- 
deelde buizen geledigd. Uitgevloeid was: 


À. B. 
24 Mrt. 64 av. 26 GO dE 
25 6n morg. 8.8 « 7.2 „ beide glazen ledig. 
12u mid. oh Bene), 7 AE NERD 
6U av. Te, A 


Nadat de beide stukken daarna droog waren blijven staan, 
werden zij den 4den April nog eens aan de proef onderworpen. 
Maar nu werden de glazen aan de andere zijden der beide stuk- 
ken bevestigd, zoodat de vochtbeweging in elk der stukken in 
de omgekeerde richting moest plaats hebben, dat is in B over- 
eenkomstig de richting van het opstijgende plantensap, in A in 
de omgekeerde richting. Het doel dezer wijziging was om te 
onderzoeken, of de aanzienlijk sneller doorstrooming door A 
een gevolg was van eigenaardigheden van dit stuk, dan wel van 
de richting der vochtbeweging. De uitkomsten waren de vol- 


gende : 
B. À. 
(werkende (werkende 
in. de in de 
Datum. richting van A.) richting van B.) 
4 Apr. 12215’ op elk 20 C.C. water gegoten. 
12220! een _droppel onderaanhan- onder sporen van 
gende. Spint geheel nat. vocht. 
12880! eenige droppels uitgevloeid. _desnede vochtig. 
JE 0.4 C.C. uitgevl. do. 
315’ Est, fi nog geen droppel 
afgevloeid. 
3020 ee A, / de Le droppel valt af. 
oe IEN 0.8 C.C. 
(LDV. BRU 2 0.8 
AA DE OV MOES OB 8.3 
WEE De do np MW 


Aanm, }) beide glazen van boven ledig. 


Vervolgens op ieder opgegoten 40 C.C. water. 


pe 
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(werkende in (werkende in 
B. de richting A. de richting Aan- 
Datum. van A). van B). merkingen. 
5 Apr. 12215’ 5.9 C.C. 4.8 C.C. De geringe wer- 
2u30' 1 ERN 5.4 „/ king van B. is 
gu Aalt 6.0 „ een gevolg hier- 
3u30' 82 ww 6.3 „ van dat de bo- 
6 Apr. 10830’ v. 21.0 18.5 / venste snede bij 
12% midd. 23.1 20.8 / dit stuk langer 
12u30’ 23.9 21.3 „» droogisgeweest. 
Te 24.6 215 en 
1245’ BN A 22.4 pm 
3u15' 27.0 24.0 
4u 21.8 244 mp 
64 av. 28.9 25.4 


Hieruit blijkt dus 19, dat de doorstrooming van vocht bij Po- 
pulus sneller plaats had van den stam maar den top dan om- 
gekeerd; 20, dat de vloeistof aanvankelijk veel sneller door het 
hout geleid werd dan later, en wel evenzoo bij B als bij A. 

Deze uitkomst vond ik daarna bij onderscheiden andere hout- 
soorten bevestigd, hoewel zij met zeer verschillende snelheid het 
vocht doorlieten. In de volgende cijfers vindt men de resultaten 
van enkele dezer proeven, die geheel op dezelfde wijze waren 
ingericht en dus geen nadere verklaring behoeven. De letters 
A en B hebben overal dezelfde beteekenis als boven gemeld, 
terwijl, wanneer het tegendeel niet is opgegeven, in alle volgende 
proeven de houtstukken gebruikt zijn, onmiddellijk nadat zij van 
de levende plant afgenomen waren. 


Proef IL. Aesculus rubicunda. 


Den 6den April te 124 op elk gegoten 20 C.C. bloedloog- 
zoutoplossing. Na 1 min. is bij beide stukken de onderste snede 
reeds vochtig, het eerst bij A. Van A, dat het laatst gevuld 
werd, liep het eerst een droppel af. Uitgevloeid uit 


A. B. 
6 April. 12u6' 2600. 08 CC. 
12u16’ A de Ne 
12u30’ 50 EN cn kaf 


Ju 87 „ 2.7 „ _Herstespoor bloedloog- 
1245’ 116 “7” 38.8 ‘n zout bij A. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL III. 8 
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A van boven nagenoeg ledig, B niet; op elk nog 20 CC. _ 
bloedloogzoutoplossing opgegoten : 


6. Amrito 142 C.C. 5 C.C. Eerste spoor bloed- 
8ul5' 20.0 8.8 „/ loogzout bij B. 
4ul5' 25.0 wv Ue 
5u 2901 19.4 
gu 25.6 ak ET TAN 7 

WADE va dU m. AA0 Dal DELGE NDE 

8 _/ 108 # op elk 20 C.C. bloedloogzoutopl. gegoten. 

12u mid. 26.4 C.C. 21.5 C.C. 
Zünam. 80.6 AT RE, 
4u / 35.0 w ROA 
Beide droog van boven. Op elk nog 20 C.C. vocht gegoten 
en de verdeelde buizen geledigd. Doorgeloopen: 
otd B. 

8 April. 6u av. 11.8 C.C. 10.2 C.C. 

One BRam TOAD ren EAB 
gul5' Beide droog. Nog 10 C.C. vocht op elk gegoten. 
J0ul5'’…. 20.1 C,C. , 19.0-G.C. 

104 21 dw 20.3 


Beide droog. Nog 10 C.C. vocht op elk. 


9 April. 12u15’ 23.7 CC. 22.4 C.C. 
2015: bro at 26.1 w 


Beide weder droog. 


Proef III. Fagus sylvatica fol. purp. 


Beide stukken lang 0.285 met. 


A. B. 
Snede, van boven. 


grootste middellijn. 4.5 Centim. 4.1 Centim. 


kleinste „ 4.8 „ 5.9 m 
Snede van onderen. 

grootste middellijn. 4.6 46 

kleinste 1/4 4.0 ” 4.0 m 


Gewicht in verschen toestand. 0.5225 kil. 0.4565 kil. 


Rake ea 
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Den 13 April te 1l2l5' voorm. op ieder 20 C.C. bloedloog- 
zoutoplossing gebracht; bijna onmiddellijk worden beide onder- 
vlakten nat, hoewel bij A iets eer dan bij B. Uitgevloeid zijn: 


A. B. 

13 April. 11817 5.0 00. 40 C.C. 
11825’ 16.0 ww 138 4 

11u45’ 18.2 wv BIAS rp 


beide van boven droog, nog geen spoor van blauwe verkleuring. 
Op ieder nog 20 C.C. vocht gebracht. Uitgevloeid: 


13 April. 12u30’ 86.6 C.C. 383 C.C. 
12u45’ 87.0 884 
Ju beide van boven droog, geen spoor 
van blauwe verkleuring. Op ieder nog 20 C.C. bloedloogzout- 
oplossing. Na 10 secunden vloeit bij beide reeds een droppel af. 


13 April. 125’ 43.2 C.C. 46.0 C.C. bij beide blauwe 
Ju10’ 473 id ER verkleuring. 
1420’ 53.6 55.4 
gu 550 55.7 # beide | droog. 


De houtstukken bleven nu droog hangen tot 15 April te 
3423’ nam., toen op ieder nogmaals 40 C.C. bloedloogzoutop- 
lossing gegoten werd, nadat de verdeelde buizen vooraf geledigd 
waren. Na 2 minuten hingen bij beide dikke, geel gekleurde 
droppels aan de ondervlakte. Blijkbaar ging het vocht veel 
moeilijker door dan bij den aanvang. Uitgevloeid waren bij 


À. B. 
15 April. 8u33' nam. 1.8 C.C. 34 C.C. 


8U88' 8.4 »p Ben 

4u „ 8.3 ERS 

4180’ 16.5 20:17 

5u „ 28.4 21.8 

6u45' „7 325 p 34.1 p beide droog 
van boven. 


Wederom bleven de stukken hangen tot 17 April te 1u30', 
toen op elk nogmaals 20 C.C. bloedloogzoutoplossing gebracht 


werd. Na 1 minuut eerst werden beide oppervlakten voch- 
S* 
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tig; na 3' viel de eerste droppel van A, na 4 de eerste van 
B. Te 2u45' d. 1. na 3 uurs tijd waren doorgeloopen bij A. 
12.0 C.C. B. 14.3 C.C, terwijl B droog was van boven, A 
nog niet. — Den 18 April te 12u ’s middags was door A 
doorgevloeid in het geheel 14.3 C.C. 

De houten stukken werden daarna droog gelaten tot 23 April 
te 11480’, toen op ieder nog eens 20 C.C. bloedloogzout ge- 


goten werd. De hoeveelheden doorgeloopen vocht waren de 


volgende: 
À. B 
28 April. 11u83 bij beide de ondervlakte hier en daar vochtig. 
12u15 2.0 C.C. 2200. 
12u30’ 4.0 wp 42 pm 
12u45’ 6.5 60 
Ju eer 0 AIS 8.4 
1u15' 10.0 10.6" 
1u45’ 12:55. w 14.0 
2u10’ 12:5. 14.0 „ beide droog. 


Eindelijk werden dezelfde houtstukken nogmaals droog gelaten 
tot 1 Mei, en toen gebruikt, om te onderzoeken in hoeverre 
eene vermeerderde drukking der vochtkolom een sneller door- 
vloeien ten gevolge had. Hiertoe werd aan de getubuleerde klok 
van A eene lange buis met eene verwijding van boven bevestigd, 
zoodat op de snede van het hout eene vochtkolom van 60 centim. 
drukte; aan de inrichting van B werd niets veranderd. Beide 
gelijktijdig met bloedloogzout gevuld, den 1 Meite 2u30' nam, 
gaven de volgende uitkomsten: 


Á. B. 
2u35' 14 C.C. uitgevloeid droog. 
gu45! 6.0 nat van onderen. 
gu 14.0 0:38 G:G: 


Te 8u was bij A het vocht van boven met 20 C.C. ver- 
minderd, waarna de proef afgebroken werd. B bleef staan, en 
liet in het geheel 12.5 C.C. doorvloeien van de opgegoten 
20 C.C. — Uit deze proef blijkt voldoende de aanzienlijke 
versnelling der vochtgeleiding bij vermeerderde drukking. 
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Overigens leert ons Proef ÍÌ bij Aesculus rubicunda een veel 
sneller doorlaten van het vocht in de richting van het opstij- 
gend plantensap dan omgekeerd kennen, bij Proef ILL was het 
doorlatend vermogen in beide richtingen tamelijk gelijk, ja zelfs 
de neerwaartsche beweging was soms nog iets grooter, even als 
de absolute hoeveelheid van het in deze richting doorgelaten 
vocht. Uit beide proeven blijkt tevens de trapsgewijze vermin- 
dering van het doorlatend vermogen van het hout. 

Gelijktijdig met Proef III werden twee andere stukken hout 
van Fagus sylvatica op dezelfde wijze gedrenkt met eene don- 
ker gekleurde waterige oplossing van Magenta. De doorgevloeide 
hoeveelheden vocht gaven geheel dezelfde uitkomsten als bij 
Proef ILL, zoodat het onnoodig is, hier de cijfers mede te dee- 
len. Alleenlijk moet vermeld worden, dat in plaats van de don- 
ker gekleurde vloeistof een volkomen ongekleurd en waterhelder 
vocht doorliep. Bij A en B beide werd tot aan het einde der 
proef alle kleurstof volmaakt teruggehouden, een aanzienlijk ge- 
deelte bleef op de bovenste snede en het overige bleek, bij kloo- 
ving der houtstukken na het einde der proef, niet meer dan 2 
à 3 centim. diep ingedrongen te zijn, en hier de wanden der 
vaten en prosenchymeellen, vooral der jongere houtlagen, gekleurd 
te hebben. 

Deze uitkomst bewijst, dat men voorzichtig moet zijn in de 
keus der kleurstof, wanneer men, zoo als HARTIG gedaan heeft 
(zie boven bl. 109), uit het ongekleurd zijn van het afloopende 
vocht wil beshuten, dat men alleen te doen heeft met het oor- 
spronkelijk plantensap, door de van boven opgegoten vloeistof 
naar onder voortgeschoven. Reeds pror heeft tegen zoodanige - 
gevolgtrekking gewaarschuwd in zijne opmerkingen naar aanlei- 
ding der proeven van BOUCHERIE (Comptes rendus Tom. XII. 
p. 9683). De juistheid dezer opmerking blijkt thans op nieuw. 
Terwijl van de bloedloogzoutoplossing althans een groot deel 
van het zout ongehinderd doorgelaten wordt, blijft van Magenta 
alles terug en van lakmoesoplossing gaat (zoo als onder nader 
blijken zal) een deel der kleurstof slechts door. Waarschijnlijk 
zal wel elke kleurstof die, even als Magenta, zonder bijtmiddel, 
de celwanden kan kleuren, in het weefsel terugblijven. Misschien 
ook is het mislukken van sommige opstijgingsproeven bij levende 
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planten toeteschrijven aan eene min gelukkige keus van het 
kleurend vocht. 


Het scheen mij belangrijk om ook, ten opzichte der gelei- 
ding van vocht, den stam der Gymnospermen en der Monoco- 
tyledonen te onderzoeken. Hiertoe werd voor de eerste gekozen 
de stam van Pinus halepensis Mill, voor de andere de stengel 
van Alpinia nutans Rose. Het hout van Pinus heeft het voordeel, 
dat de afwezigheid van vaten niet toelaat bij de doorlating te 
denken aan capillaire werking dezer elementair-organen. 

Den 18den April 1867 werden twee stukken hout van Pinus 
halepensis op de bekende wijze aan de proef onderworpen, maar 
zij lieten beide het vocht slechts zeer langzaam door, zooals blijkt 
uit de volgende cijfers: 


Proef IV. Pinus halepensis Mill. 
À. B. 
lengte van het stuk 80 Centim. 30 Centim. 
middellijn der bovenvlakte. 8:87 8.38 # 
de. der ondervlakte MORE 89 


18 Apr. 2250’ nam. op elk 20 C.C. bloedloogzoutoplossing. 
5u av. beide ondervlakten nog droog, hoewel de 
helft van het opgegoten vocht reeds in 
het hout was opgenomen. 
{u av. beide ondervlakten nog droog. Op elk nog 
20 C.C. vocht gegoten. 
19 Apr. 6480’ morg. uitgevloeid. 11 C.C. 12.6 C.C. 


11u30’ 1e 124 im 
12u beide droog van boven. Op elk nog 40 
C.C. oplossing. 
12u15’ beide ondervlakten met dikke droppels be- 
zet, afvloeiend vocht geheel waterhelder. 
Le 12.2 C.C. 14.0 C.C. 
2u 14.3 16.6 # 
3u30' | NN 20.6 
6u av. : 24.3 u 21.4 # 
20 Apr. 6% morg. 48.8 m 46.0 


Beide stukken laten staan tot 23 April 1430’ nam, toen de 


zoutoplossing gebracht. 
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_ verdeelde buizen geledigd en op elk stuk 40 C.C. bloedloog- 


A A. B. 
À 23 Apr. 2u15' wordt vochtig v. onderen. nog droog. 
E 2u45' dikke droppels onder. nog geen vocht afgel. 
É 3u30'uitgevl. 0.8 C.C. 0 C.C. 
è 4u B on 1 Niet, 
4 5u j ts 12 » 
Î 6u 26 » 18 7 
7u 3.5 m 24 om 
24 Apr. 28 nam. RE Ad 15.0 
25 „ 108 voorm. 80.5 29.8 „ 


Veel sneller daarentegen werd het vocht geleid door den Pi- 
nus-stam in September. Op het landgoed Tongeren, te Epe in 
Gelderland, heb ik twee stukken stamhout van Pinus silvestris Lb. 
met een centerboor een eind voorzichtig laten uitboren, en in 


het hierdoor gevormde gat water gebracht. 


de volgende: 


De wtkomst was 


Proef V. Pinus silvestris L. 


À. B. 
lengte van het stuk. 86 Cent. 43 Cent. 
middellijn van boven. 5 6 
de. van onderen. 
grootste. AT m 6.3 » 
kleinste. 45 p 6.1 
Gat geboord van 8 _„/ middellijn. 4 # middel. 
6 _» diepte. 4 _„ diepte. 
1867. 
10Sept. te 1lul5' vm. op elk opgegoten 40 C.C. water. 
11220’ een droppel afgevloeid. nog droog. 
11230’ witgevl. 1.2 C.C. een droppel. 
11u45’ al n 8.0 C.C. 
12u Gen 6:17 
_ 2u nam. 15.0 84 
Beide van boven ledig. Op elk nog 40 C.C. water gebracht. 
ig B. 
10 Sept, 2u30' 18.166. 9.5 C.C. 
4015’ 41.83 23.8 
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Beide gaten van boven ledig en droog. Op elk weder 40 C.C. 
water gebracht. De buizen vooraf geledigd. 


41u45’ 9.86: 5.6 C.C. 
5u380' 241 wv 20.7 
6u30' av. 32 w 236» 


Wanneer men deze snelle doorstrooming in Sept. vergelijkt 
met de geringe doorlating in April, dan bevestigt deze uitkomst 
de opmerking van BOUCHERIE ten opzichte van den geschikten 
tijd, om het hout van Pinus en andere altijd groene boomsoor- 
ten te impregneeren (zie bl. 108). Bovendien is ook hier de 
geleiding van het vocht in de richting van den wortel naar den 
top veel grooter dan in de omgekeerde richting. Van Alpinia 
nutans, de door mij onderzochte monocotyle plant, geldt het- 
zelfde, blijkens onderstaande uitkomst: 


Proef VI. Alpimia nutans Rose. 


A. B. 
lengte van het stuk 36 Centim. 86 Centim. 


middellijn 2 „ 2 ” 


Op elk gebracht 10 C.C. bloedloogzoutoplossing den 18den 
April 1867 te 48 nam. 


18 Apr. 4u5' van onderen vochtig. droog. 
5u _ 8 droppels uitgevloeid 'j. droog. 
6u 0.8 C.C. # een paar droppels *). 
re 1D sw 0.2 C.C. 
19 Apr. 6480’ morg. 7.8 wm 5.0 
11u80’ We 6.3 


Beide droog van boven. 


Aanm. *) Doorgeloopen vocht terstond hoog geel; onmiddellijk blauwe ver- 
kleuring door acetas ferricus. 


12u op elk 10 C.C. bloedloogzoutopl. gebracht. 
Ju 8.2 C.C. 6.6 C.C. 
gu Det 1.0 Lb 
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À. B. 
19 Apr. 3430’ 10.8 C.C. 1.7 C.C. 
6U av. 18:87 5 bruk 
_ 20 Apr. 6% morg. 18.0 k5.8 in 


Beide stukken daarna droog gelaten tot 23 April 11445’, toen 
op elk wederom 10 C.C. oplossing gebracht werden. Doorge- 


loopen bij 
À. B. 
23 April. 12u15’ een droppel. een weinig vocht. 
12u30’ groote droppel. kleine droppel. 
Je15' 0.3 C.C. de. 
1u45' 0.6 7 groote droppel. 
2u5' OEE BEE OE 
8u30' 23 03 
5u 44 pm Pats 
6u ve hade, ER 
{a 1.02 24 wm 
24 April. 2u nam. 8.6 CT rn 


Den 25sten April te 10430’ nog op elk 10 C.C. oplossing 
gebracht. Hetzelfde verschijnsel herhaalt zich; er waren doorge- 
loopen bij 

A, 1 UE, 
25 April. 7u av. 8.4 C.C. 8.6 C.C. 
26 ” 6 morg. 9.4 wp LE min 


toen beide droog waren. 


Nadat alzoo bij de meest verschillende planten de stengel in 
opstijgende richting sneller vocht had doorgelaten dan in ne- 
derdalende richting, wenschte ik in dit opzicht ook den wor- 
tel te onderzoeken. Deze zoude, naar ik meende, wel dezelfde 
eigenschap hebben en misschien in nog hooger mate. Niet wel- 
nig was ik daarom verrast, toen de proef mij juist het omge- 
keerde leerde. 

Twee stukken wortel van Pinus silvestris L., den 18den Sept. 
1867 op het landgoed Tongeren op dezelfde wijze als bij Proef 
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V door eene centerboor met gaten voorzien om het op te gie- 
ten vocht te ontvangen, gaven de volgende uitkomst. Ik noem 
hierbij, even als vroeger, A het stuk, waardoor het vocht ge- 
voerd werd in de richting van het opstijgend plantensap, dus 
hier van den wortel naar den stam, B dat, hetwelk vocht moest 
geleiden in omgekeerde richting: 


Proef VII. Pinus silvestris L. (wortel). 


À. B, 
lengte van het stuk. 36, centim. 86, eentim. 
middell. van boven. 6.8 10 en en 6.8 cent. 
middel. „ onder. 8.6 w. eNnd shre DO 
middell. „/ hetgat. 4 „ 4 pm 
diepte. 6 „ zp Kr 


13 Sept. 1867 2" nam. op ieder gebracht 40 C.C. water. 
Na 2 min. loopt reeds vocht uit B, A is nog droog van on- 
deren. Uitgevloeid door : 


À. B. 
18 Sept. 2415 droog. 8.4 C.C. 
2080 do. sj 
Veel vocht in het hout getrokken. Op elk nog 20 C.C. water 
gebracht: 


À. B. 
13 Sept. 3215’ droog. 11 0G 0 
4030’ do. 19.8 


5445’ eenige droppels. 28.9 


Op: elk weder 20 C.C, water. gebracht. 
14 Sept. 8% voorm. 16.3 C.C. 48.7 C.C. 


Beide droog van boven en onder. 


14 Sept. 9230’ vm. op elk nog 40 C.C. water. De buizen geledigd. 
11815’ droog: v. onder. 1.5 C.C. uitgevloeid. 


Op elk wederom 20 C.C. water gebracht, hoewel beide gaten 
nog ten deele met water gevuld waren. 


(123 ) 


À. B. 
14 Sept. 1v 0.6 C.C. 5.8 C.C. 
8u45' 61 wv 16.8 
6u30'av. 15.7 80.1 
15 Sept. 7®morg. 15.7 89.0 


__ Hier zien wij dus steeds een veel sneller geleiden van vocht 
benedenwaarts dan opwaarts, juist het tegengestelde van hetgeen 
bij den stam plaats heeft. Om zeker te zijn, dat deze afwij- 
kende uitkomst niet aan de eigenaardigheid van het aan de 
proef onderworpen plantendeel toe te schrijven was, heb ik met 
andere planten de proef herhaald. 

Den 5 Oct. 1867 liet ik van een grooten Populier een lan- 
gen dikken wortel uitgraven, die mij twee rechte stukken elk 
van 86 centim. lengte en van ongeveer 4 centim. middellijn 
opleverde. Deze stukken werden onmiddellijk op de beschreven 
wijze opgehangen met de volgende uitkomst. 


Proef VIII. Populus nigra. (wortel). 


Te 3u15' nam. werden op elk stuk 40 C.C. eener donker- 
blauwe lakmoesoplossing gegoten. Terstond daarop begon het 
doorvloeien aan de ondervlakte bij beide stukken, niet nu en 
dan een droppel maar bijna als een straal, zoodat in 1 minuut 
door A. 380 C.C., door B. 87 C.C. getogen waren. B was nu 
droog van boven, bij A had nog een langzamer navloeien plaats, 
zoodat na 5 min. in het geheel 87.8 C.C. afgeloopen waren. 
Aanvankelijk was het uitvloeiende vocht ongekleurd, en een 
weinigje troebel; het werd helder en licht violet gekleurd (door 
lakmoes) toen bij A. 20 CC, bij B. 30 C.C. uitgeloopen 
waren. 

Toen te 3420’ beide houtstukken van boven droog waren, 
werden gelijktijdig op elk nog 50 C.C. derzelfde lakmoesoplossing 
gegoten. Doorgevloeid waren door: 


A B 


5 Oct. 67. 3u21l' 10.6. 24 C.C. 
38u22}! AE Diver 49.5 / B. droog 
3u24' 86.2 50 „___v. boven. 


3u28! 52 50.4 
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Dus wederom bij B sneller stroom dan bij A; bij beide iets 
langzamer doorvloeien dan de eerste maal; beide gaven nagenoeg 
al het opgegoten vocht terug. Den volgenden dag (dus na een 
nacht droog gestaan te hebben) werd weder op elk 50 C.C. 
lakmoesopl. gebracht, des voormiddags te 10u15’. Het resultaat 
was, dat bij B onmiddellijk het doorloopen begon, bij A eerst 
na l min. Verder waren doorgevloeid door: 


À. B. 
6 Oet. 10417 Birr, 15 C.C. 

10u18’ 12 / 28 / 

10u20’ 17 „ 39 / 

10u22’ 22.5 45 __„ __B. droog van 
boven. 

10u25 29 „45.5 „ __ Tetsbijgeloopen 
nog, maar heeft 
overigens uit- 

10u30’ 39.6 | gewerkt. 

10u35’ 461 7 A. droog van 

10u40 46.3 pv boven. 


Eindelijk heb ik met Populus nigra nog eene proef genomen, 
waarbij ik van denzelfden boom gelijktijdig bij den stam en bij 
den wortel het doorvloeiïingsvermogen in beide richtingen heb 
nagegaan. Het scheen mij niet onbelangrijk, om in dit opzicht 
de verrichtingen van beide te vergelijken. De resultaten, die 
geen nadere verklaring behoeven, vindt men in de volgende 


cijfers: 
Proef IX. Populus nigra. (stam en wortel). 
Wortel, 
A. B. 
lengte van het stuk .. 21 centim. 21 centim. 
middellijn d. doorsnede. TAN 6:50 


9 Oct. 67. 11840’ op elk 50 C.C. lakmoesoplossing. 
| 11241’  ondervlakte wordt vochtig bij beide. 
11u42}! eerste droppel komt bij beide. 
11u48' 1 droppel afgevloeid. 2 droppels. 
11u46’ 1 C.C. uitgevloeid. 
11*50' 1 dikke droppel. 3 „ 
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Een der verbindingen was een weinig lek geworden. De 
beide toestellen werden daarop afgenomen, alles op nieuw goed 
verbonden en weder in orde gesteld. Te 2u30' op ieder we- 
der 50 C.C. lakmoesopl. gebracht. 


N B. 
2u31' spoor van vocht onder. sterk vochtig v. onderen. 
2u82' iets meer vochtig. eerste droppel valt. 
2ug4' vochtig. 1.4 C.C. uitgevloeid. 


2u45' nog geen droppel af. 1.0 
2u50’ eerste droppel valt. 


83u30’ 4.8 C.C. 29.8 
4u Ent 45.0 
5u 9.60. # 45.2 mp 
10 Oct. 8430’ voorm. 34.9 452 wv 
3015 nam. 85.2 45.2 m 
Stam, 
Á. B. 
lengte van het stuk .. 21.5 centim. 21.5 centim. 
middellijn d. doorsnede. 54 GEOPE 


9 Oet. 67. 11845’ op elk 50 C.C. lakmoesoplossing. 
11u46’ beide ondervlakten geheel droog. 


12u do. do. 
12215’ do. do. 
Ju do. do. 
2u15' spoor v. vochtig worden. droog. 
380’ do. do. 
10 Oct. 8u30' morg. 2.6 C.C. 0.9 C.C. uitgevloeid. 


Beide van boven droog; dus nagenoeg al het vocht in het 
hout, voor zoover het niet door de schors verdampt is. Door- 
geloopen vocht bijna niet gekleurd. 


10 Oct. 12815’ op elk nog 50 C.C. oplossing gegoten. 
Lu beide nog droog van onderen. 
2u30' 3.2 C.C. 1.7 C.C. in het geheel 


3ul5’ nam. 42 2.2 „ _afgevloeid, 
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10 Oct. Aas mam 5-7 CG: 3.0 C.C. 
5ul5 90 op Er APE 
ll Oet. 8u45 voorm.26.0 19.8 


Beide droog van boven. Het doorgeloopen vocht zeer weinig 
gekleurd. | 


peat, 


TT 


Uit al deze proeven blijkt alzoo, dat, hoewel de eene hout- 


soort het vocht veel gemakkelijker doorlaat dan de andere, de 
geleiding in den stam sneller geschiedt van den wortel naar 
den top, dan omgekeerd, en dat in den wortel daarentegen de 
doorlating sneller is van den stam naar de wortelvezelen. In 
beide gevallen dus gemakkelijker van het dikke houtlichaam 
naar de uiteinden dan omgekeerd. Ten einde de juistheid dezer 
voorstelling te toetsen, heb ik onverdeelde en gaffelvormig ver- 
deelde takken ten opzichte van het geleidingsvermogen onder- 
zocht. Het resultaat was bevestigend, zoo als blĳkt uit de 
volgende cijfers: 


Proef X. Aesculus rubicunda (gaffeltak). 


Den 6 April 1867 werd op de beschreven wijze eene oplossing 
van bloedloogzout (Ll op 100) gevoerd door twee takken van 
Aesculus rubicunda, waarvan de een onverdeeld was, de ander 
zich in twee armen vertakte. Door beide werd het vocht ge- 
voerd in dezelfde richting, die van het opstijgend plantensap. De 
uitkomsten waren: 


A (gaffeltak). B. 
JN Nn 0 
ë c é 
lang 4] _centim. 87 centim. 
middellijn van a 2 „ middellijn van d 2 
74 LRE Er ” 4 „er LB AR 


” nr / 


oppervl. / a 8.14 vierk. eentim. 
„ „ 6 1.18 # ___#_oppervl. van d 3.14 vierk. cent. 
„ u Nee ” war BOE Sap ” 
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6 April. 3430’ nam. op ieder gebracht 10 C.C. bloedloogzoutopl. 
4u alle doorsneden van onderen vochtig. 
Uitgevloeid uit: &. €. bte. ë. 
ear. BRC Cen F7 CU TEE 
6u / ij M 1.9 # SA PRL DER A 
1u / os! Plato NL) A GO ad DOT 
Ë April. ju morg. jl OR Dry OW Daken 


beide glazen van boven ledig. Bij B blauwe verkleuring, bij A 
nog geen spoor daarvan. 


d Apml. 11u De Or er dt ELC On E05 0E 


blauwe verkleuring bij 4 en c. 


8 April. 10u morg. op A en B elk 20 C.C. bloedloogzout- 
nk gl Doorgevloeid door: 


bc. e. 
12u morg. ze C.C. 3.9 OO 0.8 Grt PIO 
ram 9.02 TEEN dee a 
ga MS Ls HAS 5 ET 8.8 
6U av. Bmw D.I1.8 0 IL kie Ao 
9 April. 6u morg. 9.3 # 95 # 188 „ 168 wm 


Beide glazen van boven ledig. Im elk weder 10 C.C. oplossing 
gegoten 9 April 9415’. Doorgevloeid in het geheel : 


b. c. bte. e. 
10u15’ 9.4 C.C. 9.5 C.C. 18.9 C.C. 16.8 C.C. 
11915’ 9:60:69. In 19.5 UW 17.3 
12u15’ VOR HOED on DOE WIS op 
gu15' 10.4 tw9109 „tE - 20 Pi 
4u15' z „el on - DRAW 214 w 
6u15' ERN ns kere DAR pe 28.6 4 
EO Apmb 6E me” 122 „126 pj 248 vp 242» 
}1u WIE on 120 nr AS op AA op 


Dus door de twee armen ging het vocht een weinig sneller 
dan door den onverdeelden tak, doch het uitvloeiingsvlak was 
bij den laatste ook iets kleiner. Sprekender was de volgende 
proef, waarin twee gaffeltakken het vocht moesten geleiden, de 
eene A in de richting van het opstijgend plantensap, de ander 
B im omgekeerde richting: 
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Proef XI. Fagus silvatica. 


Bs JN 

(4 ë dd 
a / 
& e L 


middellijn v. « 8.2 cent. oppervlakte v. a 804 vierk. m.m. 


/ nb29 wp , nb. 1660 „ „ 
” nes ” „ne == 1194 „ „ 
/ „dB Aw ” „tet 15 ” ” 
„ neZ mp 2 pe 00 ” ’ 
„ ie ON hee ” „f —= 530 / ” 


23 April 12u45’ op a en b elk 10 C.C, op d 20 C.C. bloed- 
loogzout gegoten. Onmiddellijk werden de doorsneden, ce, e en 
J nat. Uitgevloeid waren uit: 


Ce €. js ed-f. 
23 April. 12u50’ 1:6 CO. 0.6 0G.t 1.640: Ep 2 2E 
ju Bel WOS A 48 wm Giles Asi 


Jul5’ 1.4!) ARE de / 8.0 6175 
TD Do ALT OLED af EN 


Opgegoten op a en 5 10 C.C., op d 20 C.C. oplossing. 


1450':48:1 ,00,05.8 0.00 14.6 GC: 204608 
285! 5, A40 6.066 « n0,0 16,9 pre 23 APE 
2u35':: 19.9. wm: 09.0 8) 0 18e perd OOS 
3u30' 21.8 1) m9 bn vr RSA en 920 


23 April. 4u nam. 28.6 C.C. 9.5 C.C. 23.4 C.C. 32.9 C.C. 
U po 00.6 LSA Ee ODE 


Aanm. 1) a wordt droog 4) d droog, op & nog een weinig vocht. 
2) Vocht uit f wordt blauw met Ac. Fe? 03, a wordt droog. 
3) Vocht uit e wordt blauw. 
$) Vocht uit e wordt blauw. d droog. 
5) 5 droog. 


De houtstukken droog gelaten tot 25 April 10030’; toen, 
als te voren, op a en Ó ieder 10 C.C, op d 20 C.C, oplos- 
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sing gebracht. Na 15 min. waren alle sneden c, e en f nat en 
met dikke droppels bezet, maar nog geen droppel was afgevloeid. 
Uitgevloeid waren: 


€. e. Eh: ed-f. 
25 April. 128 Betr 00 43 CO 6.0 CH 


Weder op a en 4 10 C.C, op d 20 C.C. oplossing gebracht, 


25 April. 12430’ 13.8 C.C. 2.9 C.C. 6.5 CC. 9.4 CC. 
Ju KA zor AET a OS na ERO Beren 
O2 Pr vn 118 an Md 
2u ee or Oe rs EG ra Ear 
Su 28.3 3) re EL er A WANEN A LE 
4u Sep Ce a 20, A OL Sa 
5u AT Mea Oker BlAie 


Aanm. }) a en 5 waren droog, d niet. 
2) a droog. 
3) 5 droog. 
*) d droog. 


Uit deze proef blijkt dus dat de gaffeltak in de richting van 
het opstijgend vocht sneller en meer doorlaat dan in omgekeerde 
richting. Het houtstuk A was B vooruit, niettegenstaande zoo- 
wel de oppervlakten waarop de vloeistof stond, als die waaruit 
zij witvloeien kon, bij B grooter waren. Hen sterker mate van 
uitdrooging was echter in staat die verhouding om te keeren. 
Van de opgegoten 40 C.C. had A. 7 C.C, B. 16 C.C. terug- 
gehouden ; aannemende, dat de verdamping door de schors bij 
beide stukken niet veel verschild zal hebben, is B tot 25 April 
vochtiger gebleven dan A. Hieraan moet waarschijnlijk toege- 
schreven worden, dat bij vernieuwde doorvoering van vocht de 
werking trager plaats had bij A dan bij B. 

De reden, waarom steeds meer uit f dan uit e vloeide, moet 
behalve aan de grooter oppervlakte vooral aan den meer verti- 
calen stand van het stuk gf toegeschreven worden. 

Eindelijk heb ik bij dezelfde houtstukken, na ze tot 1 Mei 
te hebben laten hangen, beurtelings een der armen drooggelaten 
of met was de snede gesloten. Het resultaat was wederom het- 
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zelfde. Hoewel bij allen het vocht hoe langer hoe trager door- 
ging, zoo was toch steeds de werking, zoowel in snelheid als 
in hoeveelheid grooter bij A dan bij B. 


Bij deze proeven was het niet mijn doel om de wegen voor 
de sapgeleiding te leeren kennen, omdat ik meende, dat de op- 
neming van vocht door de hiermede bedekte doorsnede van den tak 
in dit opzicht geene vergelijking toelaat met de functie van de 
wortelharen in den bodem. Ik heb echter de gelegenheid niet 
verzuimd, om althans oppervlakkig te onderzoeken, welke deelen 
van den stam de aangeboden vloeistoffen voornamelijk hadden 
voortgeleid. Ik heb daartoe, na afloop der proeven, midden uit 
het gebruikte stuk een gedeelte van ongeveer 10 centim. lengte 
uitgezaagd, en dit overlangs midden doorgekliefd. Door toevoe- 
ging van een ijzerzout tot de met bloedloogzout gedrenkte hout- 
stukken, wees de blauwe verkleuring onmiddellijk den weg van 
het doorgevoerde vocht. Magenta en lakmoestinctuur wezen zich 
zelve terstond aan, hoewel de verkleuring door de laatste te- 
weeggebracht, soms vrij zwak was. 

Het onderzoek dezer stukken leerde mij, dat er geen verschil 
bestond in den weg van het doorgevoerde vocht, hetzij dit in 
de richting van het opstijgend plantensap, hetzij in omgekeerde 
richting geleid was. 

Bij Populus dilatata (Proef 1.) met acetas ferricus behan- 
deld, werden vooral de jongere houtlagen en de dunwandige ge- 
deelten van het liber blauw gekleurd. Hier en daar waren en- 
kele mergstralen eenigzins gekleurd en evenzoo enkele plaatsen 
van het schorsparenchym. De twee oudste houtlagen en het 
merg werden niet blauw maar vuil grijs. Het cambium was 
geheel ongekleurd. Onder het mikroskoop gezien, bleek de kleur- 
stof zich te bevinden in de wanden der houtcellen en der ge- 
stippelde vaten. f 

Bij het stamhout van Populus nigra, waardoor lakmoestinctuur 
gevoerd was (Proef LX), vertoonde zich de kleurstof vooral in” 
het één- en tweejarig hout, niet in merg en schors. Bij den 
wortel (Proef LX.) waren de jongste houtlagen en. die onmid- 
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dellijk aan het merg grenzende gekleurd, hier en daar was ook 
jets in het cambium ingedrongen. 

Bij Aesculus rubicunda waren het weder de houtlagen, die de 
kleurstof hadden opgenomen en de dunwandige weefsels van den 
secundairen bast, de gittercellen. Bij het hout was de kleu- 
ring sterker in de jongste en oudste jaarringen dan in het mid- 
delste hout, en weder vooral in de houtcellen en de gestippelde 
vaten, 

Bij Acer Pseudoplatanus werd de geheele vaatbundelkring meer 
of min donker blauw; het merg, de mergstralen en de, schors 
daarentegen bleven geheel ongekleurd. In het hout hadden de 
vaten, in de schors de gittercellen de meeste kleurstof opge- 
nomen. 

Bij Fagus silvatica werd het geheele hout blauw, doch vooral 
de jongste lagen; mergstralen en merg vertoonden volstrekt geen 
kleuring. De schors werd anders gekleurd door reactie van 
looizuur. | 

Bij de stukken, die met magenta-oplossing behandeld waren, 
was de kleurstof grootendeels aan de oppervlakte gebleven, en 
voor een deel bij A 3 centim., bij B 2 centim. diep inge- 
drongen. De gekleurde gedeelten waren de wanden der vaten 
en houtcellen in het hout, vooral in de jongste houtlagen. 

Bij Alpima nutans eindelijk het zich de weg van het doorge- 
voerde vocht niet aanwijzen, want versche stukken, die geen 
bloedloogzout ontvangen hadden, werden even als de gebruikte, 
door acetas ferricus in alle deelen blauw gekleurd. Er schijnt 
dus eene ruime hoeveelheid looizuur in deze stengels te zijn. 

Vergelijkt men deze uitkomsten met hetgeen dezer dagen door 
HALLIER is bekend gemaakt in zijne PAytopathologie, p. 11 sqq. 
(reeds in uittreksel vroeger medegedeeld in Landwirthsch. Ver- 
suchsstat. 1867. Bd. IX. N°. 1), dan komen zij in zooverre 
overeen, dat bij zijne proeven ook het merg en de buitenste 
deelen der schors ongekleurd bleven. Doch overigens wijken de 
uitkomsten belangrijk uiteen. Harrier beweert dat het vocht 
steeds eerst door het cambium wordt opgenomen en van daar 
door de mergstralen naar het hout wordt geleid. Ik vond dat 
de houtcellen en vaten de geleiders waren van het vocht, ter- 
wijl de mergstralen bijna altijd ongekleurd bleven. De door mij 
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verkregen uitkomst is in overeenstemming met hetgeen ook op 
andere gronden door de meeste planten-physiologen ten opzichte 
der vochtgeleiding wordt aangenomen. Wie in dezen het recht 
aan zijne zijde heeft, kan ik niet beslissen, maar ik mag niet 
verzuimen optemerken, dat HALLIER zijne proeven genomen 
heeft met blokken hout, glad geschaafd en hetzij met de dwars- 
hetzij met de radiale of tangentiale snede in gekleurd vocht ge- 
zet. Deze handelwijze is zeker niet geschikt om hieruit tot de 
functiën der levende plant te besluiten. Ik erken, zoo als boven 
reeds gezegd is, dat de uitkomsten mijner proeven ook niet in 
alle opzichten met de verrichtingen der levende plant te verge- 
lijken zijn, maar de versch afgezaagde stukken met volkomen 
gave schors komen toch nader daarbij dan de geschaafde hout- 
blokken van gALvieR. Waar hij beweert, dat afgesneden bebla- 
derde takken het vocht aanvankelijk alleen door het cambium 
opzuigen, zou ik vermoeden, dat hij onder cambium ook den 
jongsten houtring omvat. Van deze is de krachtige werking wel- 
bekend. 

Er blijft mij nog één punt ter bespreking over. Het is de 
merkwaardige vermindering van geleidbaarheid van het hout, wan- 
neer het slechts korten tijd aan den invloed van het leven ont- 
trokken is. 

Het was, gelijk boven gezegd, bekend, dat levende of versch 
afgesneden houtstukken met groote snelheid vocht kunnen door- 
laten; evenzoo, dat dood hout zeer weinig doordringbaar is voor 
water, getuigen o.a. de verschillende houten voorwerpen waarin 
men vocht bewaart. Het verschil in beider werking werd ge- 
woonlijk toegeschreven aan de uitdrooging der cel- en vaatwan- 
den, en aan het door verdamping verdwijnen van een deel van 
den vloeibaren inhoud. JAurn heeft aangetoond, hoe moeilijk de 
beweging is in eene capillaire buis, die ten deele met vocht, ten 
deele met lucht is gevuld. Het kan dus niet bevreemden, dat 
de doorstrooming van vocht in mijne proeven vertraagd werd, 
wanneer de houtstukken zoo lang droog gelaten werden, dat men 
kon aannemen, dat een deel van het vocht door verdamping 
verdwenen was. Maar hoe die steeds voortgaande vertraging te 
verklaren, wanneer het hout aan de bovenste snede steeds met 
vocht bedekt bleef? Ik kan hiervoor geen andere oorzaak den- 
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ken dan eene wijziging in den moleculairen toestand der cel- 
wanden, ten gevolge waarvan die wanden minder doordringbaar 
voor vocht werden, eene wijziging, die voor als nog door de 
scheikunde niet is aan te wijzen, maar die stellig met de veran- 
deringen in imbibitievermogen van de levende cel nauw sa- 
menhangt. 

Wat eindelijk de oorzaak betreft van dat snelle doorvloeien 
van vocht, ik geloof, dat die gezocht moet worden juist in het 
zoo even genoemde imbibitievermogen van den celwand, en dat 
m dit opzicht mijne proeven steun geven aan de voorstelling 
van UNGER, volgens welke de opstijging van het sap in de plant 
door imbibitie en infiltratie van den celwand zou plaats hebben 
en langs en in deze vooral opklimmen. Aan capillariteit kan 
men de gevonden werking bezwaarlijk toeschrijven; de beweging 
zou dan alleen in de vaten en in de houtcellen met geopende 
stippels kunnen plaats hebben. Nu zijn echter de vaten grooten- 
deels met lucht gevuld; waar die lucht door het opgegoten vocht 
niet onmiddellijk en volkomen verjaagd wordt, zal de verplaat 
sing zeer bezwaarlijk zijn en uiterst langzaam gaan, zoo als 
JAMIN bewezen heeft, terwijl daarvoor in elk geval veel grooter 
drukking gevorderd wordt, dan die van de 2 à 3 cent. hooge 
vochtkolom, welke op de snede stond. Misschien zou de capil- 
lariteit kunnen verklaren, dat er vocht indringt in de met lucht 
gevulde gedeelten, maar in de plaats van snel uitvloeien schijnt 
daaruit teraghouding van het opgenomen vocht te moeten volgen. 

Aan zuivere hydrostatische drukking kan hier evenmin gedacht 
worden. Dan moet de werking bij het begin en het einde der 
proef, en bij in de verschillende richting geplaatste houtstukken, 
steeds dezelfde zijn. Zal men osmose voor de oorzaak houden? 
Ook dit kan ik niet aannemen. Hiervoor is de uitstrooming te 
onmiddellijk en te snel, hiervoor is ook het verschil in samen- 
stelling tusschen het opgegoten en het afloopende vocht te ge- 
ring. Het doorvloeien in beide richtingen is ook bezwaarlijk 
hiermede te rijmen. 

Ik meen daarom, dat men zich de doorstrooming moet denken 
als een gevolg van de opneming en geleiding van het opgegoten 
vocht door de wanden der cellen en vaten. Voor deze voorstel 
ling pleit ook dat de in het hout teruggebleven kleurstof in de 
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“wanden van cellen en vaten, en weinig of niet in den inhoud 
van deze werd aangetroffen. Ik geloof, dat de door mij opge- 
merkte verschillen bij verschillende houtsoorten en op onderschet- 
den tijdstippen in verband moeten gebracht worden met het ver- 
schillend imbibitievermogen der celwanden. De nadere ontwikke- 
ling dezer voorstelling en de toepassing daarvan tot verklaring 
van het moeilijke vraagstuk van de sapbeweging der plant wil 
ik, ten einde geen overijlde besluiten te nemen, besparen tot 
eene latere mededeeling, wanneer ik over dit onderwerp nog na- 
dere proeven zal genomen hebben. 


VERKLARING DER FIGUREN. 


Fig. 1. Tak van Eugenia robusta, geplaatst in de met twee 
openingen voorziene caoutchouckurk «, waarmede het met water 
gevulde fleschje 5 gesloten is. Door de andere opening der kurk 
a gaat eene glazen buis van meer dan 1 met. lengte, waarop 
de inhoud in honderdste deelen van C.C. is aangewezen. 

Fig. 2. Glas met water gevuld tot x, waarvan de inhoud 
vooraf nauwkeurig bepaald en op de schaal s aangegeven is. De 
plant van Nerium Oleander met waterwortels is hierin zoodanig 
geplaatst, dat de voet van den stengel besloten is tusschen twee 
kleine uithollingen in twee halfcirkelvormige, glazen platen a en 
a’, welke door olie en was luchtdicht met den: stengel, met den 
bovenrand van het glas en met elkander verbonden zijn. 

Fig. 3. Tak van Wugenia robusta op dezelfde wijze als in 
Fig. 1 m een fleschje met water bevestigd. Door de tweede ope- 
ning der caoutchouckurk gaat eene tweemaal omgebogen en ver- 
deelde buis, van z tot y met water, van # tot x met kwik 
gevuld. 

Fig. A. Tak op dezelfde wijze bevestigd als in de vorige fig. 


Tr . 


De eenmaal omgebogen lange buis ò is geheel met water gevuld, 
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__en dompelt met het onderste open uiteinde in het bakje ce met 
_ kwik, hetgeen daarin reeds een weinig is opgestegen, 

Fig. 5. Toestel voor de proeven omtrent de doorlating van 
_ vocht door hout: A. houten raam, geschikt om een zeker aan- 
tal houtstukken gelijktijdig optehangen, a. glazen ring van on- 
geveer dezelfde middellijn als die van het hout en 6 à 8 centim. 
hoog, door middel van den caoutchouc-ring 5 en koorden be- 
vestigd aan het houtstuk #4; e. glazen trechter geplaatst in de 
verdeelde eudiometer-buis d. 


NOG EEN ENKEL WOORD 
OVER 
CYCAS INERMIS Louz. 


VAN 


C. A. J. A. OUDEMANS. 


VOORGEDRAGEN IN DE VERGADERING VAN 27 JUNI 1868. 


Na het lezen van de „Nieuwe bijdragen tot de kennis der 
Cycadeën”’ van den Heer miover, bij wien mijne denkbeelden 
omtrent Oycas inermis geen ingang hebben gevonden, voel ik 
mij genoopt, nog een enkel woord aan mijne vroegere mededee- 
ling over die plant toe te voegen: vooreerst, omdat ik den schijn 
van mij wensch af te weren, alsof ik den Heer MmIQveL eene 
andere meening heb toegeschreven dan waarvoor hij zelf in dui- 
delijke termen is uitgekomen, en ten tweede, omdat ik, door 
het stilzwijgen te bewaren, niet geacht wil worden, mijne vroegere 
denkwijze over de soortelijke waarde van C. inermis te hebben 
laten. varen. 

1. Op blz. S van zijne „Nieuwe bijdragen” zegt de Heer 
MIGUEL, dat hij reeds in 1842, in zijne Monographia COycadea- 
rum, er op gewezen heeft, dat het ei der Cycadeeën slechts met 
één eivlies bedeeld is, zooals blijken kan uit het woord „in- 
tegumentum,’” door hem gebruikt om dat eenige vlies aan te 
duiden, en dat de woorden „stratum externum’ en / stratum 
internum,’ die op het woord „integumentum’’ volgen, enkel 
twee lagen beteekenen, waaruit dat eenige vlies is samengesteld. 

Tegen deze redeneering hebben wij geene enkele bedenking; 
maar dit verhindert niet, dat de Heer MIQUEL in een ander en 
veel nieuwer werk (zijne Analecta botanica indica, Il, p. 31 
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[ao 1851)) over de struktuur der zelfde eitjes zich in een 
geheel anderen zin uitlaat, en wel zóó, dat elkeen, die èn het 
oudere, èn het nieuwere werk van den genoemden geleerde raad- 
pleegt, tot het besluit moet komen, dat hij sedert 1842 mer- 
kelijk van denkbeelden veranderd is. Immers: werd er in den 
tekst van 1842 slechts van één integumentum gesproken, in dien 
van 1851 wordt èn van een dtegumentum externum èn van een 
ontegumentum internum gewag gemaakt, en daarbij, alsof de 
schrijver er op heeft willen drukken, dat hij thans werkelijk 
twee elvliezen bedoelde, voor de opening van het buitenste vlies 
het woord erostomium, en voor die van het binnenste het woord 
endostomium gebruikt. Slaan wij nu BiscHoFF’s terminologisch 
Handboek op (een werk, dat in terminologische aangelegenheden 
als wetboek gelden mag), dan lezen wij op het woord Zndostoma : 
„der innere Eimund, die Oeffnung der innern Fihaut, bei einem 
mit doppelter Haut versehenen Pflanzenei,” en op het woord 
Brostoma: „der äussere Bimund, die Oeffnung der äusseren 
Fihaut, bei einem mit doppelter Haut versehenen Pflanzenei.” 
Heb ik dus mijn geachten collega verkeerd begrepen, dan is 
dat miet mijne schuld, maar die des schrijvers zelven, die zich 
niet in zulke duidelijke bewoordingen uitgedrukt heeft als wel 
wenschelijk geweest ware. 

Maar juist omdat de woorden evostomium en endostomium, om 
alle verwarring te voorkomen, niet anders gebezigd mogen wor- 
den en worden dan in den zin, door Biscnorr daaraan toege- 
kend, moet ik nogmaals opkomen tegen den term Zwostomium 
tubulosum, door den Heer MmrqurL toegepast op het buisje, dat 
aan den vrijen top der eieren van Cycas wordt aangetroffen. 
Vooreerst toch duidt het woord „ Zwrostomium'’’ eenvoudig eene 
opening, en geenszins iets lichamelijks aan; maar ten tweede 
wordt, door het gebruik van dat woord, het dwaalbegrip, alsof 
de Cycadeeën twee eivliezen zouden hebben, bestendigd. Ek had 
voor dat buisje den term Zwbulus micropyliferus voorgeslagen, 
en blijf er bij, dat deze juister is dan die van Zwostomium tulu- 
losum. De Heer MmiQueL meent, dat er aan het gebruik van den 
door mij voorgeslagen term in den weg zou staan, dat het meer- 
malen genoemde buisje „geen eigen deel" is. Maar dan zou ik 
moeten vragen, met welk recht men een blad in /amina, petiolus 
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en pars vaginalis, een bloemblad in Zimbus en wnguis, een meel- 
draad in fAlamentum en anthera verdeelt, enz, 

II. Of de opperhuid van het ei, na den tubulus mieropyli- 
ferus binnengedrongen en aan den voet van den conus nuclei 
te zijn aangekomen, zich weder naar boven begeeft om dien 
conus te overtrekken, kan toegegeven en ontkend worden beiden. 
Ik heb het eerste gemeend, op grond daarvan, dat de cellen van 
het vlies, ’twelk den conus overtrekt, zeer zeker in stevigheid 
en kleur met die van den binnenwand van den tubulus micro- 
pyliferus overeenstemmen. 

__ HI. De door mij gestelde vraag, of Cycas inermis geen recht 
heeft, een soortelijken rang onder de familie der Cycadeeën in 
te nemen, heeft den Heer mrQveu aanleiding gegeven tot de op- 
merking (noot op blz. 28): „dat de strijd over zeer verwante 
soorten, sedert de wetenschap het absolute begrip van species, 
door LINNAEUS gegeven, verliet, over het geheel in vele gevallen 
onvruchtbaar is” Ik geloof niet, dat iemand die stelling zal 
wenschen tegen te spreken; maar aan den anderen kant meen 
ik toch, dat men haar den wensch mag tegenoverstellen, dat, bij 


‚de splitsing van eene en de zelfde plantengroep in soorten en 


verscheidenheden, overal volgens de zelfde beginselen gehandeld 
worde. Én nu kan ik, met alle bescheidenheid, niet toegeven, 
dat de Heer MmriQvueL ‘zulks voor de Cycadeeën gedaan heeft. De 
verschillen tusschen vele vormen, allen als soorten door onzen 
geachten collega beschreven, zijn inderdaad niet grooter dan die 
tusschen Cycas revoluta en C. inermis, en juist dit maakt het 
mij onbegrijpelijk, dat de Heer mrover laatstgenoemden vorm 
geen hoogeren rang dan dien van verscheidenheid wil toekennen. 
Zioo men zou wenschen aan te voeren, dat de door mij opge- 
somde verschillen tusschen de twee genoemde soorten niet stand- 
vastig genoeg zijn om ze zoo hoog aan te schrijven als ik 
gedaan heb, dan zoude ik zulks al weder met de meeste beschei- 
denheid moeten tegenspreken. Het is niet genoeg, dat Dr. MASTERS 
en anderen soms een of een paar eitjes aan een carpophyllum 
van C. revoluta gevonden hebben, welke in gedaante wat meer 
overeenkwamen met de eieren van C, dermis dan men verwacht 
zoude hebben en omgekeerd, om mijne stelling, dat laatstge- 
noemde vorm even goed als soort tegenover C. revoluta onder- 
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scheiden mag worden als Cycas Rumphit, C. sphaerica en an- 
deren tegenover C. cireinalis, omver te werpen. De zelfde han- 
delwijze zoude dan met evenveel recht op vele andere soorten 
van Cycadeeën (en nog hoevele andere plantensoorten!) kunnen 
worden toegepast. Ik heb het reeds gezegd en herhaal het: tal 
van kenmerken, zoowel aan de vegetatieve als aan de generatieve 
werktuigen ontleend, vormen tusschen C. revoluta en C. inermis 
eene vrij wijde klove; en wanneer de Heer miqveL op blz. 29 
zijner verhandeling zegt: „oppervlakkig niet gewigtig schijnende 
wijzigingen van den grondvorm der carpophylla hebben hier (bij 
de Cycadeën) eene hoogere waarde, vooral wanneer zij gepaard 
gaan met eenen eigenaardigen habitus, kenmerken van de bladen 
en de geographische verspreiding,” dan durf ik volmondig ver- 
klaren, dat bij C. revoluts en inermis niet alleen de vorm der 
carpophylla en de richting hunner slippen, enz, maar ook de 
vorm, de kleur en de ontwikkelingsgang der eieren; de eigen- 
schappen van den houtigen dop der laatsten *); de habitus; de 
betrekking tusschen de breedte en de lengte der bladen; de 
asymmetriciteit van den voet der bladslippen; de vorm van de 
basis der algemeene bladstelen; de hoogte, waarop de blaadjes 
onder aan den bladsteel beginnen op te houden +), enz, te veel 
uiteenloopen, dan dat men de som dier verschillen niet zou 
mogen gebruiken om eene scheiding voor te stellen, die elders, 
met veel minder gegevens, zonder reserve wordt toegepast. 

Of nu de plant van den Amsterdamschen hortus werkelijk de 
Cycas inermis van LOUREIRO is, zou ik niet durven beslissen. Ik 


*) Zie over al die verschillen mijne vroegere mededeelingen (Verslagen en 
Mededeelingen der Kon. Akad., 2e Serie, II, p. 145 en Archives Neerl., II, p. 
885). 


t) Bij Cycas revoluta staat de grootste breedte der bladen tot hunne lengte 
als 1:4, en bij C. iermis als 1: 7, weshalve men de bladen van gene folia 
oblongo-lanceolata, aan deze folia lanceolata zoude kunnen noemen. — De 
asymmetriciteit van den voet der bladslippen is veel duidelijker bij C. tzermis 
dan bij C. revoluta, in dien zin, dat het strookje bladparenchym, ‘twelk de 
verschillende slippen aan elkander verbindt, bij eerstgenoemde plant veel bree- 
der is dan bij laatstgenoemde. — De basis des algemeenen bladsteels is bij 
C. inermis veel meer rolrond, bij C, revoluta veel hoekiger. Bij C. inermis be- 
ginnen de wèl gevormde bladslippen (die over het geheel breeder zijn dan bij 
C. revoluta), op 16, 18, 20 centimeters van de inhechting van den bladsteel op 
den stam; bij C. revoluta op 6, 8, 10 centimeters. 
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heb het aangenomen op grond van vroegere mededeelingen over 
die plant van den Heer mioveL zelven. Maar, deze vraag daar- 
gelaten, blijf ik bij de verzekering, dat de onder dien naam 
vroeger door den Heer MmrqueL en later door mij beschreven 
plant, zeer zeker in de verte niet met CG. rewvoluta geïdentificeerd 
mag worden. Ik twijfel er dan ook niet aan, of dit gevoelen 
zal door een ieder gedeeld worden, die in de gelegenheid zal 
komen honderden rijpe eieren van een dergelijk voorwerp met 
even velen van QC. revoluta te vergelijken, zooals mij is te beurt 
gevallen, vooral indien hij daarbij tevens de moeite wil nemen, 
alle andere karakters, waarover hierboven is uitgewijd, mede in 
den kring zijner beschouwingen op te nemen. 

Nog een enkel woord over de conjectuur van den Heer MIQuEL, 
dat de door mij beschreven eieren van C. imermis, eenvoudig 
doordien zij niet bevrucht waren geworden, van den gewonen 
vorm van die van Q. revoluta zouden zijn afgeweken (p. 31). 
Ik zou haar kunnen toegeven, als ik ongelijksoortige grootheden 
met elkander vergeleken had; maar dat heb ik niet gedaan. 
De eieren van beide door mij beschreven soorten waren onbe- 
vrucht, en stonden dus in dit opzicht volkomen gelijk, 

Als ik bedenk, dat de Heer mrouerL, en zeker zeer te recht, 
door het botanisch publiek als een der hoogste autoriteiten in 
zake de Cycadeeën erkend en geëerd wordt, dan is het niet on- 
mogelijk, dat mijne stem zal zijn als de „vox clamantis in de- 
serto.”” Maar ik heb dan toch de zelfvoldoening, gestreden te 
hebben voor een begrip, dat ik wáár acht. 

En ik stel er althans prijs op, dat deze weinige regelen in 
druk verschijnen, omdat het mij op de vergadering der Akade- 
mie, waar de Heer MiQueL zijne „/ Nieuwe bijdragen tot de ken- 
nis der Cycadeën’” mondeling voordroeg, door tijdsgebrek, niet 
gegund was, met mijn hooggeachten ambtgenoot in discussie te 
treden. 


Amsterdam, 18 Jum 1868. 
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Het onderzoek van w. mis *) toonde de ontwikkeling der 
Wolffsche buis uit het hoornblad van het embryon aan, en 
maakte het mogelijk het ovarium als een klier te beschouwen, 
welke zich geheel in overeenstemming met de overige afschei- 
dende klieren in het lichaam ontwikkelt. 

Door prrveeer’s nasporingen +4) was reeds aangetoond dat 
het ovarium in den oorspronkelijken, embryonalen toestand buis- 
Jes bevat, terwijl de Graafsche blaasjes, met de daarin bevatte 
eieren, door regelmatige afsnoering dier oorspronkelijke buisjes 
ontstaan zijn. Daarbij bleek het verder dat ook na de geboorte, 
en op volwassen leeftijd, nog dikwijls buisjes met nieuwgevormde 
ovula in het ovarium bij verschillende zoogdieren te vinden zijn, 
zoodat ook dan de overeenkomst met een buisvormige klier nog 
blijft bestaan. 

Prrurcer ging, bij zijne beschouwing omtrent de wijze van 
ontstaan en de embryogenetische en anatomische beteekenis der 


*) Archiv für mikroskopische Anatomie von Ax scnuutze, Bd. I, Heft 2 en 3. 


PE F.W. Prrvecer, Die Eierstöcke der Saügethiere und des Menschen, 
Leipzig, 1863. 
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buisjes van het ovarium, nog van het denkbeeld uit, dat het 
Wolffsche lichaam, en daarna de geslachtsklier en hare uitlo- 
zingsbuis uit het middelste (zoogenoemde motorisch-germinatieve) 
kiemblad ontstaan. Dientengevolge komt hij dan ook tot de 
meening, dat de klierbuisjes van het ovarium voortbrengselen 
zijn van het epithelium van het buikvlies, dat het ovarium be- 
kleedt; en, door verdere redenering naar analogie, tot eene, zeer 
ongewone, beschouwing van het peritonaeum en de weivliezen 
in het algemeen als klieren (bldz. 831—85, en bldz. 68 der 
aangehaalde verhandeling). 

De ontdekking van mis voert tot eene juistere beschouwing, 
en handhaaft de beteekenis van het hoornblad en het trophische 
kiemblad als wezenlijk voor het ontstaan van het klierepithelium; 
terwijl de. bindweefselgrondslag en de bloedvaten, mm het ovarium, 
gelijk in de andere klieren, van het middelste kiemblad afkom- 
stig zijn. 

De veranderde voorstelling omtrent de ontwikkeling van het 
ovarium deed de vraag bij mij ontstaan, of de bekleeding van 
dat orgaan door het buikvlies wel terecht wordt aangenomen; 
of de toestand der oppervlakte van het ovarium waar voortdu- 
rend, zooals bekend is, Graafsche blaasjes uitpuilen en bersten, 
niet een geheel andere is als bij den testis, welke geheel door 
het peritonaeum omkleed wordt. 

Toen, een jaar geleden, de Heer 5. 6. VAN DER LITH zich, 
In mijn laboratortum, met het onderzoek bezig hield, dat hem 
de stof voor zijn Akademisch proefschrift leverde *), werd door 
hem opgemerkt, dat, bij zes lijnen lange konijnenembrya niet 
het geheele Wolffsche lichaam door de samenhangende cellenlaag, 
welke het peritonaeum zal vormen, bekleed wordt (blz. 109). 
Bij iets oudere embrya, meent hij „dat het peritonaeum zich 
meer over het geheele Wolffsche lichaam en het gubernaculum 
Hunter: heeft uitgebreid.” 

Op zich zelf had dit feit weinig beteekenis, daar, zooals de 
verhouding van het peritonaeum tot den bal leert, dit toch later 
geheel de wit ‘t Wolffsche lichaam voortgekomen geslachtskhier 


*) Bijdragen tot de kenmis van de ziekelijke ontwikkeling der organa uro-ge- 
nitalia en van den normalen descensus testiculorum, Utrecht, 1867, 
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kan omgroeien. Het bleek echter, dat in het embryonale leven 
tijdelijk althans de geslachtsklier nog minder innig met het pe- 
ritonaeum verbonden is, waardoor tot het onderzoek naar den 
toestand der oppervlakte dier geslachtsklier in het volwassen li- 
chaam nog meer werd opgewekt. 

Verder viel met dit vraagstuk terstond samen een onderzoek 
omtrent het ontstaan der zeer jonge Graafsche blaasjes dicht 
onder de oppervlakte van het ovartum in volwassen toestand. 
Dat zij daar tijdens de puberteitsjaren, en ook later nog op 
meergevorderden leeftijd, dikwijls worden aangetroffen is bekend. 
Men vindt die jongste eieren in de bastlaag van het ovarium 
onder anderen bij HENLE uitvoerig beschreven en afgebeeld *%), 
maar zonder ophelderimmg omtrent hun ontstaan. Zij hangen 
dikwijls niet samen met de dieper liggende, veel meer ontwik- 
kelde Graafsche blaasjes welke wij door prrureeR’s onderzoek 
als producten van de embryonale klierbuisjes kennen. Zij lig- 
gen somtijds geïsoleerd en door weinig bindweefsel omgeven; 
dikwijls ook liggen er twee of drie naast of boven elkander. 
Ofschoon door PFLUEGER als algemeene regel gezegd werd, dat 
de jongste blaasjes het naast bij de oppervlakte liggen, konden, 
mijn inziens, de hier bedoelde moeielijk als de bovenste der 
dieper liggende reien van folleult beschouwd worden, daar zij 
in ontwikkeling te veel daarvan verschilden, en op tamelijk 
grooten afstand daarvan lagen. 

Het onderzoek van prrurceRr had het twijfelachtig gelaten, 
hoe deze jongste eieren-bevattende blaasjes ontstaan. Hij neemt 
wel aan, dat er ook na de geboorte, blaasjes nieuw gevormd 
worden, maar de aard van het epithelium dat de oppervlakte 
van het ovarium bekleedt, en de kliervormige instulping, schijnt 
hij niet waargenomen te hebben. In zijne beschouwing over 
den „Eierstock der erwachsenen ‘Thiere”’ (blz. 95 der aangeh. 
verhandeling) zegt hij alleen het volgende: /Auch bei dem 
Ovarium der erwachsenen Hündin liegen die jüngsten Drüsenele- 
mente im Alleemeinen der Oberfläche des Eierstocks näher als 
die älteren. Ausserdem glaube ich emen Zusammenhang der 
Schlaüche mit dem mächtigen KEpithel, welches den Kierstock 


*) Handbuch der Eingewsidelehre des Menschen, S. 483. 
10* 
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überzieht, auch bei der Hündin wahrgenommen zu haben.” Die 
twijfelachtige samenhang zou dan, volgens PFLUEGER's meening, 
bestaan hebben, met het epithelium wan het bwikvlies, dat het 
ovarium bekleedt. 

Het is mij reeds vroeger, bij eenige ter loops in het werk 
gestelde onderzoekingen ‘gelukt, den samenhang der jongste 
Graafsche blaasjes met het epithelium van den eierstok, bij vol- 
wassen konijnen, ontwijfelbaar waar te nemen. Toen ik vóór 
eenige weken, om deze verhandeling samen te stellen, mijn on- 
derzoek weder opvatte en uitbreidde, bleek het mij, dat de 
nieuwvorming dier blaasjes geschiedt, geheel overeenkomstig met 
de vorming eener huid- en slijmvliesklier in het embryonale 
leven, gelijk figuur 3 van de Plaat aantoont. Het is zeker het 
jongste tijdperk der vorming van een Graafsch blaasje dat tot 
nu toe waargenomen is. 

Doch bleek het mij tevens, dat het epithelium, Here die 
nieuwe Graafsche blaasjes levert, niet het epithelium van het 
buikvlies is, maar een eigen, wit vele lagen gevormd, slijmvlies- 
epithelium, dat de oppervlakte van het ovartum bekleedt, en 
waarvan de buitenste laag door grootere regelmatige cylinder- 
epithelium-cellen wordt gevormd. De diepere lagen bestaan uit 
meer ronde cellen. 

De verhouding van het ovarium tot het buikvlies verder on- 
derzoekende, vond ik bij verschillende dieren zoo verschillende 
bijzonderheden, welke nog weinig de aandacht schijnen getrok- 
ken te hebben, dat ik mij voorloopig onthoud van opgaven 
daaromtrent. Een veel uitgebreider onderzoek wordt daarvoor 
nog geeïscht. In het algemeen kan echter gezegd worden, dat 
ook bij dieren (hond) waar het ovarium geheel in een soort 
van taschje van het peritonaeum bevat is, toch een eigen waar 
epithelium op de oppervlakte der eierstok aangetroffen wordt. 
Het weivlies ligt daarover slechts los henen, en kan na inge- 
knipt te zijn, verwijderd worden. Verder bepaal ik mij tot de 
beschrijving van de verhouding van het peritonaeum bij het 
menschelijk ovarium, waarmede onder anderen dat van de koe 
schijnt overeen te komen. Men kan kortweg zeggen, dat het 
menschelijk ovarrum in den leeftijd der geslachtsfunctiën vol- 
strekt niet door peritonaeum bedekt wordt, maar dat zijne (met 
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__ eene slijmvliesvlakte *) te vergelijken) oppervlakte in de holte 
__van het buikvlies uitpuilt, en zóó naar de slijmvliesvlakte van 
het ostium abdominale tubae Fallopianae gekeerd is Fig. 1 van 
de plaat toont dat bij een ovarium van een meisje van 16 ja- 
ren, dat aan phthisis pulmonum overleden was. 

Men ziet aan versche, zoowel als aan spiritus-praeparaten der 
genitalia van jeugdige vrouwen zeer duidelijk, dat het buikvlies 
rondom den hilus ovarii ophoudt, terwijl de oppervlakte van 
het ovarium zelf een meer bruinachtige tint heeft. Dat het 
dikke, uit vele lagen bestaande ware epithelium van het ovarium 
nog niet met juistheid waargenomen en beschreven werd, hangt 
wel daarvan af‚ dat het slechts los met de oppervlakte van het 
ovarium verbonden is, en, gelijk alle klierepithelia, spoedig na 
den dood voor een groot gedeelte te loor gaat door vervloeiing. 
Toch zal men, ook aan een ovarium dat op spiritus bewaard 
is, hier en daar plekken aantreffen, waar, vooral in kleine in- 
kervingen van de oppervlakte, nog meerdere lagen van ronde 
epitheliumeellen gevonden worden. 

Bij het onderzoek, spoedig na den dood, is niets gemakke- 
lijker dan het aantoonen van het epithelium van het ovarium 
op doorsnede. Het viel mij, reeds eenigen tijd geleden te beurt, 
de ovaria te onderzoeken van een meisje van 4} jaar, zeer kort 
na den dood, De dikke laag van epithelium en de verlengsels 
naar binnen waren terstond te vinden. 

Het buikvlies ging, bij den straks beschreven rand, zonder 
scherpe grenzen, in de oppervlakte van het ovarium over. ’t Be- 
hoeft nauwelijks gezegd te worden, dat op de witte vlakte van 
den buikvliesrand het cylinderepithelium geheel gemist wordt. 

Bij dieren (konijn, hond, kat, kalf) is natuurlijk het onder- 
zoek in geheel verschen toestand mogelijk, en vindt men terstond 
de aanzienlijke epitheliumlagen, welke in ’t algemeen met die 
van het menschelijk ovarium geheel overeenkomen. 

In %* eerst verwonderde het mij, ook bij de bovengenoemde 
ovaria van het vierjarig kind, terstond duidelijke ecylinder- of 
meer fleschvormige verlengsels van het epithelium naar binnen 
aan te treffen. Ik had mij voorgesteld dat misschien eerst in 


*) Embryogenetisch gesproken, misschien beter: met een sluk Auid. 
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de puberteitsjaren weder de nieuwvorming van Graafsche blaas- 
jes zou aanvangen. Later bleek het mij, dat men bijna aan 
alle ovaria, uit welken leeftijd ook, dergelijke verlengsels van 
het epithelium naar binnen aantreft, soms echter slechts spaar- 
zaam, soms in ruime hoeveelheid. 

Het is wit den aard der zaak een omvangrijk en langdurig 
onderzoek, wetten op te sporen omtrent de perioden waarin de 
vorming van Graafsche blaasjes bij voorkeur plaats heeft; of te 
bepalen, dat het een voortdurend proces is, misschien slechts 
met tijdelijke verheffing. Ik kan hieromtrent nog geene be- 
paalde opgaven doen. Ik heb de nieuwvorming, zoowel in ova- 
ria van kinderen, van meisjes, als van vrouwen, na de veertig 
jaren, gevonden. — Na den klimakterischen leeftijd schijnt ech- 
ter de functie van het epithelium van het ovarium af te nemen. 
In verband daarmede staan de bekende veranderingen, de ver- 
kleining en de vermeerdering van het fibreuse weefsel en de 
bloedarmoede van het ovartum. Het schijnt dat alsdan echter het 
peritonaeum zijn oude rechten herneemt en zich verder over de 
oppervlakte van het ovarium uitbreidt. Op oudere ovaria vond 
ik miet zelden van den rand uit, waar anders het buikvlies ein- 
digt, witte strooken, over de oppervlakte van het ovarium zich 
voortzettende. In andere gevallen was de grens van den genoem- 
den rand niet duidelijk meer te herkennen, maar evenmin een 
duidelijke scheiding tusschen een buikvlieslaag op, en de veze- 
lige oppervlakte van het ovarium te zien. Ook voor dit gedeelte 
van het vraagstuk is meer materiaal en tijd noodig, dan tot nu 
toe ter mijner beschikking stonden. Als mijn voorstelling mag 
ik echter dit uitspreken: in meer gevorderden leeftijd breidt zich 
het buikvlies verder over het ovarium wit, versmeltende met het 
atrophiërende weefsel der klier. In den leeftijd der geslachtsfunc- 
tiën wordt dat omgroeien van het ovarium door het buikvlies 
(waartoe, blijkens de verhouding bij den testiculus, de aanleg 
bestaat) belet door het rijke, productieve leven van het kher- 
epithelium van het ovarium, de voortdurende vorming van nieuwe, 
de sterke ontwikkeling en bersting van bestaande -Graafsche 
blaasjes. 

Van een sereus overtreksel van het menschelijk ovarrum kan 
derhalve, in den leeftijd onder de vijftig jaren, bezwaarlijk meer 
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gesproken worden. Doch ook de zoogenoemde tunica albuginea 
van het ovarium is een produkt eener voorstelling omtrent bouw 
en functie dezer klier, welke moeielijk meer met de nu bekende 
feiten omtrent hare ontwikkeling en verrichtingen te rijmen is. 
Slechts op ouderen leeftijd, als er in de oppervlakkigste laag van 
het ovarium geen of weinige Graafsche blaasjes bestaan, kan men 
die dikke, verdichte, vezelige laag als een tunica albuginea (mis- 
schien, zoo als reeds bleek, met een weivliesbedekking) opvat- 
ten. Wanneer daarentegen, zooals in ieder functionerend ovarium 
het geval is, vlak onder het epithelium jeugdige Graafsche blaas- 
jes, zoo even van dat epithelium afgesnoerd, of nog zich vor- 
mende en nog met dat epithelium in samenhang, aangetroffen 
worden, bestaat er geen tunica albuginea. Men vindt dan, iets 
dieper dan die jeugdige nieuwgevormde laag, een vaatrijk bind- 
weefsel, dat ook telkens de tot zekere hoogte ontwikkelde epi- 
theliumcellen-groepen omgroeit, en verder reiën van oudere Graaf- 
sche blaasjes met een duidelijke epitheliumlaag (membrana-gra- 
nulosa) en een ovulum; en sommigen dier blaasjes sterker ont- 
wikkeld en op den weg tot de latere uitpuling en bersting. 
Men vindt echter enkele malen (vooral bij konijnen trof ik dat 
aan, minder bij honden) de epitheliumlaag van het ovarium als 
het ware in rust, geen verlengsels, geen jeugdige ovula, en dan 
de oppervlakkige bindweefsel-massa als een duidelijkere en ge- 
lijkmatigere vezelige laag (tunica albuginea) onder het epithelium 
verloopende. Of dit echter over het geheele ovarium heen het 
geval was, durf ik niet beslissen, en in elk geval verliest die 
vezelige laag weder terstond haar karakter van omhullend vlies, 
wanneer de nieuwvorming van Graafsche blaasjes weder begint. 
Slechts bij een afgeleefd ovartum kan van een doorloopende tu- 
nica albuginea in den zin der leerboeken sprake zijn, maar het 
atrophische, fibreus geworden orgaan zou zeker verder weder niet 
in de gewone ontleedkundige beschrijving passen. 


Als algemeenen regel meen ik dus te mogen stellen, dat de 
Graafsche blaasjes met de daarin zich ontwikkelende eieren, ook 
na de geboorte in groote hoeveelheid, door instulping en afsnoe- 
ring van het klier-epithelium der oppervlakte van het ovarium 
gevormd worden. Een nader onderzoek van de bijzonderheden 
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bij dit proces, met name omtrent het ontstaan van het ovulum 
binnen het blaasje, lag niet in mijn plan, en zou op een geheel 
ander terrein voeren. Zooveel blijkt uit den beschreven gang 
van zaken, dat het ovulum niet gepraeformeerd is, maar uit de 
binnenste kliercellen der van het epithelium afgesnoerde groep 
moet ontstaan, terwijl de peripherische het epithelium van het 
Graafsche blaasje worden. De waarnemingen van PFLUEGER, en 
de latere van STRICKER, omtrent de vorming van het vogelei *) 
stemmen hiermede geheel overeen. 

Er is echter één vraag, welke zich hier van zelf nog opdoet : 
is het proces van vorming na de geboorte verschillend van het- 
geen PFLUEGER in den embryonalen leeftijd het eerst nauwkeurig 
leerde kennen? Ik geloof dat er geen wezenlijk verschil bestaat. 
Indien er altijd slechts één blaasje van het epithelium, na de 
geboorte, werd afgesnoerd, zou er in zooverre eenig verschil be- 
staan, dat in het embryonale leven gansche reiën van blaasjes 
nog met elkander, en met het epithelium der oppervlakte, in 
samenhang worden gevonden (de buisjes van PrLUEGER). Ofschoon 
het nu schijnt dat meermalen de epithelium-instulping na de ge- 
boorte slechts één blaasje levert, heb ik ook meermalen langere 
verlengsels van het epithelium waargenomen, in het midden in- 
gesnoerd, gelijk Fig. 2 van de Plaat, van een kalfs-ovarium 
voorstelt. Door de ligging van de cellenstreng juist aan den 
doorsneêrand van het praeparaat, was zij bijna geheel geïsoleerd, 
en bijzonder duidelijk. Verder neemt men dikwijls twee zeer 
jonge blaasjes dicht onder het epithelium, en onmiddellijk tegen 
elkander liggende aan, zoodat ook blijkbaar meerdere blaasjes 
uit ééne epitheltum-productie ontstaan, geheel overeenkomstig 
met de door prLUEGER beschrevene embryonale vorming. 

Neemt men hierbij in aanmerking, dat, volgens de reeds aan- 
gehaalde onderzoekingen van STRICKER, de embryonale vorming 
van het vogelei geheel met die van het zoogdierenei overeenkomt, 
hetgeen ik ook in eierstokken van volwassen dieren bevestigd 
heb gevonden, dan is door de oögonetische ontdekkingen der 


*) S, STRICKER, Beiträge zur Kenntnisz des Hühnereies, in: Sttzungsberichte 
der K. Akad. der Wissenschaften in Wien, Mathem. Naturwissenschaftl. KL, 
Bd BVS S: A16: 
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laatste jaren op nieuw een groote overeenstemming der ontwik- 
kelingswetten in het lichaam der gewervelde dieren aan het licht 
gekomen. Veel is echter op comparatief-embryogenetisch terrein, 
ook in dit opzicht, nog te onderzoeken. 

Als een bijzonderheid, welke ik bij het onderzoek van het 
epithelium van het ovarium in verschen toestand dikwijls aan- 
trof, moet ik nog tepelvormige of vlokachtige aanhangsels ver- 
melden. Herst meende ik die voor toevallig losgeraakte epithe- 
liumlagen te moeten houden, maar aan sommige praeparaten, waar 
het epithelium nog geheel in samenhang bestond, vond ik ze 
eveneens. De cellen, vooral de binnenste, van deze vlokken, wa- 
ren in het algemeen bleeker en meer doorschijnend, dan die van 
het epithelium, waarvan zij uitgingen. Het schijnt, dat die epi- 
theliumvlokken vooral daar voorkomen, waar ook veel verlengsels 
van het epithelium naar binnen gevonden worden. 

Tot nog toe heb ik de epithelium-verlengsels naar binnen, 
in de oppervlakte van het ovarium, beschreven als een proces 
van nieuwvorming van Graafsche blaasjes na de geboorte. Ik 
mag niet verzwijgen, dat een andere opvatting mogelijk is: 
dat namelijk die epithelium-verlengsels slechts overblijfsels zijn 
zouden van den embryonalen toestand, waarin de vorming 
der klierbuisjes plaats had, en waarvan zij slechts de jongste 
phasen zouden kunnen zijn. Of wel, zij zouden nog altijd 
met dieper liggende oudere reïen van Graafsche blaasjes op een 
minder gemakkelijk waar te nemen wijze kunnen samenhan- 
gen, of daarvan afgesnoerd kunnen zijn, terwijl zij toch oor- 
spronkelijk het oppervlakkigste einde van zulk een embryonaal 
buisje waren. Een steun voor deze meening zou gevonden kun- 
nen worden in hetgeen PFLUEGER in den eierstok van katten, 
kort na de geboorte, waarnam. Hij vond aan het oppervlakkige 
einde der buisjes: # eine starke Zellenvermehrung, so dass hier der 
„Schlauch wohl eine Zeit lang vorwärts wächst.”’ Verder vond 
hij: „bei jüngeren Schläuchen eine spindelförmige Verjüngung 
„derselben ganz an der Oberfläche des Ovartums, welche sich 
„blass gegen das Epithel als ein dünner Zipfel verlor.” Echter 
staat daartegenover, dat, in iets oudere ovaria, het oppervlakkige 
einde der buisjes „durch eine ganz scharfe runde Linie, wie bei 
randeren tubulösen Drüsen sich abgrenzt’”’ (bla. 107 der aan- 


(150) 


geh. Verhandeling). Daarenboven is reeds uit de boven aange- 
haalde woorden van PrrurGER gebleken, dat hij zelf, bij volwas- 
sen honden, de jonge ovula als nieuwgevormd beschouwt. 

Ik blijf dat ook meenen, en wel op grond der reeds beschre- 
ven bijzonderheden: den klaarblijkelijk jeugdigen toestand der 
epithelium-instulpingen; het bijna geheel ontbreken daarvan in 
sommige der door mij onderzochte dieren, en de groote hoeveelheid 
weder bij anderen (hetgeen met bepaalde perioden van vorming 
kan samenhangen); verder, het op zich zelf staan der instul- 
pingen, het gescheiden zijn door een bindweefsel-laag van de im 
de diepte liggende Graafsche blaasjes. Verder onderzoek zal ech- 
ter ook in dit opzicht nog meer zekerheid moeten aanbrengen. 

Omtrent de methode van onderzoek merk ik hier slechts op 
dat dunne doorsneden van geheel versche ovaria in jodserum of 
eiwit de voorkeur boven alles verdienen. Glycerine met een 
weinig azijnzuur geeft bij iets te dikke doorsneden eenige op- 
heldering, en veroorlooft het bewaren der praeparaten eenigen 
tijd, waarbij echter het beeld weldra troebeler wordt. Liaangzame 
harding in chroomzuur of in MütLeR’s vocht heeft mij enkele 
goede praeparaten doen verkrijgen doch op vele plaatsen wordt 
het epithelium door samenschrompeling minder duidelijk, en na 
het noodzakelijke doorschijnend maken van het praeparaat door 
kreosoot, of naar de methode van crARKE, zijn de cellen dik- 
wijls onduidelijk, de epithelium-verlengsels weinig scherp om- 
schreven. 

Terwijl ik met dit onderzoek mij bezig hield, waartoe embryo- 
genetische en anatomische opmerkingen mij gevoerd hadden, ont- 
ving ik van Prof. WaALDEYER uit Breslau het bericht dat hij 
door onderzoek van ziekelijk veranderde ovaria tot dezelfde wit- 
komsten was gekomen. In het proces-verbaal van de vergadering 
van October 1867 van de # Schlesische Gesellschaft für Vater- 
„ländische Cultur’”, dat WALDEYER mij onlangs toezond, wordt 
met een paar regels melding gemaakt van een voordracht over 
Cystosarkoma ovarii, dat zich, volgens WALDEYER, ook ontwik- 
kelt uit instulpingen van het epithelium, en verdere abnormale 
ontwikkeling daarvan. Hierdoor kwam hij tot het onderzoek 
van normale ovaria met het oog op het epithelium en vond: 
„dasz das HEierstocks-Epithel drüsenschlauchähnliche Fortsätze 
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„in die Rindenschicht des Ovartums himeinschickt, welche die 
„PFLUEGER schen Schlauchfollikel bilden…”” Door dat nauwkeuri- 
ger onderzoek der oppervlakte van het ovarium kwam WALDEYER 
_ook van zelf tot de ontkenning van het buikvliesbekleedsel. Hij 


belooft 


een nader onderzoek en eene verhandeling, welke ik, 


__ vooral met het oog op de ontwikkeling van ziekteprocessen van 


het ovarium, met verlangen te gemoet zie. 


Fig. 1. 


VERKLARING DER PLAAT. 


Ligamentum latum met het ovarium van een jong meisje. 
a. higamentum ovarii. 

b. tuba Fallopiana. 

ce. grens van het buikvlies rondom het ovarium. 


. Rand eener doorsnede van het ovarium van een kalf, on- 


geveer 10 dagen na de geboorte Een op twee plaatsen 
ingesnoerd epitheliumverlengsel lag bijna geïsoleerd aan 
dien rand. 

Doorsnede van het versche ovarium van een jonge, maar 
volwassen hond. Kliervormige instulpingen van het epi- 
thelium, waarvan vele lagen afgevallen zijn. 

Volledig epithelium der oppervlakte van het ovarium van 
een volwassen konijn. Jonge Graafsche blaasjes onder het 
epithelium. 


Utrecht, 29 April 1868. 
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VIERDE GEDEELTE. 
Cycadeên van Afrika. 


Op het gebied der Flora van Afrika komen drie geslachten 
voor, Cycas, met eene soort (C. Thowarsit, hiervoren reeds ver- 
meld) in Madagascar en de Mascarhenische eilanden, op het 
aangrenzende vaste land tot nog toe niet ontdekt ; Zweephalartos, 
met 12 soorten, in de Flora Caffrariae, N.O. van het eigenlijke 
Kaapland, waarschijnlijk echter door het geheele binnenland ver- 
spreid, sedert BARTER eene ook te Natal voorkomende soort in 
West-Afrika aan de Niger-rivier ontdekt heeft (vergel. hiervo- 
ren); Stangerta, slechts door eene soort in Zuid-Afrika verte- 
genwoordigd. 

Deze beide laatste geslachten zijn uitsluitend afrikaansch. Tuur- 
BERG beschreef den eersten Bncephalurtos onder den naam van 
Cycas eaffra in 1775; LiNNAEus de zoon noemde haar Zamia 
Cyecadis en gaf haar daardoor eene justere plaats in het systeem ; 
de sedert ontdekte soorten werden tot in nieuweren tijd on- 
der het geslacht Zamia gerekend. Jacgquin, die vele planten van 
de Kaap in den keizerlijken tuin te Schoenbrun invoerde, be- 
schreef in zijn prachtwerk Z'ragmenta botanica Zamia eyeadifolia, 
longifolia, lanuginosa, horrida, WiuLpeNow Z. tridentata, AITON 
Z. pungens. Sedert werden er gestadig exemplaren van de Kaap 
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in de botanische tuinen ingevoerd, en dat bij hunne bepaling 
vele vergissingen plaats hadden, schrijf ik vooral toe aan de 
omstandigheid dat de kostbare Progmenta van JACQUIN niet overal 
konden worden geraadpleegd, en de beknopte beschrijvingen der 
gewone systematische boeken niet toereikende waren om de soor- 
ten behoorlijk te herkennen. Hen andere bron van dwaling was 
gelegen in het vaststellen van soorten naar jonge exemplaren, 
die in bladvorm veelal zeer verschillen van de volwassen plant. 
Ook het niet zelden ontbreken der fructificatie-organen vermeer- 
derde de onvolledigheid der karakters. Door ECKLON, ZEYHER en 
DREGE werden in nieuweren tijd im het binnenland van Zuid- 
Afmka onbekende soorten ontdekt, van deze en van de reeds 
bekende vele levende exemplaren, vooral in den botanischen tuin 
te Hamburg, ingevoerd, die Professor LEHMANN in zijnen Pu- 
gillus sextus (1834) beschreef en daarbij tevens aantoonde dat 
de Kaapsche Zamiae van de amerikaansche, op welke dit ge- 
slacht oorspronkelijk gegrond was, in vele opzigten afwijken, en 
een afzonderlijk geslacht vormen, hetwelk hij Zreephalartos 
noemde. KR. BROWN had die meening reeds jaren te voren ver- 
kondigd: „Species americanae, quae Zamiae genwinae, a capen- 
sibus et Novae Hollandiae forsan genere distinguendae.” 

Ik ga hier de verdere literatuur van dit geslacht voorbij, die 
in mijne Monographie en in den Prodromus Systematis Cycadea- 
rum te vinden is. Alleen wil ik nog opmerken dat alle verdere 
onderzoekingen de karakters van het geslacht Zncephalartos be- 
vestigd en het groote verschil met Zamia in het licht gesteld 
hebben. De inwendige bouw der stammen levert een eigenaardig 
kenmerk op, waarvan ik vroeger eene taxonomische toepassing 
beproefde (Linnaea XVIII. p. 142), afgeleid van de onderzoe- 
kingen. van BRONGNIART, MOHL en mijzelven ; door de nasporingen 
van H. KARSTEN (dbland/. Berl, Acad. 1856) en METTENIUS 
(Abh. der K. Säöchs. Gesellsch. d. Wiss. VIT) werden de anato- 
mische karakters der genera in nog meerdere mate bevestigd. 
Hetzelfde kan van de bladen gezegd worden. De blaadjes, heeft 
men gezegd, zijn bij Zweephalartos zonder geleding, bij Zamia 
met geleding aan de rhachis bevestigd, en over het geheel kan 
men deze uitspraak ook nu nog doen gelden, hoezeer ik moet 
opmerken dat bij eenige Bneepholartos-soorten de basis der foliola 
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higtelijk gezwollen is en eene beginnende geleding aanduidt, bijv. 
bij 4. villosus, Altensteinii, eycadifolius, latifrons. De ware 
beteekenis dier geleding heeft erraor KRAUS (Ueber den Bau 
der Cycadeënfiedern ih pPriNGsuerm’s JaArbücher IV. p. 305) 
ons eerst onlangs leeren kennen, terwijl vóór hem BORNEMANN 
den bouw der blaadjes in hooge mate had opgehelderd (Orgaui- 
sche Reste der Lettenkohle Thäüringens). Voegt men bij dit alles 
het verschil in de generatie-organen, dan moet men dit geslacht 
als voldoende gegrondvest beschouwen. De karakters, van de 
fructificatie-organen afgeleid, hoezeer bij eene abstracte vergelij- 
king met de vormen der andere aanverwante genera, op den 
eersten blik niet zoo belangrijk, ontleenen hunne waarde aan de 
standvastigheid bij alle species van hetzelfde geslacht, alsmede 
aan hun voorkomen bij de organen der hoogste functie; ook 
geldt hier de regel dat de waarde der verschillen klimt naar- 
mate de type der organisatie eenvoudiger en de som der ver- 
schillen gering is. 

Aan hetgeen ik over de soorten van dit geslacht vroeger ge- 
publiceerd heb, heb ik slechts eenige waarnemingen toe te voe- 
gen. Ik bepaal mij daarom tot het vaststellen van een scherper 
omschreven karakter van het geslacht en eenige opmerkingen 
over de soorten, wier volledige lijst, tevens met de synoniemen, 
ik hier laat volgen. 


ENCEPHALARTOS LEHM. 


Lerum. Pugill. VI, p. 9. ezvcl. ezel. Cycadis sp. THUNB. Zamiae spec. LINN. 
fl, AITON, JACQ, WILLD. Arthrozamid REICHENB. Conspeet. Veget. (nomen). 


Truncus cicatrisato-squamatus. Folia pinnata, cum _foliolis 
plurinervulis vernatione stricta, haec imbricata. Androphylloram 
cuneatorum pars locellifera cuneiformis, apex sterilis truncatus 
brevis decurvus; carpophylla pedunculato-peltata, sub peltâ crassà 
rhombeo-quadrangulari biovulata, matura colorata; seminum in- 
tegumentum extus succosum (heterochroum). 

Generis distributio ab Africâ australiore usque ad aequato- 
rem, hune in regionibus Nigritiae paullo transgrediens. Truncus 
ovoideus, dein etiam eylindrico-elongatus, petiolorum basibus 
persistentibus spiraliter cicatrisatus, cylindro ligneo irreg ulariter 
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zonato, fasciculis vasorum e vaginâ medullari ortis versus folia 
tendentibus perfossus, gemmâ terminali foliigenâ perulatâ, foliis 
_ pinnatis, pinnis haud articulatis; subtus inter nervos stomatiferis, 
integerrimis, serratis vel praesertim ad marginem inferiorem sub- 
lobatis, apicibus dentibusque utplurimum spinoso-acutis; nervis 
parallelis densis simplieibus bifidisque, ad apicem dentesque di- 
rectis; epidermide sub iuventute saepe piliferâ, plerumque cito 


glabrescente; conis utplurimmum solitariis, femineis brevioribus et 
crassloribus. 


Species hactenus cogmtae: 


$ 1. Foliola linearia rigida; 
Ff marginibus revoluta: 
1. B. eycaprroLius LEEM. Pugill. VI. p. 14. mro. Monogr. 
p. 48. Prodr. p. Siet 18. 
Syn. Z. Priderici Guilielmi LEum. l.c. p. 8—11 (4. sp). MIQ. Monogr. 
p. 44. ENDL. Paradis. Vind. fase. VII. 
B, Ghellinekii vemaimre in Illwstrat. Horticole XIV. p. 79 Mise. (Zamia 
hort. VERSCHAFF.). 
Zamia cycadifolia saca, Fragm. Ï. p. 27 (l. sp). 
Teones: Jaca. /. ce. tab. 25 et 26. vEuMm. 4. c. tab. TIL. Parad. Vind. l.c. 


Crescit in Africâà australiore, in Caffrariae regionibus monta- 
nis, v. e. in m. Windvogelberg ad 4000— 5000 ped. alt, m. 
Nov. et Dec. fructif.: REGE. — Im hortis nostris folia cito 
glabrescere solent. Rhachis exemplaris a WILSON SAUNDERS in 
hort. Kewensem introducti a dorso fere rectangule exserta, pe- 
tiolus antice leviter convexus, In siccis tetragonus apparet. Fo- 
hola exemplaris in horto Kewensi culti 44 poll. longa, 11—13 
lin. lata, praesertim subtus 7- 8-nervula. 


jj plana: 
2. E. PUNGENS LEEM. Pug. VI. p. 14. mi. Monogr. p. 42 
excl. syn. TiLun (et specimine hortt bogoriensis). Linnaea XIX. 
p. 419. Prodr. p. 8 el 18. 


Zamia pungens Air. Hort. Kew. wiurp. Sp. pl. IL. p. 845. f. sp, non 
hortorum hoe tempore (cf. B. Lehmanni, aliosgue). 

Teon.: mia. in Linnaea U. ec. tab. IV, od ipstus WILLDENOWII evemplar 
(herb. n. 18530). 


Dia dubitavi, an haee species, in hortis rara, reverà sit spe- 
N Ì 
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cies africana, nec unquam eam in collectionibus ex Africâ allatis 
vidi. Exemplar horti Gandavensis (Monogr. Z. ce.) pottus iuvenilis 
Macrozamia videtur. — An folium herbaru Willdenowiani sit 
plantae adultae vel iuvenilis, haud constat. A Macrozamiis foliolo- 
rum basibus non callosis satis differre videtur. Dubia mihi autem 
sunt, an species AITONIT eadem sit ac WILLDENOWII; ex nomen- 
claturâ hortorum anglicorum suspicarem Aitonianam speciem 
eandem esse ac Z. Lehmanni. Eo enim tempore quo haecce species 
ab rcKLONO advecta et LEHMANNI nomine exornata est, in hor- 
tis, v. c. Amstelodamensi, Roterodamensi aliisque eandem Za- 
miae pungentis nomine iam videram. Caeterum haec dubia bo- 
tanicis anglis ad solvendum commendata esse velim. 


3. É. TRIDENTATUS LEHM. Pug. VI. p. 18. Mio. Monogr. p. 
45. Prodr. p. 8 et 19. 


Syn.: Zamia tridentata wiuup. Sp. IL. p. 845, ft. sp. herb. n. 18531. 

Zamia occidentalis, Z. unidentata hort, LOppie. Catal. n. 177? 

Zamia spiralis hortor. guorundam. 

Cycas intermedia horti v. HOUTTE. 

Bneephatartos spiralis hortor. comp!. et in orto et pierr. Allg. Gartenz, 
1838. p. 324, Bull. Sc. phys. et nat. Néerl, 1838. p. 84. 

Teon.: mra. Monogr. tab. VI ezemplar herb. wiuLp. auth. n. 18531 ezhibens. 


Sterilis tantum cognita. Dubia de etus patriâ nunc solvit 
planta viva a. 1868 e Promontorio b. Spei in hortum Kewen- 
sem introducta, cum speciminibus Willdenowianis exacte con- 
gruens. Eodem tempore in hortos belgicos introducta est. In 
plantis his tuvenilibus petioli sunt pedales, laminâ paullo bre- 
vlores, cum rhachi semiteretes, antice plani, imâ basi fusco- 
subvaginati et griseo-villosi; foliola subdecurrenti-inserta, anguste 
linearia, 8— 8} poll. longa, superiora breviora, apice spinulose 
bi- tri- denticulata, saturate viridia, nervis circiter 5 parum 
prominulis, herbacea, flexibilia, exceptis supremis patentia. — 
Adultioris exemplaris folium in herbario LEHMANNI vidi et de- 
scripsl in Jfonogr. p. 46. Ad eandem speciem pertinere videtur 
semen germinans quod in Ziunaea XXI. p. 568, tab. VL, de- 
SCripsl. 

$ 2. Foliola lanceolata, elongata, aut oblongo-elliptica, pleraque et fere 
semper integerrima, rigida, pungentia. 


4, Ì. ELONGATUS LEHM. dz MIO. Comment. Phytogr. p. 60. 
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Bull. Néerl. 1888, p. 11. Monogr. p. 46. Tijdschr. Nat. Ge- 
schied. X. p. 70. Prodr. p. 9 et 19. 


Syn.: Zamia pungens LODDIG. Catal. n. 165 4. sp. 
Jeon: mre. Comment. Phyt. tab. XIII. Tijdschr. l, e. tab. VIII. fig. A. 


Species in hortis rarissima; vidi unicum exemplar in horto 
bot. Roterodamensi, e Prom. B, Spei allatum. Colebatur etiam 
in horto Hamburgensi. 


5. É, LEHMANNI ECKL. ap. LEHM. Pugill. VI. p. 14 mig. 
Monogr. p. 41. Prodr. p. 9 et 19. 


Syn.: Cycas glaucd VAN ROYEN herb. a. 1777. 
Zamia pungens hortor. complur. et ECKLON Aerb. 


Zamia Lehmanniana BECKL. et ZEYH. (u orTO et Dierr. Ally. Gartenzeit. 
1838. p. 158. 

Zamia glauca et Z. glaueescens hortor. 

Eneephalartos spinulosus uenm. (Zamia spinosa hort.) in Tijdschr. Nat. 
Geschied, IV. p. 420 f. sp. refert plantam juvenilem (of. Linnaea XIX. p. 420). 

Teon.: Ally. Gartenz, l. c. tab. 1. Tijdschr. Nat. Geschied. bl. e. tab. VIII. 
fig. B. 


Haec species iam ante ECKLONUM in hortos anglicos et batavos 
introducta; an ab ArroNro sub Z. pungenti descripta fuerit (quo 
casu nomen hoc restituendum) dijudicare nequeo. Iuvenile exem= 
plar in Aerb. PrRSOONI vidi (Bull. Néerl. 1888, p. 83). De 
foliorum in plantâ ruvenili formâ diversâ cf. Monogr. p. 50. 
Caeterum haec species colore foliorum intense glauco, foliolis 
adultarum rigidis integerrimis, margine praesertim superiore le- 
viter tumidulo-incurvis, subtus nervulis subdepressis zonisque 
stomatiferis interiectis pallidioribus striulatis ab affinibus discer- 
nenda. Carpophylli pelta in processum prismaticum truncatum 
producta. — Forsan varietatis titulo huc ducendus Z. mauritia- 
nus hort. MiQ. Monogr. p. 48, fohiolis margine inferiore passim 
unidentatis, cultus in Palmophylacio Regis Borussiae in ins. 


Pavonum. A varietate revolntd FE. lanuginosi etiam haud multum 
differt. 


6. B. LoNGIFOLIUS LEHM. Pug. VL. p. 14. MmiQ. Mlonogr. p. 
54, Prodr. p. 9 et 19, each, var. revolutd el forsan angusti- 
Jolid. 

Syn.: Zamia longifolia saca. Fragm. IL p. 28 (won hortor. belg. quorune 


dam quae Ceratozamia mexicana). 
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Zamia Caffra, Z. Cyeadis, L. pungens hortor. 

E. pungens hort. quorundam. 

Bneephalartos Cuffer Hook. Bot. Magaz. tab. 4903 excl. syn. evcl. 
Teon.: JACQUIN d, e. fab. 29, Hook. U. ec, utraque optima. 


Species in hortis vulgaris, valida, cum sequenti saepissime 
confusa, trunco demum elato cylindraceo maximam partem glabro, 
foliis saepe 5—6-pedalibns rigidis griseo-saturato-viridibus, pe- 
tiolo erasso digiti crassitiem excedente, obtuse rhombeo-tetragono, 
adultorum foliolis omnibus integerrùmis, iuniorum praesertim in- 
fimis uno alterove dente munitis, apice nunc spinoso-acutis nunc 
vero subealloso-ineurvulo-mutieis. Conus mase. a JACQUINO deli- 
neatus el £. lanuginosi quem in horto Amstelod. observavi, si- 
millimus, sed paullo crassior, In £. lanuginoso traneum utplurimum 
magis minusve lanatum humiliorem ovoideum observavi, frondes 
breviores, foliola inferiora adultorum etiam uno alterove dente 
munita, in universum paullo angustiora margineque superiore 
haud raro magis revoluta. 

Crescit in regionibus montanis Caffrariae. — Ex Algoa-bay 
etiam introductus, a cl. Yates missus nomine E. caffri. 


1. E. LANUGINOsUs LEHM. Pugill. VL. p. 14. mig. Monogr. 
p. 56. Prodr. p. 9 et 20. 

Syn.: Zamia lanuginosa saca. Fragm. Ì. p. 28. 

Zamtia caffra hort. complurium. 


Fneephalartos caffer Lemm. b. c. mia. Monogr. p. 51 (evcl. synonymis THUN- 


BERGII éé LINNAEI fli. Linnaea XIX. p. 423) et hortorum omnium nostro 
tempore. 


Lamia elliptica voppie. Cat. n 173, forsan et eiusdem n. 166 (Z. horrida). 
B. horridus var. lanuginosa Mia. in Ann. Se. nat. Qd ser. X. p. 367. 
Teon.: Jaca. /. c. tab. 30 et 31 iuvenile evemplar. 

B. pungens hort. anglic. guorund. 


Varietas tridens mig. Monogr. p. 51. 


Syn: Encephalartos tridentatus hort. (non Lerum.) Zamia tridentata LOD- 
DIG. Cut. 


Var. revoluta miQ. Monogr. p. 55 (sub B. longifolio). 
Syn.: Z. revolutus hort. 


? Var. angustifolia Mia. U. ce. p. 56 (sub HE. longifolio). 
Syn.: Z. pungens horti Parisini. 


Haec varietas nlterius exploranda; species forsan distincta, 
eum H. elongato conferenda. 


Species vix rara, prope Uitenhage, Vanstaadesberg, ad alt. ter- 
tlam a DREGE lecta. In hortis etiam satis divulgata et a su- 
periore, nisi exemplaria provectiora comparaveris, saepe difficili 
negotio discernenda. Caudicis lanugo autem satis constans est. 


8. HE. cAFFER MIQ. Prodr. p. 9 et 20 (eacl. semine in Lin- 
naeâ XIX depicto); non LEuM. nec alior. — MiQ. Monogr. p. 
53 (quoad syn. THUNB. et LINNAEL il). 


Syn.: Cycas caffra THUNB. in Nov. Act. Upsal. 11 (1775) p. 283 —288. 

Cycas villosa VAN ROYEN herb. a. 1177 (B. Royeni mia. in schedel.) 

Lamia Cycadis LINN. fil. Suppl. p. 443. 

Zamta caffra THUNB. Fl. Cap. 

Zamia (villosa) caffra GAERTN. de fruct. et sem. IL. p. 15. 

Lamia cycadifoliu herb. L. B. 

B. eycadifolius? mia. en Bull. Se. ph. et nat. Néerl. 1838, p. 83. 

B. brachyphyllus verum. in Cat. Pl, Horti Hamburg. 1836. mia. l. c. p. 
83. DE VRIESE in Tijdschr. Nat. Geschied. IV. p. 414. 

E. cyeadifolius herb. DRÈGE. 

Ieon.: TuUNB. in Act. Ups. U. c. tab. V (bond). GAERTN. Ll. c. tab. VI 
(conum bene exhibet). DR vrIESsE in Tijdschrift le. tab. VL. fig. A—E. 
tab. VIT. fig. af (optima). 


Species a THUNBERGIO detecta, a. 1776 a Do. HENR. SWELLEN- 
GREBEL e Prom. b. Spei in hortum suburbanum Rheno-Traiectinum 
missa, quod exemplar serius in horto Amstelod. observavi idem- 
que a b. pe VRIESE /. ce. descriptum est. Vidi etiam folia ab 
EGKLONO lecta. — Synonymorum confusionem in Prodr. /. c. 
exposui, et nomen genuinum prioritatis ture restitul. Fobolis 
mversis ab omnibus perdistincta species. Crescit humilior haec 
species in regionibus ad fl. Vischrivier, Kromrivier, in Lange- 
kloof, in declivibus montium et colltum, ubi legerunt THUNBERG 
et DREGE. — (Conus masc. a cl. YATES mecum communicatus 
cum icone a DE VRIESE editâ optime congruit, 5} poll. lon- 
gus, cylindricus, sursum leviter attenuatus, 15 poll. crassus, gy- 
ris spiralibus 6, singulis ex androphyllis 18, 19. 


$ 3. Foliola (viridia) elliptica oblongave, utplurimum utrogue margine 
spinose dentata. 


9. B. virLosus LEMAIRE Jlluslr. Aortie. XIV. p. 79 (a. 1867). 
EK. Barteri CARRUTH. mss. MIQ. supra p. 46. 


Zamia villosa VERSCHAFF. hort. 
lcon.: edenda in Hook. Jeon. Plant., nova series. 


(160 ) 


Crescit in Afrcâ tropicâ occidentali, in regione fluminis Ni- 
ger (BARTER); in Africa austr. ad Natal a MACKEN lectus colitur 
in horto Kewens!. 

E breviore speciminis sterilis adumbratione antea eruere haud 
potui an Z. villosus idem sit ac Z. Barteri; differre puta- 
bam foliorum rhachi eylindraceâ robustâ, foliolis longioribus 
utrinque 30—90 /angustissime elliptico-linearibus’’ 6—7£ poll. 
longis, illâ densissime tomentosà. Folia tota 2—2 }-metralia dicta, 
itaque longiora quam Z. Barteri a me explorata. Ad Z. Barteri 
autem nunc refero, postquam £. villosum ex eâdem ac ille re- 
gione Africae advectum fuisse, compertum habuerim (Cf, der 
Gartenfreund. Wien 1 Jahrg. n. 2, p. 13 ubi Z. lanuginosae 
nomine enumeratur exemplar ex horto Verschaffeltiano missum). 
Diagnosis LEMAIREI certe ad exemplar aetate provectius de- 
scripta erat. 

Observ. Nomine Z. villosi in hortis etiam exstant exemplaria 
Encephalarti cuiusdam tunioris, quae a Zamid spinulosâ hort. 
— pl. iuvemli Z. Altensteini) distinguere nequeo, quorumque 
folia novella parce pilifera nec lanata, a vero Z. wvilloso prorsus 
diversa. Kodem nomine etiam JMacrozamiae quaedam in hortis 
observavìi (Conf. supra). 


10. E. ALTENSTEINII LEHM. Pugill. VI. p. 1113. mio. 
Monogr. p. 51. Prodr. p. 10 et 22. Linnaea XIX. p. 420. 

Syn.: Lamia spinulosa hortor. 

Z. spinosissima hort. belg. olim. 

Teon.: LEEM. Z. c. tab. III ef IV. wra. én Linnaea bl, ce. tab. VN. fig. B. 


a—d; vr vRiese Descript. et Fig. des pl. d. Jard. d. Leyde, fasc. 1. tab. 
12. fasc. II. pl. 10. 


Foliolis angustioribus et latioribus, dentiumque numero et situ, 
trunco glaberrimo et apice lanuginoso valde ludit; singula exem- 
plaria habitum peculiarem prae se ferre solent, nec certi inter 
sequentes varietates (potius formas) limites statui possunt: 


a« var. semdentata Mia. Monogr. p. 51. 


Syn.: Z. Marumi pr vriese in Tijdschr. Nat. Geschied. V. p. 188. 

Forma huie proxima eolitur in horto Kewensi nomine E. caffri, trunco 
A-pedali, folis tripedalibus, petiolo obtuso-tetragono, rhachi dorso valde 
convexÂâ, foliolis ad seq. var. aceedentibus, plerisque margine superiore in- 
tegerrimis, inferiore 2—3-dentutis, raro utrinque 1—2-dentatis, 
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fB eriocephala nr vriese in Kruidkundig Archief 1. p. 171. 
OUDEMANS dn Versl. en Med. Kon. Akad. XVI. p. 252. 


y angustifolia Mio. Monogr. p. 52. 


Syn.: Eucephalartos glaber Hortor. 
Zamia glabra PARMENT. 


Testibus ECKLON et ZEYHER in Africae australioris regionibus 
interioribus montanis provenit, sed rarior videtur. Complura 
nuper exemplaria viva in horto Kewensi culta exploravi, quae 
ad formas illas apte referre, tanquam distinctas species autem 
distinguere haud potui. Foliorum color a glauco remotissimus, 
nunc pallidus eum levi flavedine virens, nunc viridior, semper 
adspectus leviter mitentis. Petioht forma in hâc specie ludit 
inter tetragonam et trigonam, propter faciem anticam nunc de- 
pressam, vulgo tamen exsertam. 


$ 4, Foliola (vulgo glauca) praesertim margine inferiore lobato-dentata. 

11. EK. morriDus LEnM. Pugill. VI. p. 14. mio. Monogr. p. 
17. Zijdschr. Nat. Geschied. VI. p. 90. Prodr. p. 9 et 21, 
excl. var. latifronde. 


Syn.: Zamia horrida saca. Fragm. IL. p. 27. 

Ieon.: saca. U. e. tab. 27—28. mia. Monogr. tab. T. fig. n et tab. II. 
fig. f—p (org. generat). Tijdschr. bl. ce. tab. III et IV (foliorum variationes). 
Carpophylla in veMAIRE Illustr. hortic. X. p. 42 Miscell. 


Inter omnes maxime protea species; varlat et aetatis et pro- 
prijs exemplarium rationibus nee unquam invenies duo exem- 
plaria foliis conformia. Glaucus color et foliorum haud longo- 
rum foliola non nisi raro integra sed plerumque praesertim 
margine inferiore in lobulos paucos dentiformes latos spinoso- 
acutos squarrososque divisa, truncus ovoideus tomentum raro 
omne dejiciens, conus masc. elongato-cylindricus utrinque leviter 
attenuatus femineusque ovoideus, glabri maturi flavescentes (in 
Monogr. p. 59 descripti et in tabb. citt. delineati) characteres 
sistunt essentiales. 

Innumerae formae, in caldariis frequenter observandae in se- 
quentes cohortes colligendae: 


a. Hallianus mia. we Ally. Gartenz. 1888, p. 320. Tijdschr. 
Nat. Geschied. VI. p. 100 — 102, 


(162 ) 


Syn. Z. van Hallii pe vriese in Zijdschr. Nat. Gesch. IV. p. 422. 
eon. Tijdschr. Nat. Gesch. IV. tab. X fig. A—C, VI, tab. UIT, formas 
transitorias exhibens. 


b. Agwifolius. Staturâ paullo robustior, foliolis latioribus, Za 4- 
frondì proximus. 

Syn. Pneephalartos aguifolia LOppie. Cat. n. 169. 

e. Status invenidlis, in hortis botanicis frequens. MiQ. Pro- 
dromus, p. 21. 


Syn. B. nanus LEHM. în Tijdschr. Nat. Gesch. IV. p. 421, tab. VIII, 
fig. C. mia. Monogyr. p. 60. 

Zamia glauca, nana, aurea hortor. Cave ne cum pl. uovellis Z. Lek- 
manni confundas. 


Haec species e Caffrariâ proxime ad regionem Kapensem acce- 
dere videtur, quare forsan frequenter introducta, in Caldarus 
europaeis valde divulgata. Folia non nisì perquam senilia glau- 
eedinem exuunt. — In foltis spontaneorum quae a DRÈGE lecta 
examinavi, foliola densiora breviora et magis squarrosa, in cultis, 
praesertim in calidioribus caldariis longiora saepeque angustiora 
evadere solent. Caeterum conf. foliolorum formas numerosas in 
Tijdschr. Nat. Geschied, vol, VI. /. c. a me propositas. 


12. H. LATIFRONS LEHM. 2 Pydschr. Nat. Gesch. IV. p. 424. 


Syn. EZ. horridus LeHM. var. latifrons mia. Monogr. p. 59. Tijdschr. Nat. 
Gesch. VL. p. 244. Allg. Gartenz. 1888, p. 326. Prodr. p. 9 et 24. Linnaea 
XIX. p. 424. — Non Zamia latifolia vonpie. (HE. latifolius steuw. No- 
mencl.) quae sub Z. furfuraceá infra conferenda. 

Tcon.: DE VRIESE dn Tijdschr. Nat. Geschied. IV. tab. IX. fig. A.B. 
MIQ. Zx vol, VI, tal. III. 


Antea ad formas B. horridi, cui exemplaria tuniora foliis mi- 
noribus instructa valde similia sunt, a me ductus, nune folio 
exemplaris vetustioris a cl. YATES, qui plantam authenticam ex 
ipso horto Hamburgensi accepit, meliora edoctus specifice dis- 
tinguo propter folia longiora cum petiolo 4-pedali ultra 4-pedalia, 
saturate viridia non glauca, lucida, ambitu lmeari-oblongata ; 
petiolus subtetragono-cylindraceus digitum crassus, sed postice 
convexior, rhachis dorso valde convexa, lateribus inter foliola 
sulcata, antice in costam rotundatam eminens; foliola utrinque 
82, pleraque subopposita, crasse coriacea, rigida, supra lucida et 
saturate viridia, subtus pallidiora parumque lucidula, nervis 
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striulata, basi latâ (} poll.) pallidâque inserta ibique constricta, 
insertione perpendiculari leviter deorsum subdecurrenti, media 
longissima, infima elliptico-abbreviata, reliqua oblonga, omnia 
apice et dentibus spinoso-acuta, margine superiore integerrimo 
reetiusculo, inferiore dentibus lobulformibus divaricatis 1—3 
(si 2—8 tum inferiores dentes minores) exciso, marginibus leviter 
meurvula, caeterum subplana, saltem dentes non flexuosi nec squar- 
rosi, } pedem longa, 1}—lj-fere 2 poll. lata, superiora angus- 
tiora magis lanceolata; perraro foliolum unum alterumve integer- 
rimum. — Quodammodo accedit ad B. lanuginosum, e longinquo 
ad HE. longifoltrum; folium ipsum subrectum, foliola patentia, fa- 
ciebus subverticalibus, nequaquam faciem singulari modo squar- 
rosam veri E. horridi prae se ferentia. — Conos ab iis E. hor- 
ridi diversos esse b. LEHMANN olim in htt. admonuit, sed ipsos 
nondum vidi. 
Crescit in Africae australis regionibus interioribus. 


STANGERIA TH. MOORE. 


1. Sr. PARADOXA TH. MOORE @% HOOK. Kew Garden Tourn. V. 
p. 228. 1. smirH id. VI. p. 88. 1. Dn. Hooker Bot. Magaz. 
tab. 5121. stevens in Proceed. Linn. Soc. IL. p. 840. 1. YATES 
in Report of the British Associat. 1854, p. 105 ef ap. SEEMAN 
Bot. Herald p. 285. Paradis. Vindoh. tab. 85. 


Syn. Lomaria coriacea KUNZE in Linnaea X. p. 506, non scuRAD. L. erio- 
pus KUNZE ibid. XIII. p. 152. XVIII. p. 116. 
Crescit in Africae australioris regione Natalensi. 


Dit zonderlinge geslacht vormt een belangrijk hid in de fa- 
milie der Cycadeën, van de eene zijde verwant aan Zncephalar- 
tos en eenigzins aan Lovenia, aan de andere zijde aan de ame- 
rikaansche Zamiae naderend. Met Zneepkhalartos stemt het overeen 
door het gemis der geleedde imhechting der blaadjes, door de 
gedaante der androphylla, die echter aan den naar buiten staan- 
den top eenigzins schildvormig afgeplat zijn, met Borvenia (en 
de tweede afdeeling van Cycas) door de hechting der ovula in 
diepe groeven der carpophylla. Met Zamia heeft het den gladden 
niet door de blijvende voetstukken der bladstelen geschubden en 
over het geheel kleineren stam gemeen ; ook de rhachis des blads. 
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in den knoptoestand tegen den bladsteel naar beneden gebogen, 
herinnert aan den top der bladen van Zamia, die (bij sommige 
soorten) een ligte inbuiging der rhachis doen zien. Maar van 
alle Cycadeën verschilt Stangeria door de blaadjes, die zoo zeer 
afwijken, dat de dwaling van Kunze, die sterile bladen voor 
Varens hield, geene verwondering kan wekken. Deze toch (in 
den knopstaat in de lengte zamengevouwen) hebben eene epi- 
dermis met geslingerde wanden en ontwikkelen regelmatige 
gegaffelde of onverdeelde zijnerven uit eene sterke middenrib 
divergerend. Teregt heeft men die structuur onder de Cycadeën 
geheel exceptioneel genoemd. Men kan haar echter eenigzins 
met de parallelnervige structuur bij andere genera vergelijken, 
sedert Kraus heeft aangetoond, dat die middenrib uit meerdere 
vaatstrengen en gomkanalen door een mergweefsel vereenigd be- 
staat, en dat de enkele vaatstrengen daaruit als zijnerven diver- 
gerend te voorschijn treden (/. ce. p. 340— 841). Nervi furcati 
heb ik bij alle breedbladige Zamiae en ook bij Eneephalartos 
en andere genera gevonden. In sommige Zamiae vindt men 
deze parallele bundels in de versmalde basis der foliola zeer digt 
bij elkander, een toestand, die aan den bouw der midden- 
rib van Stangeria eenigzins herinnert. (In het geslacht Opkio- 
glossum, bij de soorten die presL als met eene costa media 
voorzien onderscheiden heeft, vindt men eene soortgelijke ver- 
houding). — Van de andere zijde staat Cycas, waar deze mid- 
denrib over hare geheele lengte alle hare elementen vereenigd 
houdt, zoodat Stangeria ten opzigte van de nervenverdeeling 
tusschen deze geslachten het midden houdt, maar èn door hare 
zijnerven èn door den bouw der epidermis aan de Varens her- 
innert, zonder dat ik die toenadering eene wezenlijke verwant- 
schap zou willen noemen. 

Onmiskenbaar is er eene zekere analogie tusschen de Cyca- 
deën van Mieuw-Holland en van Afrika. leder dezer wereld- 
deelen bezit een Moofdgeslacht met talrijke soorten, die in 
groepen met smalle en met breede blaadjes met hooge en met 
lage stammen, kunnen verdeeld worden, Nieuw-Holland MZa- 
crozamia, Afrika Zneephalartos, in beide werelddeelen vooral ten 
zuiden der linie gevestigd. Naast deze groote genera brengt 
ieder een zeer afwijkend monotypisch geslacht voort, die onder- 
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ling in den aard van hunne stammen veel analogie vertoonen, 
Nieuw-Holland Bovenia door dubbelgevinde bladen van alle 
Cycadeën verschillend, Afrika Stangeria, die door de zijnerven 
afwijkt, maar door de onderste eenigszins gesteelde blaadjes in 
verband met de nervatuur tot de zoo eigenaardige bladen van 
Bovenia nadert. — De afwijkende inhechting der ovula heb ik 
boven reeds vermeld. 


ERRA TUM, 


p. 56 hierboven lees voor M. Peroff kyana: Peroffskyana 


BEREKENING 


VAN DE 


HOEVEELHEID WATER, DIE BĲ HOOGEN RIVIERSTAND 
DOOR DE AANWEZIGE DWARSPROFILLEN VAN 
DE WAAL KAN AFSTROOMEN, 


DOOR 


G. VAN DIESEN. 


Het ontwerpen der spoorwegbruggen over de groote rivieren 
van ons Rijk vorderde, uit den aard der zaak, eene naauwkeu- 
rige berekening van het waterafvoerend vermogen, ten einde aan 
de bruggen eene daaraan geëvenredigde wijdte te geven. 

Die berekening was vooral noodig, omdat waarnemingen van 
den laatsten tijd hadden doen zien, dat de onverdeelde Boven- 
Rijn bij hooge standen meer afvoerde dan men volgens vroegere 
becijferingen mogt onderstellen. 

Bij den hoogen rivierstand met open water van Februari 
1862 werd, door regtstreeksche waarnemingen, op den onverdeel- 
den Boven-Rijn, waarvan het door mij aangeboden Verslag is 
opgenomen In de Verhandelingen van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs 1863—1864, een afvoer gevonden van minstens 
15,000 kub. el, op den dag van den hoogsten rivierstand in 
die maand. 

Bij het ontwerpen van de brug over de Waal, den hoofdarm 
van den Rijn, was de kennis van dit cijfer niet voldoende. 

Niet alleen toch heeft de rivier, zelfs bij open water, hoogeren 
stand bereikt, b. v. in April 1845 toen het water te Nijmegen 
0.58 el hooger stond dan in Februarij 1862, maar de verdee- 
ling van het water van den Boven-Rijn tusschen de Waal en 
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den Neder-Rijn kan bij hooge rivierstanden en vooral bij iĳs- 
gang afwijken van de verhouding 5% tot 5, die men bij middel- 
baren en lagen rivierstand tracht te verkrijgen. 

In het niet zelden voorkomende geval eener ijsverstopping 
in het Pannerdensche kanaal kan de Waal genoodzaakt worden 
vrij wat meer dan 3 van het Boven-Rijnwater te verzwelgen. 

Het cijfer, dat moest gesteld worden voor de hoeveelheid, 
die in zulk een ongunstig oogenblik door de Waal zou moeten 
worden afgevoerd, was zoo onzeker, dat een andere wijze van 
onderzoek raadzaam scheen, namelijk het nagaan tot welken af- 
voer de vorm van de Waal in staat was. Op deze wijze zou 
men een maximum verkrijgen, dat niet kon worden overtroffen 
of de Waaldijken moesten overloopen of doorbreken. 

De berekening, die daartoe is ingesteld, wordt, thans meer 
in bijzonderheden witgewerkt en toegelicht, hier medegedeeld. 

De hoeveelheid water, die door een rivier wordt afgevoerd, 
bekend zijnde, zoodra men van de rivier te eeniger plaats den 
inhoud van het dwarsprofil kent en de snelheid van het water 
in dat dwarsprofil, zoo moesten voor het hier beoogde doel die 
gegevens worden verzameld langs de geheele uitgestrektheid der 
rivier de Waal, van zijn beginpunt nabij Hulhuizen tot het eind 
nabij Gorinchem. 

In de eerste plaats kwamen daartoe uitnemend te stade de 
opnemingen der oevers en de peilingen, die van 1880 tot 1887 
van de rivier de Waal door de ambtenaren van den Waterstaat 
gedaan en verzameld zijn in een „Register der peilingen be- 
„hoorende tot de kaart der rivieren de Boven-Rijn, de Waal, 
„de Merwe, de Oude en een gedeelte der Nieuwe Maas van 
„Lobith tot Brielle.” 

Dat register en die kaart zijn van Rijkswege wmitgegeven en 
in den handel gebragt. 

Daaruit is getrokken de als Bijlage NO. 1 hierbij gevoegde 
tafel van de breedte van den waterspiegel bij Middelbaren ri- 
vierstand (MR.) en bij Hoogen rivierstand (HR.), van den in- 
houd van het vlak der doorsnede bij MR. en van de gemid- 
delde en grootste diepten beneden MR., voor zoo ver dit alles 
betrekking heeft op de rivier de Waal. 

Ook is daaruit zamengesteld de Staat (Bijlage No. 2) van 
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de hoogten der Uiterwaarden en de daarop aangelegde kaden en 
werken, ten tijde dier opmetingen. 

In de tweede plaats bewezen de gedrukte verzamelingen van 
dagelijksche waarnemingen der hoogte van het water aan ver- 
scheidene plaatsen langs de rivieren zeer goede diensten bij het 
hier behandelde onderzoek, zoo als in den loop van deze mede- 
deeling zal worden ontwaard. Die waarnemingen geschieden nog 
dagelijks en tegenwoordig allen ten opzigte van een zelfde wa- 
terpas vlak, het Amsterdamsch peil (A.P.); zij worden in ta- 
bellen verzameld en gedrukt, alles onder het oppertoezigt van 
den Hoofd-Inspecteur van den Waterstaat. 

Met die gegevens is de berekening gedaan, waarvan de uit- 
eenzetting nu zal volgen. 

De punten langs de rivier de Waal, waar de opnemingen en 
peilingen plaats vonden waarvan de uitkomsten in Bijlage No. 1 
en Ne. 2 zijn verzameld liggen op afstanden van 1000 el uit 
elkander langs den stroomdraad der rivier gemeten en de peil- 
raaijen of dwarsdoorsneden zijn loodregt op den stroomdraad 
genomen. 

Het toepassen der berekening op ieder dier vele dwarsdoor- 
sneden der rivier, ofschoon voor de naauwkeurigheid ongetwijfelt 
zeer gewenscht, is niet mogelijk wegens het gemis aan waarne- 
ming der hoogte van den waterstand bij ieder van die punten. 
Die waarnemingen hebben in gewone omstandigheden langs de 
Waal plaats te Hulhuizen, Nijmegen, Tiel, St. Andries, Bom- 
mel en Gorinchem. | 

Bij deze plaatsen werd dus de rivier in vakken verdeeld ge- 
dacht en het gemiddelde in rekening gebragt van de in elk 
vak bevatte doorsneden en breedten. Die vakken ten getale 
van vijf zijn: 


bevattende 


I van Hulhuizen tot Nijmegen 16 peilraaijen van I tot XVI. 
II „» Nijmegen „ Tiel 32 „ „KNIT «KEN 
KLE 00 Trel „ St. Andries 10 „ „ XLIX w LVII. 
IV w« St. Andries # Bommel 8 „ ” LIX « LXVI. 
V « Bommel „ Gorinchem 17 „ „ LXVII « LXXXI. 


Het laatste vak eindigt bij Loevestein. 
Voor de berekening der grootte van het gemiddelde dwars- 
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profil in die vakken bij den hoogsten waterstand is van de vol- 
gende drie onderstellingen uitgegaan. 


19. HOOGTE VAN DE UITERWAARDEN GEMIDDELD 2.00 EL 
BOVEN MIDDELBAREN RIVIERSTAND (MR). 


Het terrein zelf der uiterwaarden bereikt op de meeste plaat- 
sen die hoogte niet; maar de kaden, struiken, boomen, steen- 
ovens en andere belemmerende voorwerpen verkleinen de ruimte 
van het hoogwaterprofil belangrijk. | 

Voor de kaden, die wel het grootste deel hebben aan die 
verkleining kan zeker het aangenomen cijfer van 2.00 el boven 
M.R. niet als te groote hoogte aangevende beschouwd worden. 

Dit is behalve uit de opgave van Bijlage Ne. 2 op verschei- 
dene andere wijzen gebleken. Vooreerst door waterpassing van 
de kade op den regteroever tusschen Tuil en Haaften even be- 
neden Tuil, welke kade in zigzag van den steenoven naar den 
thans weggegraven dijk liep, waaraan zij nabij het benedenste 
der beide wielen aansloot. Die waterpassing werd in Augustus 
1865 verrigt door den Sectie-Ingenieur bij de Staatsspoorwegen 
Dr. E. F. VAN DISSEL, en deed voor de kruin der kade ver- 
schillende hoogten kennen, uiteenloopende van 6.12 el tot 6.50 
el -H A.P, Neemt men aan voor den middelbaren Rivierstand 
(M.R.) te Bommel, om in overeenstemming te blijven met de 
opgaven in Bijlage N°. 2, eene hoogte van 285 el - AP. 
en dus, wegens het verhang, voor MR. bij de kade, die bene- 
denwaarts ligt 2.79 el + A.P, dan steekt de kade van 3.33 
el tot 3.71 el wit boven M.R,. 

Voorts blijkt het uit de opgaven, die men van hoogten van 
kaden aantreft in de Bijlage bij het Verslag van den Raad van 
den Waterstaat ‘over de middelen ter tegemoetkoming in de 
verhooging van den waterspiegel op de Waal ten gevolge van 
de sluiting van het Kanaal van St. Andries, op bl. 123 van 
het Verslag aan den Koning over de openbare werken in 1858, 

Volgens die opgaven, waarvan een uittreksel als Bijlage No. 3 
hierbij is gevoegd, hebben tusschen Tiel en Brakel, de kaden 
op de wederzijdsche uiterwaarden eene hoogte, verschillende van 
1.90 el tot 3.35 el boven M.R. 
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Eindelijk is onlangs nog nagegaan of de zoo even genoemde op- 

gaven van vroegeren tijd nog toepasselijk waren op de hoogte, die 
de kaden tegenwoordig bezitten. Daartoe is eene globale opneming 
gedaan door bovengenoemden Ingenieur VAN DISSEL langs de 
Waal, toen een rivierstand van ongeveer 2.00 el + MR. daar- 
toe eene gunstige gelegenheid aanbood. 
“Op den 27sten Januarij 1868 namelijk, toen het water eene 
hoogte bereikt had van 5.06 + AP. te Bommel, werd door 
hem van het dek eener Stoomboot tusschen Nijmegen en Bom- 
mel waargenomen, welke kaden nog boven water uitstaken, en 
de hoogte, waarmede zij dit deden, op het oog zoo naauwkeurig 
mogelijk geschat. 

Hetzelfde deed hij den 1lden Pebruarij daaraanvolgende tus- 
schen Bommel en Gorinchem. Dien dag stond het water onge- 
veer 4.71 el boven AP. te Bommel en 2.85 el boven AP. te 
Gorinchem. 

In den hierbij gevoegden Staat (Bijlage No. 4) is de uit- 
komst zijner waarnemingen opgenomen. De hoogten der kaden 
zouden verschillen : | 


el. el. 
tusschen Nijmegen en Tiel van 1.80 tot 2.60 + MR. 
/ Tiel „ Bommel „ 1.80 # 8.60 „/ 
„ Bommel „ Gorinchem 2.10 # 2.90 p w 


Overtreft nu, volgens de verschillende hierboven genoemde op- 
gaven de hoogte van sommige kaden nog die van 2.00 el + 
MR, daarentegen moet niet uit het oog worden verloren, dat 
de rigting der kaden, bestemd tot bescherming der uiterwaarden 
tegen hoog zomerwater meestal den oever volgt, en dat hoogst 
zelden eenig dwarsprofil over de geheele breedte van den uiter- 
waard door een kade wordt verkleind. 

Het aannemen eener hoogte van 2.00 el + MR. voor de 
hoogte der uiterwaarden over hunne volle breedte in ieder dwars- 
profil der rivier schijnt dus een grondslag, die niet ver van de 
waarheid afwijkt. 

De onderstelling is ten slotte in overeenstemming met de 
Tabel der normale breedte der rivieren, vastgesteld bij beschik- 
king van den Minister van Binnenlandsche Zaken van 23 Met 
1867, No. 212. 3de afdeeling. 


(arg 


In die tabel, waarvan een afschrift als Bijlage No. 5, deze 
mededeeling vergezelt, is, bij de reeds in 1861 vastgestelde nor- 
maalbreedte voor MR., gevoegd de bepaling van eene normale 
breedte voor een waterstand van 2.00 el + MR. 

De vaststelling van deze tabel is een eerste stap tot het re- 
gelmatiger maken van het doorstroomingsprofil bij hooge water- 
standen, iets waaraan door den zoo uiteenloopenden onderlingen 
afstand der wederzijdsche dijken, de grootste behoefte bestaat. 

Loo die tabel niet ten gevolge mag hebben, dat alles wat 
binnen de normale breedte te hoog is tot 2.00 el + MR. 
worde teruggebragt, zeker zal zij verhoeden, dat nieuwe kaden 
of andere werken boven dat peil worden opgehoogd. 


20, HOOGTE VAN DEN MIDDELBAREN RIVIERSTAND (MR.) 
BOVEN AMSTERDAMSCH PEIL (AP) HET GEMIDDELDE UIT DE WA- 
TERSTANDEN VAN 21 ToT 30 mer 1833. 


De gemiddelden zijn: 


Hulhuizen 10.58 el + AP. 
Nijmegen 9.10 / + 
Tiel 5.59 / + 
St. Andries 405 » + # 
Bommel 285 nn H # 
Gorinchem 0.97 / + 


De hoogte boven MR. te St. Andries is, in evenredigheid van 
den afstand, opgemaakt uit de hoogten te Tiel en te Bommel. 

De genoemde gemiddelden zijn, op grond van de naauwgezette 
overweging, die men in het boven vermelde Register van pel- 
lingen langs de Waal vindt witeengezet, bij de herleiding dier 
peilingen, door de makers van dat Register, aangenomen. 

Bij het bezigen der opgaven uit dat register schijnt het dus 
verkiesselijk denzelfden middelbaren rivierstand aan te. nemen, 
ten einde omslagtige herleidingen te vermijden, die de uitkomst 
niet noemenswaardig in naauwkeurigheid zouden doen winnen. 

De destijds geldende bovenstaande middelbare rivierstand moet 
overigens, na de digting der killen, die in 1852 aanving, en na 
de sluiting van het kanaal van St. Andries in 1856, als mid- 
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delbare rivierstand althans voor Tiel, St. Andries, Bommel en 
Gorinchem niet meer worden beschouwd, maar door een hooge- 
ren worden vervangen. 

Eene beschouwing over het bedrag der verhooging kan bij 
deze mededeeling achterwege blijven. 


ò’. HOOGE RIVIERSTAND, DIE KAN VOORKOMEN TUSSCHEN DE 
WAALDIJKEN ZONDER DAT ZIJ OVERLOOPEN, GESTELD OP EEN EL 
BOVEN DEN HOOGSTEN RIVIERSTAND VAN APRIL 1845. 


De rivierstand van April 1845 is de hoogste bij open rivier, 
waarvan men kennis draagt. 
De rivier bereikte toen de volgende hoogten: 


Te Hulhuizen 15.24 el + AP. 
„Nijmegen | 18.31 „ + 
Wi Tiel 9.26 / + ” 
„ St, Andries (berekend) 7.79 „ + 
„ Bommel 6.90 / + 
„ Gorinchem 403 / + 


De rivierstand te St. Andries werd in 1845 nog niet waar- 
genomen. 

De hoogte is dus berekend met behulp van het verhang, dat 
in Februarij 1862 werd aangetroffen in de rivier, toen deze mede 
geer hoog was, ofschoon niet zoo als in 1845. 

Toen was het gemiddelde verhang over de zes dagen, waarin 
de rivier het hoogste stond (zie Bijlage NO. 6), 


tusschen Tiel en St. Andries 1.46 el. 
” St. Andries en Bommel 0.89 


De rivierstand van 1845, overal met een el verhoogd, kan 
nog door de dijken worden gekeerd, zoo als men kan nagaan 
in de Tabel der noodpeilen of kruinshoogte der dijken in 1865; 
vastgesteld door den Minister van Binnenlandsche Zaken bij be- 
schikking van 16 Junij 1863 No. 172, 3e Afds. 

Bij den ijsgang van Januarij en Februarij 1861 is de onder- 
stelde hoogte op sommige plaatsen nagenoeg bereikt en op an- 
dere plaatsen zelfs overtroffen. 


° (an 


Men kan zich van dat een en ander overtuigen door inzage 
van de onderstaande opgaven van hoogten ten opzigte van AP. 


Een el boven 


Et Hoogste rivierstand |Dijkhoogt 

lenie en MOE raa del pes Heal 180, 
hulzen. 16.24 | 15.17 (lEebr.) f 16.90 
Nijmegen. .……..... 14.31 | 1448 ( id. ) | 15.22 
TAR 10.26 {10.80 ( id. ) | 11.00 


Heesselt en Varik tegen- 

over St. Andries. . . Sd 8.382 (9, Jan) | -9.00 
BREDE... 1.90 MIST Td Yeh 5520 
BEchent | S0or | ATA (6 id JiB 


Ten dienste der berekening behoort de aangenomen hooge ri- 
vierstand te worden uitgedrukt in betrekking tot den hiervóór 
opgegeven Middelbaren rivierstand (MR). 

Daartoe dient de onderstaande herleiding. 


AE annet ee 
Plaats. rivierstand (MR) |” | 
boven AP. AP, | MR. 
Hulhuizen.. . . 10.58 16.24 5.66 
Nijmegen... … … 9.10 14.31 5.21 
LL 5.59 “‘P“ 10:26 4.67 
St. Andries. . . 4.05 | 8.79 4.74 
Bommel... | pike) 1.90 5.05 
Gorinchem . . | 0.97 5.03 4,06 
| 


Bovendien is het noodig het verhang te kennen bij den on- 
derstelden hoogen rivierstand. Daartoe is in onderstaande tabel 
gebruik gemaakt van den afstand der peilschalen, die bij de ta- 
bellen der rivierstanden, die maandelijks worden gedrukt, staan 
opgegeven. 


VERSL. EN MEDED: AFD. NATUURK. 2de reeks. Deet [H. 12 
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Verhang van den waterspiegel. 


laats. der Rivierstand. 
peilschalen. Totaal. Per el. 
el. el" AB; el. el, 
Hulhuizen. . |_ 16.24 
18950 1.93 0.000138383 
Nijmegen . . | 14.81 
|_80610 4.05 0.0001323 
det ld 10.26 
| 11220 1.47 0.00013810 
St. Andries. . | | 8.79 
ne A0 0.89 0.0001018 
Bommel. | bend 
| 19710 | 2.87 0.0001456 
Gorinchem. . | | 5.03 | | 


De opmerkelijke afwijking van een regelmatige verhanglijn, 
die in bovenstaande tabel voor het verhang per el tusschen St. 
Andries — Bommel en Bommel — Gorinchem wordt aangetroffen 
is ook bij andere hooge rivierstanden voorgekomen. Bij den hoo- 
gen waterstand van Februarij 1862 met open rivier, toen te 
Hulhuizen op den 6den de hoogte van 14.88 el + AP. be- 
reikt werd, was b.v. het gemiddelde verhang over 6 dagen 
(van 4 tot 9). 


tusschen Hulhuizen en Nijmegen, _0.0001458 
/ Nijmegen „ Tiel, 0.0001209 
„ Tiel „ St. Andries, 0.0001805 
„ St. Andries / Bommel, 0.0001018 
/ Bommel „ Gorinchem, _0.0001865 
(zie bijlage N°. 6). 


Bij de hooge standen van December 1854, Apml en October 
1860 en van December 1867, alle met open water, nam men 
hetzelfde waar. 

Dit verschijnsel, dat zich niet vertoont bij lagere rivierstan- 
den, waarbij de rivier binnen de oevers blijft, kan worden ver- 
klaard uit den afstand der dijken, die bij het riviervak Bom- 
mel — Gorinchem gemiddeld kleiner is dan bij de bovenwaarts 
gelegen riviervakken. 


ä 
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___Die afstand is bij dit riviervak volgens de Tabel (Bijlage 
N°. 1) 1012 el en bij het onmiddelijk voorafgaand vak St. 
__ Andries — Bommel 1302 el. Bijna in dezelfde evenredigheid 
A staan de gemiddelde inhouden der dwarsprofillen in die riviervak- 
__ ken bij hooge waterstanden tot elkander en dus moeten de snel- 
_ heid en het verhang ongeveer zich in omgekeerde reden verhouden. 
Ook kan tot het verschijnsel bijdragen eenige verlaging in 
de verhanglijn bij St. Andries, veroorzaakt door den afvoer van 
Waalwater naar de Maas over den Overlaat van Heerewaarden 
lang 4700 el. Die afvoer vindt reeds plaats zoodra de rivier 
bij St. Andries de hoogte van ongeveer 7.00 el boven AP. be- 
reikt heeft. Belangrijk is echter deze verlaging niet; anders zou 
het verhang tusschen Tiel en St. Andries daarvan den invloed 
meer moeten ondervinden. 

Het opgegeven verhang van 1845 schijnt dus, na deze ver- 
klaring van de schijnbare anomalie, zonder bezwaar bij de be- 
rekening te kunnen worden gebruikt. 

Wegens het verschil in snelheid van het water bij afstroo- 
ming over den uiterwaard, en bij afstrooming door de geul is 
het voor de naauwkeurigheid wenschelijk geoordeeld dien twee- 
derlei afvoer afzonderlijk te berekenen en de uitkomsten bij el- 
__kander op te tellen. De hiertoe noodige splitsing is inachtge- 

nomen in den onderstaanden verzamelingstaat van cijfers, die 
voor de berekening noodig zijn. 


on 


De | ne a 
\ Yo er 
ee ee Breedte | tn de, el Inhoud 
Peilraaijen hoogte | 5 E be de | ble: ee s Vark j 
waaruit de gemiddelden ren 14 el — ee waard | | 1e je oe een 5 pet 
zijn genomen. middeld, Boke Ge | Bijlage oe |E MR) oe uiter 
in het | Ne, D. IN D Ive, ) (zie Bij | nomen |waarden. 
geheele | er | water- 
| vak, | Rs ) | stand 
1 I- xv zat | 15.00 | 446 | 1400 1827 | 4253 | 5156 00001383 
"2. | XVII XLVEI 494 | 19.55 } 513 | 014 | 1773 | 1307 { 26$7 (0.0001323 
R3. | XLIX— Ae 470 | 1.10 | 587 | 1277 ‚ 1800 | 4558 | 3418 (0,0001310 
Ô ! 
4. | LIX—- LXVI 4.90 | 910 | 468 834 | 1545 | 3838 | 2418 10.0001018 
| | get 
5. eem 4.56 12.20 | 491 521 , 1525 | 8761 | 1333 (0.0001456 
Ì Ì 
{ 
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Uit deze gegevens wordt de snelheid berekend volgens de be- 
kende formule 


| la 
V oe 58.813 w/ si 
Hierin is: 
V == de snelheid in ellen per secunde, 
ll == de inhoud van het profil in vierk. ellen, 
« — het verhang per str. el in ellen, 
p — de natte omtrek, waarvoor genomen wordt de breedte 


vermeerderd met 8 maal de hoogte. 


53.813 is het gemiddelde van vele waarnemingen door KRAIJEN- 
HOFF op de Nederlandsche hoofdrivieren gedaan. 

De onderstaande tabel bevat de uitkomst van de berekening 
der snelheid en ook van het vermogen in de verschillende 
vakken. 


Ze 7 


| 
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De uitkomst der berekening, in den laatsten kolom van bo- 
venstaande tabel vervat, doet zien dat de Waal in de verschil- 
lende beschouwde vakken een uiteenloopend waterafvoerend ver- 
mogen bezit, en dat dit verminderende is van boven naar beneden. 

Het vermogen van het eerste vak is zoo groot, dat men met 
de kennis, die men tot nog toe van den afvoer van den Boven- 
Rijn bezit, niet kan aannemen, dat ooit zoo veel op de Waal 
zal worden gebragt. 

Ook zal een aanvoer tot het vermogen van het derde vak slechts 
zeldzaam zijn te verwachten. Dat der drie andere riviervakken 
overtreft echter een denkbaren aanvoer naar de Waal geenzins. 

Merkwaardig is voorts de betrekkelijke geringheid van het 
vermogen in de beide laatste vakken, die beneden den overlaat 
van Heerewaarden zijn gelegen. 

Men zou daaruit kunnen afleiden, dat bij eene keering van 
het Waalwater uit de Maas door ophooging van dezen overlaat 
eene vergrooting van het vermogen dier beide vakken raadzaam 
zou zijn, hetzij door achteruitbrenging der dijken bij naauwe 
gedeelten, zoo als men bij Bommel is begonnen, hetzij door 
verhooging der dijken, hetzij door beide middelen vereenigd. 

Werden de dijken langs de Waal gebragt op den afstand der 
vastgestelde normale breedte van 750 en 800 el bij 200 el 
boven MR. (Bijlage N°. 5) dan zou de Waal in de boven- 
staande onderstellingen het vermogen verkrijgen, dat voor de 
verschillende vakken, in onderstaande tabellen is berekend. 


Aange- Inhoud van het 
fil 
Grootste | Breedte En 
E Breedte der rivier. Inhoud 
eeeh En Rn de vanhet 
dere TIVIGEMREN profil Rn per 


nomen 
water- 


Peilraaijen hapte 


waaruit de gemiddelden Be 200 el + MR. (zie waarden 8 op de 
en BOO middeld ee a ‚ Bijlage AE ij MR. pen Uiter- 
sle Ô Ë alen: Ne 5) | nomen 

geheele ko B hbe 


vak. beta estand, 


waarden. 


1 I- _ XVI 5.44 | 13.60 | 446 | 304 | 1827 | 4253 | 1045 |0.0001383 
2. | XVI— XLVIII 494 | 12.55 | 513 | 937 | 1773 | 4307 | 696 |0.0001323 
3. | XLIX- LVIII 470 | 1110 | 587 | 163 | 1800 | 4558 | 440 (00001310 
al LIX- LXvil 490 | 910 | 468 | 282 | 1545 | 3838 | 817 (00001018 


5. [LXVII—-LXXXIII 4.56 | 12.20 | 491 | 284 | 1523 | 3761 | 727 (0.0001456 
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Ofschoon de normaliseering in de meerdere overeenstemming 
der cijfers van de laatsten kolom is wedertevinden, is niettemin 
de afwijking van de beide laatste vakken blijven bestaan. Eene 
iets meerdere verwijding der dijken dan in het plan ligt, zou 
hieraan kunnen te gemoet komen. 


Utrecht, 22 April 1868. 


Bisrace No. 1. 


TAFEL van de breedte van den waterspiegel bij middel- 
baren rivierstand (M.R.) en bij hoogen rivierstand (H.R.) 
van den inhoud van het vlak der doorsnede bij M.R., en 
van de gemiddelde en grootste diepte beneden M R, al- 
les betrekking hebbende op de rivier de Waal. 


L Breedte van den Inhoud Diepte 
Nummers waterspiegel. van het vlak | beneden M.R. ee 
der der Bommels Aanmerkingen. 
raailijnen. ER 
; BMR Bier UAB. ate BOE 
De Waal. El. El, v. Fl. El EL 
| 458.0 | 2800.0 | 2097.00 14.58 { 7.20 
Lj 565. 250. ‚99 |8. 5. 
 563.0  2280.0 J 2214.55 13.98 | 40 
HI 287.0 | 2020.0 | 160445 [5.59 | 8.60 |Hulhuizen 


Evi 4890191600 1 2973505 4651 8.00 


V| 482.0 | 2488.0 | 1583.70 18.18 | 6.00 
VI, 7383.0 | 9120.0 | 1795.55 12.45 | 4.20 
VII 3874.0 | 8810.0 | 1781.65 14.63 | 9.80 
VIII 341.0 | 2410.0 | 1719.70 15.04 |-8.80 


TX 620.0 | 1390.0 [-1726.10 12.78 | 7.55 
Xl 504.0 | 1650.0 | 1643.57 13.26 | 6.95 
Xl Soto 0501 188:88M 95 105 
XII 411.0 | 1515.0-| 1570.20 [3.82 | 8.10 
XIII 431.0 | 1243.0 | 1909.75 4,43 (10.10 
XIV| 319.0 | 1540.0 | 1936.23 (6.07 11.60 
Xv| 421.0 | 1085.0 | 2041.29 14.85 | 6.05 
XVI 3530 | 455.0 | 168915 (4.79 10.15 (Nijmegen 


MR. = 9:10 + AP. 


Opgeteld 7137.0 191121.0 12922427 
Gemidd. 446.06) 1945.06| 1826.52 


p nn 
ee, 


_ Nummers 


der 
raailijnen. 


De Waal. 


XVII 


waterspiegel. 

Bij M.R. | Bij H.R. 
EL EL 
462.0 818.0 
501.0 | 1291.0 
469.0 |} 1690.0 
494.0 | 1400.0 
559.0 | 1249.0 
527.0 981.0 
981.0 | 11138.0 
550.0 928.0 
623.0 | 1002.0 
495.0 | 1207.0 
_602.0 | 1136.0 
892.0 | 1208.0 
428.0 | 1026.0 
342.0 | 1272.0 
or MOES FAR 
620.0 | 1925.0 
880.0 | 1725.0 
662.0 | 1830.0 
483.0 | 1455.0 
480.0 | 18640 
627.0 | 1860.0 
543.0 | 1591.0 
116.0 | 1848.0 
493.0 | 1985.0 
435.0 | 1689.0 
428.0 | 1515.0 
424.0 | 1410.0 
430.0 | 1916.0 
418.0 | 1660.0 
583.0 | 1516.0 
663.0 | 1200.0 
633.0 | 1146.0 


XLVII 


Opgeteld 
Gemidd. 


Breedte van den 


16419.0 (45677.0 [56750.76 


Inhoud 
van het vlak 
der doorsnede 

bij M.R. 


vs El. 
1801.17 
1718.13 
1615.02 
1541.67 
1862.02 
1838.15 
1831.65 
1954.90 
1847.55 
1781.60 
2155.45 
1818.22 
178487 
1567.94 
1524.12 
2022.27 
1846.82 
1949:25 
1703.19 
1650.20 
1702.06 
2025.09 
193542 
1718.81 
1895.78 
1601.52 
1805.81 
2028.87 
1475.12 
1776.28 
1858.72 
1720.09 


518.09| 1427.40| 1773.46 


Diepte 
beneden MR. 
Gemidd. Grootste. 
EL EL 
8.90'| 6.65 
8.42 | 4.95 
8.44 | 7.45 
5.12 | 6.45 
8.88 | 4.45 
8.48 | 5.00 
4:84: 1.20 
9.55 | 4.90 
2.16 | 6.40 
8.50 | 6.80 
8.09 | 8109 
4.64 | 6.55 
417 \ 6 95 
4.58 110.55 
2.92 | 4.85 
San 0 
4.86 110.10 
2.90,1 5.60 
TeV B 
o.44 | 5.95 
Dale 1-00 
8.18 | 8.60 
240, rad 0 
ò.4/ | 8.80 
4.86 | 6.15 
d./4 | 9.55 
4.26 | 5.15 
dek id 65 
o.12 | 6.20 
Bla, Jel 
2.80 | 5.60 
2.12 | 5.60 


Aanmerkingen. 


Weurt. 


Slijk-Ewijk. 


(Doodenwaard. 


Ochten. 


| 
| 
| 
| 


‘Tiel 


(MR, =5.59 +AP. 


Breedte van den Inhoud Diepte 


Nummers B 
p waterspiegel. van het vlak / beneden M.R. we 
lien renner der doorthede == en en ZanmeRRE Ee 
Bij M.R. Bij H.R. bij MR. | cemiaa.| Grootste. 
De Waal, vineBls EL. El. 


El, El. 
XLIX| 535.0 | 1522.0 | 1580.96 |2.95 | 5.60 
L| 5020 | 1126.0 | 1812.12 [3.61 | 5.20 
LI| 565.0 | 1036.0 | 1875.40 [3.32 | 6.20 
LI 645.0 | 956.0 | 1940.47 13.01 | 5.70 |Roode Leeuw onder 
LI 414.0 | 2400.0 | 1922.60 [4.64 | 9.10 [Prom | 
LIV| 848.0 | 2610.0 | 2008.50 (2.37 | 3.80 | | 
LV| 440.0 | 2684.0 | 1472.26 |3.35 | 9.10 | 
LVI| 487.0 | 2323.0 | 1940.85 13.99 | 6.60 | | 
LVII 789.0 | 2490.0 | 1755.02 [2.23 | 6.15 (port Ot St An: 
LVL 643.0 | 1490.0 | 1691.18 (2.63 | 7.95 [Fort Nieuw St. 


Andries. Beneden 
het kanaal. 


Opgeteld | 5868.0 (18637.0 17999.36 
Gemidd. 586.80, 1863.70, 1799.94 


LX| 880.0 | 1821.0 | 1478.77 [4.46 
LXIj 478.0 | 1426.0 | 1606.75 [8.836 
LXII 376.0 | 1750.0 | 1559.85 14.15 
LXXII 481.0 | 1280.0 | 1612.52 18.35 
LXIV| 627.0 | 1331.0 | 1589.13 12.54 
LXV| 481.0 | 1427.0 | 1608.12 18.33 


Ë b 
LXVI| 486.0 | 808.0 | 1491.87 |3.07 Oort Re 


7.10 |fen vloed op dit 
punt reeds eeni- 
‚gen invloed heb- 
| bende is van hier- 


LIX 488.0 | 1075.0 | 1419.44 (2.91 | 5.80 


af, als MR. de 
middelbare eb 
aangenomen 


M.R.=2.85+AP. 


Opgeteld | 3747.0 |10418.0 Monard 
Gemidd. 468.81 1802.25 1544.55 


LXVIIJ 475.0 820.0 | 1284.58 20 | 
LXVIII 475.0 f 1138.0 f 168482 13.55 6.70 


LXIXj 471.0 881.0 | 1399.19 [2.97 | 5,30 
LXX 510.0 f 1834.0 | 1624.56 18.19 | 7.80 
LXXI/ 384.0 | 1842.0 | 1547.14 (4.03 | 7.60 


Over tej 2815.0 | 5515.0 | 754024 
brengen 


raailijnen. 


De Waal. 


Overgebr. 


LXXXIII 


Opgeteld 
Gemidd. 


Breedte van den 


waterspiegel. 

Bij M.R. | Bj H.R. 
El. EL 
2315.0 | 5515.0 
449.0 | 1061.0 
379.0 990.0 
566.0 8840 
560.0 | 1070.0 
404,0 | 1333.0 
552.0 882.0 
550.0 820.0 
936.0 186.0 
542.0 | 1105.0 
558.0 | 1050.0 
741.0 | 1153.0 
455.0 579.0 
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Mmmm 


Inhoud 
van het vlak 
der doorsnede 


Diepte | 
DE Aanmerkingen. 


8353.0 [17208.0 (25897.18 


491.35| 1012.23| 1523.36 


bij MR. ed Grootste, 

v. EL EL | EL 
7540.24 
1230.17 12.74 | 7.20 | 
1589.49 4.19 8.30 | 
154943 (2.74 | 7,40 | 
118125 211 | 9.00 
1409.63 13.49 | 6.70 
1467.98 2 76 | 7.00 [Brakel 
1800,67 13.40 | 5.20 | 
2028.65 16.04 | 7.80 
1413.70 |2.61 | 6.00 | 
1512.90 [2.71 | 6.30 
1413.20 (1.89 110.20 
1759.22 14.05 | 5.20 [Loevestein. 

Gorinchem 


MR. =0.97 +AP. 


(184 ) 


Bisrace N°. 2. 


HOOGTE van kaden en uiterwaarden langs de Waal van 
Nijmegen tot Gorcum, volgens de opnemingen van 1830 
tot 1837, getrokken uit het Register der peilingen be- 
hoorende tot de kaart der rivieren de Boven-Rijn, de 
Waal, de Merwe, de Oude en een gedeelte der Nieuwe 


______ 


Peilraai N 


Maas van Lobith tot Brielle. 


Aanwijzing der plaats. 


0, 


XV Veerdam, tegenover Nijmegen, 


penn ele sen Aes ne ie 
Kaaimuren te Aimegen, hoog 


XVIII Kade op den witerwaard van de 


XTX 


XXII 


gemeente Lent, een overblijfsel 
van den in 1820 doorgebroken 
rivierdijk, heeft bij den aanvang 
eene hoogte van 4.00 el + MR. 
doch daalt af tot eene hoogte 
DR te Een 
Biene dwarskade ras 
De Weurtsche plaat, lang 640 
ORDe rl VR ENE 
Kade op den uiterwaard langs 
He MPIVIOE ANA nt ved 
De kade op den &/74-Kwijk- 
schen waard, het verlengde van 
de genoemde kade op den uiter- 
waard van de gemeente Lent is 
onregelmatig van hoogte. ... 
Steenplaats der gewezen Loe- 
nensche steenbakkerij te 6/4- 
BN EEE TE 
Even boven dit punt ligt een 
dam tot beveiliging van het huis 
van J. VAN WOERKUM ..... 
Uiterwaard onder Beuningen, 


Regter oever. | Linker oever. 


Hoogte boven den middel- 
baren waterstand. 


ke a nb ed 
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Aanwijzing der plaats. 


Peilraai NO, 


XXIII 


XXIV 


XXVIII 


XXXII 
XXXIII 


XXXIV 


AXXV 


XXXVII 


Even boven het eiland de Zoe- 
nensche wel, eene kade. .... 
De Loenensche wel higt op het 
hodsste PASEN ANN 
De kade tegenover de Zoenen- 
sche wol as hoops We Be } 
Eene dwarskade, de zoogenaamde 
Dn RA ae Bake ee rad 
Het eiland even beneden de Loe- 
TNT RER Eder tt da 
De Winssensche kade. ..... 
De kade op de Miensche waarden 
EN lech er ed 
De kade op de Aflerdensche 
Ln NE eni hd ds Me 
De kaden van twee poldertjes 
buiten de Miensche uiterwaarden 
EE AU hei Sch EE 
De plaat voor Dodewaard, lang 
120 el, breed 285 el, hoog. . 
De kade om den Ocktenschen 
Waard Het hoge teit 4 
De zandplaat tegenover Druten 
lang 1000 el, breed 198 el, op 
het hoogste gedeelte hoog 1 70 el. 
De kade om den middelwaard, 
gemeente Ochten heeft in deze 
peilraai eene hoogte van. 

De kade om de Prutensche waar- 
ea d She ae vate ne hd 
De kade om de Ochtensche waar- 


De kade om de Drutensche 
OT ET REN NT Jie MA rh 
De kade boven de steenplaats 
Sulnllenbuig: Va Wierde AL, 
De steenplaats zelve is hoog. 


Regter oever. | Linker oever. 


Hoogte boven den middel- 
baren waterstand, 


E]. El 


B 


0.90 


| 
Í 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
e 
ĳ 


2.61 à2.85 


2.18 en 1.45 


4.30 à 4.80 
| 3.20 
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Aanwijzing der plaats. 


Peilraai Neo. 
KENAN 


XXXIX 


XT 


Im 


XLV 


XVII 


De kade op de Drutensche waar- 
BERN A enne de 
De binnenwaarts gelegen kade 
op de Drutensche waarden is 
EDO TEER CE 
De kade om den Prins Willems 
BOER! Sns Mete erna rel tere 
De kade om de Drutensche 
BORERDENI er oh Mok le dede 
De binnenwaarts gelegen kade 
om de Drutensche waarden. …… 
De buitenwaarts gelegen kade 
om den Prins Willems polder 
TB ONDO IE | ENA Ee 
De binnenwaarts gelegen kade 
om den Prims Willems polder 
gedeeltelijk vervallen, hoog. . . 
De kade om den Prins Willems 
OEE EA EEE ae WEE 
De kade om den Prins Willems 
EL EP RE EL 
De kade op 140 el boven het 
gehucht "derbi Vert tn 
De kade om den Prins Wil- 
Louis poEERRNE ia 1 ve Temes Ne 
Eene kleine kade even boven 
het huis de Ooievaar ..... 
Eene kade door den Prins Wi/- 
lems polder, lang 8.00 el, is 
MODES ENE EN EER 
De kade om den Prins Wit- 
LES HOUDER: VAART et 


De kade om de Wamelsche 
ERORDEN Ser EELT ate 
De Middelplaat even beneden 
Tiel is lang 870 el, breed 80 
el. op het hoogste punt hoog 
9.55 el boven MR 74% 


Regter oever. 


Linker oever. 


Hoogte boven den middel- 
baren waterstand. 


El. 


8.15 


2.90 à 3.00 
2.90 
2.65 
1.70 

2.65 à 2.50 


1.20 


El. 


2.85à4.15 


2.15 


8.75 


2.85à3.00 


de 0 


( 18% j 


Linker oever. 


iË Regter oever. 


Aanwijzing der plaats. 


Hoogte boven den middel- 
baren waterstand, 


Peilraa N°. El. El 

XLIX De kade van de Dreumelsche 
waaren) ANIMO BER EGT 3.43 

L Bene dwarskade even boven /de 

Roode Molen” onder Zennewijnen 2.60 

LIL De kade aan Bato's erf is breed 
Deele MOAB tn Ve Ens 3.595 

LIV De groote plaat lang 1200 el, 
breed gemiddeld 230 el. . ... 2.16 


LVIL De kade bij het huis ten halve, 
beneden Varik, is hoog. ... 3.10 

LVIII De plaat tegenover Rossum Is 

lang 455 el, gemiddeld breed 

110 el, beneden hoog 184. . 

LXVIL De steenplaats enn Bom- 


Est Braben . 2.15 à3.00 
LXXII De steenplaats van Boel od 
onder Herwijnen... .. 3.05 


LXXV De steenplaats van wax Chn 
van Brakel onder Zwijlichem is 


BOG Ferman CN ORANG vh 2.45 
LXXVIL De veerweg te Brakel is breed 
KOEN tee Meda Lite 2.25 


LXXVIIL De zandplaat beneden Brakel is 
lang 1100 el, gemiddeld breed 


LXXX Het emplacement van den koorn- 
molen te Vuuren is hoog ... 3.00 

De kade om de glasblazerij te 
KURPER See va be DCD APR HEI ELD 4.60 

LXXXI De kade van den steenoven van 
den heer Vaaudg-us ko HO alii 4 05 

De en is lang 850 el, 
breed 210 el. d 0.00 

LXXXIV De zandplaat voor w ee 
islang 870 el, breed 150 el, hoog. 0.00 | 


AANMERKING. In het Register, waaruit het bovenstaande is getrokken, is 
aangenomen voor den Middelbaren rivierstand boven AP. 


te Nijmegen; Tiel; Bommel en Gorinchem. 
9,10 el > 559 el. 2.95 el. 0.97 el. 
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Biuracr No. 3. 


HOOGTE van kaden en uiterwaarden tusschen Tiel en 
Brakel, getrokken uit het Verslag van den Raad van 
den Waterstaat over de middelen ter gemoetkoming in 
de verhooging van den waterspiegel op de Waal; bl. 
123 van het Verslag aan den Koning over de openbare 
werken van 1858. | 


Regter oever, { Linker oever. 


Omschrijving. 


Hoogte boven middelbaren 
waterstand. 


mel, ol 
Buitendijksche gronden beneden | 
Tiel. 
Van 100 el boven den grenspaal 
van Tiel aan den teen van den af- 
weg voor het lijnpad tot de beka- 
ding langs den steenoven van den | 
Heer LODEWIJK, zijnde eene lengte | 
van 840 el, is het terrein hoog | 
4.65 el Tielsch peil. zonder kade. 1.55 
De kade langs genoemden Oven is | 
6 el Tielsch peil, lang 170 el. kade. 2.90 | 
Beneden deze kade tot 370 el ver- | 
der, volgt eene andere kade, ge- 
middd. hoog 5.65 el Tielsch peil. | 
kade. 2,55 171 
Van gen. punt tot de bekading | 
van den oven van den Heer vaN | 
DER ELST onder Zennewijnen, over | 
| 
| 
| 


| 
| 


{ 
| 


eene lengte van 808 el, bestaat 

eene kade over slechts 60 el in de 

laagte tegen de kolk, hoog 5.00 el 

TielschApBd. tes DAR dee kade. 1.90 | 
Tegenover genoemden oven, over | 
eene lengte van 196 el, eene kade 
hoog gemiddeld 5.00 el Tielsch | 
peld, 5) trdndat her ELL zo kade. 1.90 
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de ET TLN. 
| Regter oever. | Linker oever. 
| 
Omschrijving. | 
Hoogte boven middelbaren 
waterstand. 


EL | EL 


5. | Van beneden deze bekading tot den 
| 


| veerweg boven de herberg „de 
| rooden Molen,” over eene lengte 
van 645 el hoog 5.40 Tielsch 
PO ie hetis aide hade. 2.30 
Van daar tot de kade van de 
Ophemertsche uiterwaarden, lang 
180 el, eene kade hoog 5.00 el 
dielsch peat iser „Katkken kade. 1.90 
Ophemertsche waarden. | 
Van genoemde kade over 696 el, | 
| 
| 
| 


hoog 6.00 el Tielsch peil. . Zade. 2.90 
Verder over 280 el lengte, terrein 

hoog 5.90 el Tielsch peil. zonder kade. 2.80 
Voorts tot den dijk te Varik, ge- 

heel bekaad over eene lengte van 

8060 el ter hoogte van 6 el Tielsch 
Been ae hade. 2.90 

Dreumelsche waarden. 

Van het Tielsch veerhuis over eene 

lengte van 8180 el bekaad tot 6.00 | 
daTekok pels, atra. hade. 290 
De kade langs de veerweide lang | 


de) oo 


DEE WAE IS ENKA in 2 kade. ENNE 
10. | Van het Dreumelsche voetveer tot | 
het huis van TH. DE JoNe te Dreu- 
mel, bestaat geene bekading over 
1810 el; de oever ligt gemiddeld 
4.75 el Tielsch peil. zonder kade. 
Heesseltsche waarden. 
11. | De aansluitkade bij het huis ten 
Halve is 8.50 el Boemelsch peil, 
ter lengte van 500 el. . . kade. 3.35 
De hoogte van den onbekaden waard, 
daarop volgende, is 3.40 el Boe- 
melsch peil tot even beneden peil- , 
raai LIX...::. zonder kade. 8.25 


1.65 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS, DEEL III. 13 
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Nummer. 


1, 


13. 


14. 


15. 


16. 


Ws 


Omschrijving. 


en van daar tot even boven de 
lange krib is de hooge rand van 
den waard 8.00 el Boemelsch peil, 
ter lengte van 1000 el. zonder kade. 
Daarop volgt een gedeelte. kade 
hoog 3.40 el Boemelsch peil, dat 
aan den dijk aansluit. . . . kade. 
Hwrwenensche waard. 
De waterkeering is in 1857- ge- 
bragt ter hoogte van 8.50 el Boe- 
melsch peil of 6.00 el Tielsch peil, 
waartoe de vergunning is verleend 
bij Min. beschikking van den 28en 
October 1856, No. 157, 83e Afd. 
kade. 
De mterwaard tusschen Twil en 
Opijnen. 
De bovenste 900 el bekaad. ter 


de volgende 600 el, hoog 8.30 el 
Boemelsch peil. . . . zonder kade. 
de overige lengte tot den dijk be- 
kaad ter hoogte van 8.40 el Boe- 
taelseh: peil … See tete kade. 
De witerwaard boven Zalt- Boemel. 
De waard, hoog 8.00 el Boemelsch 
Poi ot EN zonder kade. 
De witerwaard beneden Zalt- Boemel. 
De waard, hoog 2.10 el Boemelsch 
DONEER ieden zonder kade. 
De witerwaard tusschen Tuil en 
Haaften. 
De waterkeering ligt 83.50 el Boe- 
melsch. pel ‚57 52% Bip rs kade. 
De Gamerensche witerwaard. 


De kade van den dijk tot den 


steenoven lang 650 el, hoog 8.30 


el Boemelseht peil; 4-45, hade, 


Regter oever.| Linker oever. 


Hoogte boven middelbaren 


waterstand. 


El. El: 
2.85 
8 25 
8.35 à 2.90 

8.25 
9.15 
8.25 

2.85 

1.95 
8.35 

3.15 
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| Regter oever. | Linker oever. 


Nummer. Omschrijving. | 
ú | Hoogte boven middelbaren 
waterstand, 


El. El. 
verder over 420 el lengte, hoog 
3.40 el Boemelsch peil. zonder kade. 8.25 
verder over 700 el lengte, hoog 
2.40 el Boemelsch peil. met kade. 2.25 
De witerwaard & het Beslag 
& de Krop. 


18. | De kade van het Beslag, lang 600 
el is hoog 2.80 el B. p. . kade. 2.56 
De kade de Krop, lang 2600 el is 
hoog 3.80 el B. p. . . .. kade. 8.15 
De witerwaard tusschen Nieuwaal 
en Zwiyjlichem. 
19. f De bekading ligt 3.10 el Boe- 
ORBISCH perk oen nie hade. 2.95 
De witerwaard boven Herwijnen. 
20. [| De kade tot den steenoven lang 
400 el, hgt 2.65 el Boemelsch 
OREN ole Pe kade. 2.50 
de volgende 300 el zijn onbekaad, 
hoog 2.40 el B. p. zonder kade. 2.25 
de overige 500 el zijn bekaad tot 
MEO HERB Te ne. met kade. 2.50 
De witerwaard beneden Herwijnen. 
21. | De waterkeering is lang 1300 el en 
hoog 2.70 el Boemelsch peil. kade. 2.55 
De witerwaard van Zwijlichem tot 
Brakel. 
22. Tot den Brakelschen steenoven ligt 
de bekading over 1800 el ter hoogte 
van 8.30 el Boemelsch peil. kade. 8.15 
van dezen oven tot den Neder- 
eindschen dijk is de kade hoog 
3.00 el Boemelsch peil, over 2650 
BEN a ats kade. 2.85 


AANMERKING. Het Tielsch peil komt overeen met 249 el + A.P. 
« _Bommelsch peil komt overeen met 2.70 » + A.P. 
Ten einde in overeenstemming te blijven met de opgave van Bijlage 
NO, 2, is aangenomen : 
de middelbare rivierstand te Tiel op 5.59e + A.P of 3.10el + TP, 
/ „ ” „ Bommel « 285 + 7 „015 w+BP, 


13” 
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Bizace Ne. 4. 


HOOGTE van kaden en uiterwaarden langs de Waal tus- 
schen Nijmegen en Gorinchem. Volgens opneming van 
den Ingenieur VAN DISSEL. 


Omschrijving Hoogte boven 
den 
Middelbaren 
Reg ter oever, rivierstand. 
El. 


Van Nijmegen tot tegenover Oosterhout higt de 

zoom van den uiterwaard. . ......... 2.30 
Langs den dijk zijn de uiterwaarden lager 
Boven Zoenen liggen de meeste uiterwaarden 


ROOSE NOA HEE ERN or De Hd en te: 1.80 
Nabij Zoenen. het de. kade: Assndr boas 2.50 
De uiterwaard tegenover Andelst ligt op. ... 2.10 
„ „ boven Dodewaard, zonder kade, 

Verton so MEERE BRNO ENE UD ERS Herde 2.30 
De uiterwaard beneden Dodewaard is meestal 

hooger date Pl ldeon ae hee AD 1.80 

Een gedeelte daarvan, een boomgaard, zon- 
der. deadlift «wok Meet nt oren ir EEE 2.40 
Boven Ochten ligt de kades. vstseent Sens 2.40 

n Piel mp mm van den Prins Wil- 

lem olderte … Aiek, eline. deobteetenen Lurs 2.30 à 2.50 
Beneden Ziel tot Zennewijnen ligt de kade. . . 2.80 
Van Zennewijnen tot Varik ligt de kade. ... 2.40 

buiten de kade ligt een zoom uiterwaard 
met: rjshout: opsuil A PLEN vor ik 1.80 
Van Varik tot Heesselt liggen de waarden lager | 
dant Khin a se afd rr edad BOR 1.80 


Te Heesselt liggen de waarden op sommige pun- 
ten tot boven bandijks hoogte 


Van Heesselt tot Opijnen ligt de kade op... 2.90 
Nabij Opijnen ligt de kade op. ........ 2.60 
De uiterwaard van den heer vAN PALLANDT boven 

Bommel hgt grootendeels lager dan ..... 2.20 
De kade lang dezen uiterwaard ligt. ...... 2.90 


Van Bommel tot Haaften ligt de uiterwaard op 3.00 
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Omschrijving 


Regter oever. 


De Kropsche waard tusschen Haaften en Hellouw 
RE EE ES 


Het terrein nabij den oven van Boellaard ... 


„ „tusschen dezen oven en de kerk te 
EE EE 
Het eiland nabij Herwijnen ligt ongeveer. ... 
Het terrein beneden Herwijnen „ 
Bij de Braataal ligt een kleine waard met ka- 
dee. Kaoer % (GRIT NELE, dl. BP Herik: pal 
Beneden Vuuren ligt eene smalle strook uiter- 
BEDRENEDOE EN 2e DANE el ee aah ee 


Beneden den steenoven te Vuuren van Virulij 


het eene kadephoort ievad, Ziibnine wish. 


Linker oever. 


Beneden Nijmegen ligt de Weurtsche waard aan 
BEEREGE ODt  eeeeeleie eele veijk 


Jam Jabes den dijkeanrmnsd enobe doer - rm « 
Tegenover S/Zijk-Ewijk schijnt de uiterwaard af- 
gegraven smet kaden, hoog. … ae « « 


De uiterwaard tegenover Zoenen is hoog .... 
„_ Winsensche waarden liggen meestal hooger dan 
Een zoom daarvan heeft eene hoogte van 

De kade tusschen Druten en Deest higt hoog. . 
Nabij. Druten. ligt. de-kade op ...…..... 
met een terrein met rijshout buiten de kade op 

De Drutensche uiterwaard boven Zeeuwen met 
verscheidene huizen en boomgaarden, ligt op 
De uiterwaard te Leeuwen, ligt op. ...... 
” / boven Wamel tot tegenover Echteld 
„ „ van Wamel tot Dreumel. .... 
Nabij Dreumel gt de grond gedeeltelijk boven 
Van „tot Bato's erf het terrein lager dan 
De uiterwaard van Bafo’s erf tot Heerewaarden 
EN LT EEN 
De uiterwaard beneden den molen van Meere- 
a 


Hoogte boven 


den 
Middelbaren 
rivierstand. 


El 


2.80 à 3.00 
2.60 


2.10 
2.60 à 2.80 
2.80 à 3.00 


2.10 
1.80 


2.60 


2.10 à 2.80 
2.30 


2.30 
2.10 
1.80 
2.30 
2.40 
2.40 
1.80 


2.50 à 2.60 
2.20 
2.30 

220 à 2.30 
1.80 
1.80 


2.80 


2.80 à 2 50 
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Omschrijving Taag boven 
k en 
Linker oever. ae 
El 
Boven de sluis te Sé. Andries ligt onder Ros- 
dum “edrie kades... EME 3.60 
Het eiland bij Rossum ligt op ..... 2.70 
Van de sluis te Sé. Andries en Rossum ligt de 
NANEROD ES INE OK ALAN EEn ve Se 2,70 
Bij den oven van van der Elst hgt de ha 
BovoB BEEVOP … Ere orn, ee MMES 9.20 


De kade van den Hurwenenschen waard (die groo- 

tendeels lager ligt dan 1.80 + MW.) ligt op. 2.90 
De uiterwaard beneden Bommel gt gedeeltelijk 

hoe aA line Re Bern AND are De 1.80 
De zoom van den uiterwaard en de kade, van 

Gameren tot den. schaardijk boven Nieuwaal, 


MEE OB ds: vent br tte en mel SA se 
Het eiland beneden Nieuwaal. .........12.50 w 2.80 
De waarden van Versteeg beneden MNieuwaal hg- 

GERE ne bede ger B Eb ee dd 2.60 / 2.30 
De uiterwaard beneden Waalnsnon tot beneden 

Td) ONE ENEN A 2.80 „ 3.10 


Hier vindt men En boomgaarden. 
De kade van het Munnikenland (moeijelijk te 
schatten) .…. … rn van en RE TAAL 1230» 2.80 


AANMERKINGEN. 


De voorgaande hoogten zijn door den Ingenieur vAN DISSEL op het oog geschat 
onder het voorbijvaren op eene stoomboot, op den 27en Januarij 1868 van Nijme- 
gen tot Bommel, en op den llen Februarij daaraanvolgende van Bommel tot Go- 
rinchem. 

Op eerstgenoemden dag stond het water 5.06 el + AP. te Bommel en is even 
als bij de andere opgaven ondersteld, dat dit overeenkwam met 1.80 el boven MR. 
van Nijmegen tot nabij St. Andries en met 221 el boven MR. van St. Andries 
tot Bommel. 

Den llen Februarij stond de rivier 4,71 el + AP. te Bommel en 2.85 el + 
AP. te Gorinchem, zoodat op dien dag eene gemiddelde waterhoogte van 1.87 el 
boven MR. is aangenomen voor het riviervak Bommel-Gorinchem. 


Brraan N°. 5. TABEL DER NORMALE BREEDTEN VAN DE RIVIEREN. 


= = 
Normaalbreedte bij Aangenomen 
5 ss iddelbaren rivierstand (M.R ) : 
ï a Ri 1 en. A ma À id q Nt 
Rivieren, viervakken rz [e+ Mm.) volgens de gemiddelden der Aanmerkingen, 
en L. W en zomermaanden 1851—1860. 
2 | Lö0el+H.W. 
el el y en 
d el Voor den M. R. vau elk ri- 
Wm Wofoiilh toit Wlomnenden, > s ess aas ses e 400 150 Emmerik — 12.63 + AP. Snel wordt lan 
„_ Pannerden tot Zalt-Bommel. At en 360 150 Nijmegen = 9,8 Jr 7 Voor de bovenrivieren, die 
j Tiel — 56l + v | van het waarnemingspunt 
„_ Zalt-Bommel tot Loevestein verwijdende op oe E 400 800 || zalt-Bomml =— 828 + „ | aan zijn boveneinde; en voor 
Boven-Rijn, Waal| „ Loevestein tot den bovenmond der Nieuwe Merwede | 600 OO Nemen ús Wa B 6 „| de paalde de 5 
« ‚We == „dr n en waterstanden van he 
Merwede „daar tot Dordrecht. ..... ES 200 — De 8 w. = 127 + w | waarnemingspunt aan zijn 
en Oude Maas. |Aan den bovenmond van het Mallegat. NER Ee 240 44,0 E We DEE „| benedeneinde. 
. . . W. == „J " 
Van daar geregeld verwijdende tot den uitloop in het d Werkendam {jp WS TSE 
SCHeUT EOD RE pT ee IE 875 975 | Moerdijk Ae I= en 
NneuweMierwederm: tn pet ARE Et 400 1000 TS 5 
D el | 
Van Pannerden tot den IJsselmond . É JE 170 9 ER = 1052 4 AP. | 
Van den IJsselmond tot Wijk bij Dutrstede. LO van 450 || Arnhem —= 898 + 1 
„_ daar verwijdende tot de grens van Zuid-Holland; op 170 tot 500 Gieben dn = gn 1e 
„_ die grens tot Vreeswijk. ...... F5 170 Wijk bij Duurstede — 498 + 
ES 0 don verwijdende tot lan honeilemnond van de Culemborg 2 
Neder-Rijn, Lek | E 50 Vreeswijk = 282 + 4 
ed Noord bij Re OPA AE 200 500 { w.= 093 + 
en Nieuwe Maas. Bi Cires. 225 __ fj Rotterdam U y= 027 
LJ e dn 5 benk (: Wa OLDORE 
Van daar verwijdende tot zie keen’ van Vlaardingen, op 450 == aardingen \) wv. — 036 4 
Het Scheur, dwars van den polder de Ruigeplaat. .. | 550 — || Maassluis h. Win gan gr 
Van daar verwijdende tot den ontworpen mond aan den Te | 
Bod ven Blollad, ops a oee eas aasde 900 — 
== — To el in | 
Aan den mond te Westervoort en SE 100 \ eslonvoonk Ee en an 
Van daar verwijdende tot Deventer, op. ....... 120 Zutphen —= 4164 
Geldersche IJssel. | 7 „ / RK ienveer Nop 150 500 ve = ien ie 
„ „ / arn pen mop 170 Katerveer —= 086 4 u | 
5 Jl OP h. w O4l + 
(emailen WKammpen. va ss ss aaesasesssaessl WO | Koops | 
| | 
Te Bijsden. ..... A0 90 el | 
af Maastricht-brug —= 4283 + AP. 
Van ie verwijdende tot Maastricht, op Ee 100 ) 200 Ted 3 = lt «| 
je Maastricht tot: Roermond. 100 Á arl En, de | 
„_ daar tot Venlo verwijdende, op. ......... 120 100 Mesen BNA He 
Boven-Maas. „ Venlo tot Grave .... An 120 400 Blaauwe Sluis OE 
5 Heusden —= 1,80 + « | 
„_ Grave tot St. Andries verwijdende, op. Bes tete 0) | 
„daar tot Crévecoeur. ... Ene 2 140 500 | 
Te Créveeoeur, de breedte aan te nemen ann 150 | 
Van daar tot Loevestein verwijdende, op .......| 170 | 


Vastgesteld bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche Zaken, van den 23sten Mei 1867, N°, 212, 3de Afdeeling. 
Deze Tabel behoort tusschen blz. 194 eu 195. 
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NIEUWE BIJDRAGEN 


TOT 


DE KENNIS DER CYCADEEN. 


DOOR 


F. A. W. MIQUEL. 


VIJFDE GEDEELTE. 
Cycadeën van Amerika. 


Amerika bezit drie geslachten, Zamia, Ceratozamia en Dioon, 
die tegenover de geslachten der andere werelddeelen de natuur- 
lijke groep der Zamieae vormen. Vergeleken met Afrika en 
Nieuw-Holland, die ieder twee genera hebben en met de Indi- 
sche Flora, waar alleen het geslacht Cycas voorkomt, biedt 
Amerika aldus meerder verscheidenheid van typen aan, en ook 
in het aantal soorten overtreft het de overige werelddeelen. In 
tegenstelling daarmede zijn de soorten over het geheel kleiner, 
de structuur der stammen is eenvoudiger, de organisatie der 
geslachtsorganen meer uniform en in beiderlei geslacht onderling 
weinig verschillend. — Voor het oogenblik echter mij tot het 
zuiver systematisch standpunt bepalende, doe ik opmerken. dat 
naast het in soorten rijkste en aan beide zijden van Panama 
op het vasteland en de eilanden verspreide geslacht Zamia, de 
twee overige geslachten Ceratozamia met omstreeks drie, Dioon 
met slechts eene soort, alleen in Mexico voorkomen. Deze beide 
geslachten werden ook eerst in nieuweren tijd ontdekt en hunne 
soorten schijnen eene beperkte verspreiding te hebben. Het ge- 
slacht Zamia bekleedt in verhouding tot deze meer geïsoleerde 
vormen de plaats, die Macrozamia tegenover Bowenia in Nieuw 
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Holland, Zrecephalartos tegenover Stangeria in Afrika inneemt: 
in ieder der drie werelddeelen treedt één geslacht op met talrijke 
soorten en daarnaast een afwijkende type met eene of weinige 
soorten. Dezelfde wet is voor het Indische of Zuid-Aziatische 
gebied binnen de grenzen van het geslacht Cycas uitgedrukt, 
waarin naast de talrijke zeer verwante soorten de in vele opzigten 
afwijkende Cycas revoluta optreedt. 

De kennis der soorten van Zamia werd sedert de uitgave van 
mijnen Prodromus (in 1861) weinig vermeerderd. Slechts eene 
soort werd aan de bekenden toegevoegd en over de geographi- 
sche verspreiding van eenige bekende soorten meer licht ver- 
spreid. De anatomische nasporingen over den bouw der stammen 
helderden intusschen de differentiële karakters der genera in 
menig opzigt op (G. METTENIUS, Beiträge zur Anatomie der Cy- 
cadeën). De eigendommelijke interruptie der Cambiumlaag in 
den stam van Cycas en de daardoor ontstaande scheiding der 
houtlagen, die ik vroeger aanwees, heeft ook, volgens het onder- 
zoek van METTENIUS, in den stam van Pucephalartos plaats; 
een soortgelijken bouw vond ik bij Macrozamia; bij Zamia 
daarentegen, zoo als reeds gebleken was uit de vroegere onder- 
zoekingen van BRONGNIART, en bij Dioon, volgens METTENIUS, is 
de aanwas der houtlaag zamenhangend, niet afgebroken, het Cam- 
bium is steeds regelmatig, en uit eene doorsnede van eenen 
Ceratozamia-stam meen ik voor dit geslacht die zelfde wet te 
kunnen stellen. 

De amerikaansche Cycadeën bieden daardoor eene onderlinge 
overeenstemming aan, en een verschil met de Cycadeën van de 
oude werelddeelen. Ook in den bouw van den hoofdwortel ont- 
waart men tusschen Zamia met Dioon en Fneephalartos belang- 
rijke verschillen. Hene eigenaardige bladplooijmmg en de gelede in- 
hechting der blaadjes waren als kenmerkend voor de amerikaansche 
Cycadeën reeds lang bekend. Belangrijk echter zijn de nieuwere 
nasporingen over de verscheidenheid der epidermis, de rang- 
schikking der stomata en den bouw der blaadjes, die door BQR- 
NEMANN Een GR. KRAUS gepubliceerd werden, en waarvan ik 
reeds gewag gemaakt heb. De geslachten op de uitwendige mor- 
phologie gegrond, werden daardoor voor het anatomisch oog 
volkomen bevestigd. „Door den vorm der epidermiscellen staan 
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de Cycadeën,”’ zegt KRAUS, „tusschen de Coniferen en de Va- 
rens.” In Stangeria ziet men de nervatuur en de epidermis met 
geslingerde wanden van de Varens. Im Cycas en Pncephalartos 
(en Macrozamia) is de epidermis uit drie- tot zeshoekige (dwars 
geplaatste) cellen gevormd even als bij Pinus. Ceratozamia, 
Dioon en Zamia hebben eigenaardig verlengde, op bastcellen 
gelijkende, epidermiscellen, in tamelijk regelmatige overlangsche 
rigting, die met die van Zorreya kunnen vergeleken worden. 
In Zamia zijn zij evenwel minder prosenchymatisch, aan de ein- 
den schuinsch afgeknot. — Stemmen aldus de amerikaansche 
geslachten ook hierin onderling overeen, bieden zij, met elkan- 
der vergeleken, voldoende verschillen aan. Bij Zamia en Cerato- 
zamia nemen de epidermiscellen daar, waar de stomata liggen, 
eene eenigzins andere, meer isodiametrische, gedaante aan, bij 
Dioon ontbreekt de z. g. bladschors (hypoderma) daar waar de 
stomata optreden. Deze laag van het bladparenchym, die bij andere 
planten uit loodregt op de bladvlakte geplaatste prismatische par- 
enchymeellen bestaat, is bij Cycadeën en Coniferen als uit bast- 
cellen gevormd Zij is verschillend bij de verschillende genera, 
en bij het geslacht Zamsa naar de groepen waarin men de soor- 
ten rangschikken kan. In Ceratozamia is zij weinig ontwikkeld, 
aan de randen en aan de basis der blaadjes zigtbaar; zij vormt 
eene zamenhangende laag in het bovenvlak der blaadjes, en komt 
aan het ondervlak alleen tegenover de nerven voor bij Zoon ; 
zamenhangend en sterk ontwikkeld in beide bladvlakken bij Zr- 
cephalartos. Bij sommige Zamta-soorten, bijv. Z. Fischeri, Kickzü, 
Ottomis en pygmaea, ziet men haar in dezelfde geringe ontwik- 
keling als bij Ceratozamia, daarentegen vormt zij eene -enkel- 
voudige zamenhangende laag, in het bovenvlak bij Z. muricata, 
Loddigesiù, wntegrifolta, media, debilis en pumila. De overige 
soorten zijn in dit opzigt nog niet onderzocht ®). 

De secundaire aan de oppervlakte van den bodem zich ver- 
spreidende eigenaardige wortels vindt men bij alle Amerikaansche 
genera, vooral bij Ceratozamia. 


*) Cycas revoluta verschilt op dergelijke wijs van de overige aan circinalis 
verwante soorten; bij deze ontwaart men dat weefsel alleen aan de basis, de 
randen en langs den middennerf, bij revoluta daarentegen vindt men eene za- 
menhangende laag in het bovenvlak, zooals bij Lioon. 
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Bij de bepaling der soorten is het verschil van den bladvorm 
naar den verschillenden leeftijd, eene algemeene eigenschap van 
alle Cycadeën, in niet geringe mate bij de Amerikaansche soor- 
ten waar te nemen, het meest bij Ceratozamia. Slechts door 
langdurige waarneming van levende exemplaren verkrijgt men 
van die gestadige verandering der bladvormen, in getal en ge- 
daante der blaadjes, eene juiste voorstelling. — De ontwikkeling der 
bevruchtingsorganen begint, vooral in het geslacht Zamia, reeds 
in jeugdigen leeftijd, soms van slechts weinige jaren en ik houd 
het voor zeer waarschijnlijk dat ook de coni, wat hunne grootte 
en het getal der zamenstellende deelen betreft, verschillen naar- 
mate zij door jonge of oudere exemplaren worden voortgebragt. 
Standvastig daarentegen is de vorm der andro- en carpophylla. 
Opmerkelijk is ook een in zekere mate blijvend individuëel verschil. 
Exemplaren derzelfde soort en van gelijken leeftijd bieden altoos 
iets eigenaardigs aan. 

De hier volgende lijst sluit zich geheel aan aan hetgeen in 
mijnen Prodromus voorkomt. De citaten daar aangehaald, zijn hier 
kortheidshalve weggelaten; alleen het sedert bekend gewordene 
is hier opgenomen, alsmede eene soort, na dien tijd gepubliceerd, 
en de veranderingen die in de bepaling der soorten noodzakelijk 
waren gebleken. 


ZAMIA LINN. (ezel. ezel). 


$ 1. Petiolus aculeatus. Foliola majuscula. 


* PFoliola glabra. 


1. Z. SKINNERI WARCZEW. — Mig. Prodr. Syst. Cye. p. 12 
et 28. 

Descriptionibus auctorum haec addam: variat foliolis angustio- 
ribus et latioribus. In specimine e Chagres Americae centralis 
advecto a cl. YATES misso petiolus validus viridi-olivaceus acu- 
leatus; foliola utrinque 8 obverse lato-lanceolata, firmiter coriacea, 
saturate viridia, lucida, supra sulcata, subtus nervis prominenti- 
bus simplicibus et bifidis striata, superiora paullo longiora 1 
pedem longa, 2—24 poll. lata, acuminata, spinosb-denticula- 
ta. Coni utriusque sexus üs Z. integrifoliae magnitudine et 
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forma similes, indumento castaneo-rubiginoso statim dignoscendi, 
conique maris peltae altius prismatico-productae 6-gonae vertice 
truncatae observantur, ejusque pedunculus in universum brevior 
videtur. Conus fem. 34 poll. longus cylindricus apice conico ste- 
rili terminatus, 14 poll. basi crassus; masculus multo tenuior 
cylindricus acutus, 2—8} poll. longus, basi 6 lin. diam, an- 
drophyllis rectiseriatis, numero majore quam carpophylla, more 
generis. 

Nascitur in Zsthmo Panama ad Veraguas, in promontorio Cor- 
rientes JZstAmi Darien. E Chagres allatam communicavit cl. 
YATES. Pulcherrima species, in hortis botanicis hactenus rarior. 
Caeterum conf. J. YATES in SEEMANN Botany of the Herald, 
p. 202. 


2. Z. MURICATA WiLLD. — Mig. Prodr. l.c, et forma picta 
Mig. /. c. (Z. picta hort). 

Plantae junioris foliola plerumque latiora, adultae foliola 8 
poll. long., 1 lata, iis speciei sequentis similiora, nuuc per } long. 
nunc 3 ab apice inde serrulata. Haud raro ex eodem trunco 
folia et lati- et angusti-foliolata prodiere observavi. Forma picta 
quae robustior et foliolis latis variegatis iustructa haud constans 
varietas est; ex eadem planta mox folia viridia, mox variegata 
efformantur. — Conum fem. misit cl. vares, qui breviter 
pedunculatus ili sequentis persimilis, cylindricus sed apice sterili 
breviore terminatus, haud adeo fuscescens, sed griseo-tomentel- 
lus. Masc. eodem modo sequentis formam refert, pedunculo suo 
paullo brevior, 4—34—l; poll. longus, androphyllorum peltis 
hexagonis. — Petioli vario gradu, cum vel absque rhachi aculeati ; 
exemplar inerme ex horto Kewensi juvenile vidi, an cum Z. 
Poeppigiana conferendum ? 

Crescit in Columbia, Nova Granata (inter San Barbara et 
Porto Cabello) et Venezuela. — Forma picta primum e Gwa- 
temala advecta est. — Folia sub vernatione indumento rufo ob- 
ducta. Var. pictae vidi 1}-metralia. 


8. Z. LODDIGESIT MIQ. — Prodr. U. ec. — Z. Leiboldi MIQ. — 
Z. caracasana et Z. serrulata Loppie. Catal. — Kriozamia mext- 
cana hortor. belg. — Zamtia mezicana MiQ. Prodr. p. 13 et 25 
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(speermen juvenile). — Z. parasitica horti YATES (vix ejusdem 
Zi. pseudoparasitica, cf. infr.). — Z. eriolepis hortì BootH (haud 
Macrozamia Peroffskyana, quae hoc nomine etiam in hortis). — 
Z. cylindrica hort. vATES et BoOTH (ob coni masc. figuram ita 
dicta). — Z. concinna hort. (sp. juvenile). 

Aetatis variis periodis formam valde diversam foliola obferunt, a 
forma lanceolata stricta pedetentim in elongato-lato-linearem transe- 
unt, haud per } long. sed versus apicem tantum serrulata et flaccidiora 
qnam superioris. Ludit etiam petiolis nunc parum (in valde juvenili- 
bus vix) demum dense aculeatis. Siccata olivaceo-viridia amoene 
lucida. Conus fem. breviter pedunculatus crasso-cylindricus apice 
eonico-acutus, (juvenilis ellipsoïdeus), 8 poll. longus, 1} cras- 
sus, peltis hexagonis vertice cum pedunculo tomentellis recti- 
serlatis. Conus mas longe peduneulatus, pedunculi longitudine, 
23— 1; poll. longus, 6—4 lin, crassus, in siccis isabellinus. 

Species recentioribus temporibus frequenter introducta, ex Jm- 
perio Mericano et ut videtur e Caracas. — „HE Conchiuta’’ Mezici 
in hortos belgicos advecta. 


“* Poliola lata subtus furfuracea. 

4. Zi, FURFURACEA AIT. — MIQ. Prodr. l.c. p. 12 et 24. — 
Z. vestita Catal. v. HOUTTE. — Huius exemplar juvenile est 
forsan Z. latifolia LoDDIG. MIQ- Ll. ec. p. 12 et 24, quam e 
speclmine manco tantum cognovi. 

Conus masc. pedunculo tomentello suffultus cylindricus sub- 
acutus, 84 poll. longus, basi 5 lin. crassus, androphyllis sub- 
rectiserlatis, peltis extus griseo-fusco-pubescentibus interjectis hic 
illie pilis raris longioribus, vertice piano semiorbicularibus, mar- 
gine superiore recto, inferiore convexo, a ventre visis planius- 
culis subcordato-rotundatis et utrinque locelliferis, in stipitem 
brevem basi constrictis. 

Habitat Mericum, in regione circa Vera Cruz. 


“ek Poliola multijuga angusta subintegerrima. 


5. Z. LINDLEYI WARCZ. — MIG. Z. e.p. 13 ef 24. — Z. 
Lindleyana ap. WENDLAND Jnd. Palm. p. 53. — Z. Chigua 
SEEMANN Botany of the Herald, IL. p. 201, tab. 45. 

Nascitur in insulis ad ostia fluvii San Juan promontorii Da- 
rien; ad Veraguas occid. Lsthmt Panama. 
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$ 2. Petiolus inermis. 
% Poliola lata vel latiuscula. 


a. vulgo obversa obtusa apice irregulariter serrulata sub- 
coriacea. 


6. Z. INTEGRIFOLIA AIT. — MIQ. /. c. p. 18 ef 25. GRISEB. 
Cat. Plant. Cubens. p. 217. 

In specimine provectiore ex horto Kewensi nomine Z. furfura- 
ceae misso petioht tactu asperuli obtuso-trigoni obiter bisulcati. 
Conus masc. pedunculo basi squamis lanceolatis munito villoso 
suffultus, 34 poll. longus, cylindrico-conicus, a basi versus apicem 
regulariter attenuatus, basi fere polliceem crassus, androphyllis 
haud exacte rectiserlatis, peltis exsiccatorum nigrescentibus ver- 
sus margines minute puberis, vertice transverse semiorbiculari- 
bus, margine superiore recto, aliis ad formam tetragonam magis 
minusve transeuntibus, 15—2 lin. latis; locelli utrinque infra 
peltam lateraliter insert. 

Crescit in insulis S4. Domingo, Jamaica (ubì in distr. West 
Moreland legit Purpre) et in Cuba. — In hortis nostris frequens. 


1. Z. DEBILIS WILLD. — MIQ. Prodr. l. e. — Z. integri- 


Jolia Riem. de Conif. et Cycad. p. 21, tab. UIP — Z. pumila 
POIR. Zneyclop. non LINN. 


Nascitur in Zudia occidentali. 

Formam probabiliter juvenilem foliolis solito paullo latioribus 
ex Horto Kewensi habeo, in ins. Sf. Domingo a SCHOMBURGH lec- 
tam, aliamque non absimilem e Cuba. 


8. Z. MEDIA WILLD. — MiQ. Prodr. U. c. — GRISEB. {. c. 
Nascitur in Cuba et probabiliter in vicinis insulis. 


9. ZL. PUMILA LINN. — MIQ. Prodr. /. e. — Z. media (non 
WILLD.) Botan. Magaz. tab. 1838 ef 2006. — Z. antegrifolia 


PURSH Plor. Americ. Sept. II, p. 48. — Bneephalartos pumilus 
STEUD. MNomenc/. 
Crescit in Florida, v. e. ad maris sinum prope Jampa, in 


Carolina. — Statio in Imdia occid. incerta, ex synonyinis du- 
bis indicata. | 
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b. obtusa, acuta vel acuminata, distinctius serrulata. 


10. Z. POEPPIGIANA MART. et EICHL. în MART. Flora Brasil. 
l. e. p. 415, tab. CIX. — Z. parasitica POEPPIG. mss, non 
alior. 

Nascitur in Peruvia orientali, loeis petrosis parum umbrosis 
provinciae Maynas ad ripas fluvii Tacache. — Haud absimilis 
Z. mwricatae, sed maior, petiolis inermibus foliolisque usque ad 
basin serrulatis discernenda. 


11. Z. FISCHERI wiQ. — Prodr. l. e. p. 14 et 26. 

Folia in herbario kKreeeLit observavi speciel variabilitatem a- 
bunde demonstrantia. Plantae juvenilis foliola lanceolato-linearia 2 
poll. long., 2 lin. lata, ab apice inde in margine superiore ad 4, 
in inf. ad basin fere usque serrulata. Paullo provectioris plan- 
tae folia longe petiolata, foliolis utrinque 16 lanceolatis acuminatis. 
Truncus basi gemmas profert. — Conus masc. cum pedunculo 
8 lin. longo griseo-fusculo-pubescens, cylindricus abrupte acutus, 
2 poll. longus, 34 lin. basi crassus, androphyllorum peltis 1; 
hm. latis transverse sexangulatis; deorsum cuneata sunt. — 
Ex horto Kewensi ie habeo foliolis utrinque 18—14 lan- 
ceolatis, 3 poll. longis, } latis. 

Patria nondum rite a videtur. Karwinsky in Hortum 
Petropolitanum introduxit, an itaque e Mexico vel ex India oc- 
cidentali ? 


12. 4. Krckxir MIQ. — Prodr. U. ce. — GRISEB. /. c. 

Folia vidi usque 8} poll. longa, foliolis utrinque 10—12, 
oblongis obtusulis vel acutis, superne praesertim in margine in- 
feriore serrulatis, quibusdam lobulatis, 24— 2} poll. longis, 4 
paullo latioribus. — Foliolis numerosioribus brevioribus non 
acuminatis a praecedente discernenda, caeterum ili et sequenti 
affinis. 

Ex insula Cwba in Hortum botanieum Gandavensem advecta. 


13. Z. oTTONIS MIQ. — Prodr. l.c. 

Forma foliolis magis rotundatis est Z. rotundifolia hortor. 
Vidi folia 14 ped. longa, foliolis utrinque 8—9, usque 3 poll. 
longis, nee tamen in formam Z. Fischeri transeuntibus. 

Habitat in insula Cuba, in sylvis prope Cafetal Fundador. 
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14. Zi. PYGMAEA SIMS. — MIQ. Prodr. p. 14 el 26. GRISEB. /. c. 
Habitat in insula Cwba et probabiliter in insulis vicinis. 


%# Foliola multi-vel plurijuga, lanceolata vel fere linearia. 
a. integerrima. 

15. Z. CALOCOMA MIQ. — Prodr. p. 14 et 26. eriseB. /. c. 

Folia absque petiolo usque tripedalia, foliolis mediis usque 
10 poll. longis patentissimis lato-linearibus plerumque leviter 
falcatis. 

Habitat in Cuba, unde in hortos belgicos et a domino cnaPPY 
in h. Petropolitanum introducta. — HE Pine-island, Cubae insu- 
lae proxima, habuit cl. YATES. 


16. Z. PSEUDOPARASITICA YATES. — MIQ. /. C. 

Species hactenus obscura de qua cl. auctoris observationes in 
SEEMANN Botany of the Herald, IL, p. 202 et 253 legendae; 
cum eiusdem Z. parasitica, quae certe ad Z. Loddigesiúù du- 
cenda, nequaquam confundi potest quum foliola prorsus inte- 
gerrima habeât, eodemque charactere etiam a Z. Brongmarti 
diversa. 

Habitat Axdium declivia orientalia; an et In Panama prove- 
niat dubium. 


b. distanter serrulata. 


17. Z. BRONGNIARTIL WEDDELL. — MIQ. /. C. — EICHLER in 
MARTIL Flora Brasil. Cycad. et Conif. p. 413—414, tab. 
CVII. — Ceratozamia? boliviana ADR. BRONGN. Aan. Se. wat. 


Bme sér. V. p. 9, non MIQ. in Wis- en Nat. Tijdschr. 1. p. 45 
(quae juvenilis Ceratozamia mexicana). 

Nascitur et in Brasilia (prov. Matto Grosso) et in Boliwia 
(prov. Chiquitos prope San Xavier). 


18. 4. TENUIS WILLD. — MIQ. Prodr. l. c. 
Crescit in insulis Bahama. 

“te Poliola anguste vel angustissime linearia, apice pauciserru- 
lata vel integerrima, vulgo haud numerosa. — Species 
omnibus partibus parvae. - 

19. Z. ANGUSTIFOLIA JACO. — MIQ. Prodr. p. 14 et 26 
Crescit in insulis Bahama. 
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20. Z. YATESII MIO. — Prodr. p. 14 et 21. Z. Verbrug- 
gheana hort. belg. — L. eylindrica hort. Amstelod. olim. 

India occidentalis, sed ex quanam insula advecta sit, haud 
compertum habeo. 


21. 4 STRICTA MIO. — Prodr. |. c. GRISEB. U. c. — 4. 
angustifolia MIQ. In Wis- en Nat. Tijdschr. 1. p. 204 eacl. 
syn. — Z. Yates hort. VAN HOUTT. excl. synon. 


Crescit in Cwba, probabiliter et in insulis finitimis. 


22. Z. ANGUSTISSIMA MIQ. — Prodr. l. ce. — Z. linearifolia 
et Zinifolia hort. — An hue Z. angustifolia GRIsRB. U. ce. exel. 
syn. Jacg.? 


Crescit in Cuba. 


Species dubia: 
Zamia montana LINDEN Cat. nihi incognita, probabiliter inter 
synonyma rccipienda. 


CERATOZAMIA AD. BRONGN. 


l. C. KÜSTERIANA REGEL. — MIQ. Prodr. p. 11 et 28. 

Species perquam distincta, petiolis inermibus et foliolis angus- 
tis a congeneribus recedens. Petiolus cum rhachi olivaceo-fuscescens, 
obtuso-semicylindricus, antice ima basi convexus, rhachis utrinque 
convexa sed dorso convexior et crassior; foliola utrinque 44, 
pleraque subaequilonga, infima reliquis paullo breviora, suprema 
abbreviata, majora 10— 11 poll. longa, supra basin paullo con- 
strictam } poll. lata, sursum regulariter angustata, saepe leviter 
deorsum falcata, subtus pallidiora, ‘nervis 10—12 striulata. 

Crescit in Mexico, a KARWINSKY in hortum Petropolitanum 
introducta. 


2. C. MEXICANA AD. BRONGN. — MIQ. Prodr. U. ce. — C. lon- 
gifolia, robusta, latifolia, brevifrons, intermedia mio. l. c. potius 
Jormae sunt quam species. 

Tunior profert folia brevia foliolis paucis latis, increscente 
aetate longiora pluri-et mulijugata, foliolis elongatis angustiori- 
bus, habitumque tali modo continuo variantem prae se fert. Coni 
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speciminum adultiorum maiores esse solent quam juniorum, alio- 
quin eandem omnino fabricam monstrantes Hinc species antea 
constitutas nimis dubias esse censeo et in patria tantum com- 
paratis plantis adultis de earum valore certiora cognoscì posse 
puto. — Im horto nostro exemplar adultum, quod C. Zongifoliam 
exhibet, conum masculum pedem longum protulit; aliarum 
alioquin parum diversarum conos plus duplo minores vidi. — 
Lamia mericana hort, Z. atropurpurea PARM, Z. macronhylla 
PARM. huc referendae, nec non Zriozamia latifolia hort. belg. 
Habitat in Mexici regiomibus calidioribus. 


8. C. MIQUELIANA H. WENDL. — MIQ. /. c. 

Species valde distincta foliolis latis abrupte acuminatis, ner- 
vis pellucidis. Petiolus olivaceo-viridulus, basi parce aculeolatus, 
pedalis; folium 16 poll. longum, rhachi obtuse trigona antice bi- 
sulcata; foliola utrinque 8, inf. alterna, media subopposita, 2 
suprema exacte opposita, subeuneato-oblonga subaequilatera, pas- 
sim subdimidiata, abrupte acuminata, 7 poll. long., 10—12 lin. 
lata, nervis circiter 40 indivisis vel paucis furcatis 

Crescit in Mevico. 

Species nomine tantum cognita, probabiliter inter synonyma 
collocanda: C. Ghiesbreghtiù LINDEN Catal. 


DIOON LINDL. 


1. D. EDULE LINDL. — MIQ. Prodr. p. 10 et 22. 

Luudit foliolis densis (var. imbricata MIQ. /. c.) et angustio- 
ribus distantioribus (v. angustifolia). — D. aculeatum hort. est 
forma juvenilis. 

Crescit in JMevici regionibus calidis. 


ZEVENDE EN LAATSTE VERSLAG 


OVER 


DEN PAALWORM. 


In de Vergadering der Afdeeling van 25 Februari 1865, 
bragten wij ons Zesde Verslag uit over de proeven genomen tot 
bescherming van het hout tegen de vernieling door den paal- 
worm; reeds toen, achtten wij het onderzoek afgeloopen en 
waren tot het besluit gekomen, dat onder alle aangeprezen mid- 
delen er slechts één is hetwelk, mits goed toegepast, als een 
afdoend middel kan worden beschouwd, namelijk de volkomene 
doortrekking van het hout met deugzame creosoot-olie. 

Onze vroegere proeven hadden voldoende bewezen dat lig- 
tere houtsoorten, waaronder ook het algemeen gebruikte gree- 
nen hout door de thans in gebruik zijnde middelen van voor- 
afgaande uitpomping en daarop gevolgde inpersing van verwarmde 
ereosoot-olie onder hooge drukking, gemakkelijk door en door 
met ereosoot-olie kunnen worden bedeeld, zoodat zelfs van zware 
balken geen gedeelte in het hart van het hout daarvan versto- 
ken blijft; er was alleen twijfel overgebleven of zulks ook het 
geval is met het veel digtere eiken hout, daar onze vroegere 
proefnemingen hadden aangetoond, dat het eiken hout, hoewel 
vooraf aan de creosoteering onderworpen, op sommige plaatsen 
evenwel door den paalworm was aangetast, maar daarbij was 
tevens genoegzaam gebleken dat juist op die plaatsen de creo- 


soot-olie niet in het hout was doorgedrongen. 
14* 
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Het kan niet genoeg herhaald worden dat alleen eene creo- 
soteering die het hout door en door met de olie heeft bezwan- 
gerd, zoodat alle houtvezels daarmede doortrokken zijn, eene 
bescherming kan genoemd worden, terwijl elke oppervlakkige 
of onvoldoende creosoteering geene waarde heeft. 

Wij hechtten daarom een zéér groot gewigt aan het onder- 
zoek der eikenhouten en greenen palen, welke op eene verbe- 
terde wijze door de Amsterdamsche Maatschappij tot houtbe- 
reiding tegen bederf, zijn gecreosoteerd en in Maart 1865, 
dus ruim drie jaren geleden, aan het Wier-Hoofd te Nieuwe 
Diep te water zijn gebragt. Vooral met het doel om te onder- 
zoeken of het eiken-hout gedurende de laatste vier zomers, in 
welke zooals uit andere proeven blijkt de paalworm op het on- 
bereide hout zijne vernieling op krachtige wijze heeft voortge- 
zet, onbeschadigd was gebleven, begaf Uwe Commissie zich 
den 15den September dezes jaars naar het Nieuwe Diep, doch 
werd daar zéér teleurgesteld door geen harer proefpalen meer 
aan het Wier-Hoofd te vinden; van den Opzigter van den 
Waterstaat ww. KOK vernam zij, dat zoowel zware stormen als 
eene afschuiving die onder het Wier had plaats gehad, de pa- 
len hadden doen verloren gaan; wij zullen echter straks zien 
dat door een gelukkig toeval onze proefnemingen door deze 
ramp niet geheel verloren zijn gegaan. Vermelden wij daarom 
eerst de verschillende stukken welke sedert ons laatste rapport 
achtervolgens in onze handen zijn gesteld : 


le, In de eerste plaats het rapport van den Hoofd-Ingenieur 
van den Waterstaat in Zeeland c. BRUININGS, aan Zijne Excel- 
lentie den Minister van Binnenlandsche Zaken van den 18den 
November 1865, 


„Uwe Excellentie hechtte hare goedkeuring bij missive van 
den 80sten Junij 1864, No, 181, 3e Afdeeling, om met 10 
der uit Ostende ontvangen gecreosoteerde balken proeven te 
nemen te Vlissingen en te Neuzen, van den uitslag te zijner 
tijd mededeeling te doen en de 10 andere naar het Nieuwe 
Diep te verzenden. 

Aan het laatste is destijds voldaan, terwijl deze dient om 
Uwe Excellentie den gevraagden uitslag, nu de bedoelde balken 
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gedurende een jaar tijds in het gebied van den paalworm heb- 
ben gestaan, mede te deelen, met het voornemen zulks jaar- 
lijks te vervolgen. 

Te Vlissingen zijn balken bevestigd geworden door ijzeren 
bouten aan aanwezige gave eiken palen van het Walen-hoofd 
en zoodanig geplaatst dat zij over de geheele lengte in het ge- 
bied des zeeworms komen. 

De bovenkant van het bereide hout bevindt zich 2 el onder 
het peil van hoog water of 1 el 60 boven laag water. 

De onderkant 4 el onder het peil van hoog water of 40 
duim beneden laag water. 

Het is nu ruim een jaar geleden dat genoemde stukken zijn 
geplaatst, terwijl tot op den 26sten September jl. geen spoor 
van paalworm in dezelve ontdekt is. 

Te Neuzen zijn aan de oostzijde der haven twee der uit 
België ontvangen gecreosoteerde dennen palen, waartegen eiken 
stukken van 23 duim zwaarte waren gebout geworden, nabij 
den laagwaterrand gesteld. 

Aan de westzijde der haven sloeg men een jaar geleden drie 
gecreosoteerde palen en drie eiken palen van 23 duim om den 
anderen digt naast elkander, doch zonder koppeling aan el- 
kander. 

Deze 10 stuks palen, allen lang ongeveer 1! el, zijn uitge- 
trokken en schoongemaakt geworden, waarna ik ze naauwkeurig 
onderzocht. 

In geen der gecreosoteerde palen is eenig spoor van den 
paalworm ontdekt, zelfs met het vergrootglas niet, terwijl in al 
ep onbereide palen, tusschen water en wind, de paalwormen 
sterk ontwikkeld hadden en tot 5 duim diepte waren zich 
ingedrongen. 

De in België bereide palen waren alsnog vol en zat met 
olie doortrokken; bij den geringsten hamerslag welde zij er in 
ruime mate uit. 

Er is last gegeven om de gecreosoteerde palen wederom te 
stellen op de plaats, van waar ze waren getrokken, nadat ze 
allen voorzien zijn geworden van dennen en greenen latten, er 
tegen aan gespijkerd. 

Deze zullen veel spoediger door den worm uitgeboord zijn 
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dan 15 bij 15 duims palen en men zal dus in het volgende 
jaar beter kunnen nagaan of de paalwormen genegenheid be- 
zitten om van het onbereide lathout, wanneer dit hun geen 
voedsel meer aanbiedt, op en in de Belgische palen over te 
gaan. 

Na verloop van een jaar zal alsdan meer bepaald blijken, 
of de paalworm, ook dan wanneer zich in de onmiddellijke 
nabijheid geen onbereid hout bevindt, de bereide palen onaan- 
getast laat.” 


20, Missive van den Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat 
in Noord-Holland vaN GENDT, aan onzen Secretaris, begeleidende 
het volgend rapport van den Ingenieur 3. F. w. CONRAD van 
den 16den Januarij 1866: 


„Ik geef mij de eer UWellidel Gestrenge mede te deelen dat 
ik den 6den Januarij 1866 weder onderzocht heb de in de 
Zeehaven te Nieuwe Diep geplaatste proefpalen vermeld in het 
Vierde Verslag over den Paalworm, uitgegeven door de Na- 
tuurkundige Afdeeling der Koninklijke Akademie van Weten- 
schappen. 


In het Zesde Verslag is vermeld de uitslag van het den 
Z2sten October 1864 gedaan onderzoek omtrent het paal- 
worm-werend vermogen dezer bereide proefpalen, en de navol- 
gende uitkomsten zijn thans verkregen: 


lo. De geereosoteerde eiken en greenen paal uit den regel A 
en B, den 6den April 1861 geplaatst, zijn nog geheel 
gaaf, alhoewel zich in het oppervlak van den eiken paal 
eenige sporen van paalworm vertoonen; in den greenen 
goed met creosoot doordrongen paal is geen spoor van 
worm gevonden ; 

29, De met warme koolteer tweemaal bestreken eiken en den- 
nen palen uit de regels D en F, den 6den April 1861 
geplaatst, zijn geheel en al door den paalworm vernield; 
in de doorsnede ter hoogte van 1.15 el beneden volzee 
bevonden zich 80 gaten van 7 tot 10 streep middellijn. 

38°. Drie gecreosoteerde ronde eiken perkoenpalen, geslagen be- 
zuiden den jagthoek in October 1857, zijn onderzocht 


5e, 


je 
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en doorgezaagd; in twee dier palen is geen worm ont- 
dekt, doch in den derden bevindt zich Één paalwormgat, 
in en nabij eenen houtkwast, en een tweede in het hart 
wijd 7 streep middellijn en lang 16 duim, aanvangende 
17 duim beneden den kop; klaarblijkelijk had de worm 
zich door het buitenvlak langs eenen kwast den toegang 
tot het weinig of niet gecreosoteerde hart verschaft; 


. Hen geereosoteerde ronde en een gekloofde eiken perkoen- 


paal geslagen in 1861 langs de Steenbollen vóór de 
Marineschutsluis zijn doorgezaagd; in den ronden paal 
is geen worm ontdekt, doch in den gekloofden zijn twee 
paalwormgaten van 5 streep middellijn nabij het hart ge- 
vonden ; 

De onbereide ronde en gekloofde eiken perkoenpalen in 
1861 geslagen langs voornoemde Steenbollen zijn door 
den worm sterk aangetast; in eene doorsnede zijn 44 
gaten aanwezig ; 


. In twee gecreosoteerde ronde eiken perkoenpalen, geslagen 


in 1861 bij stutpaal 82 en die goed bereid waren, is 
geen worm ontdekt; in een derden paal echter is nabij 
het hart gevonden een paalwormgat, wijd 8 streep mid- 
dellijn en lang 14 duim beneden den kop waar de worm 
was ingedrongen ; 

Onbereide ronde eiken perkoenpalen in 1861 geslagen bij 
stutpaal N°. 40, zijn geheel door den worm vernield; 
22 gaten bevinden zich in de doorsnede. 


Het Manbarklakhout, waarvan in het Zesde Verslag sprake 
is, en dat den 14den December 1857 onder het Wierhoofd te 
Nieuwediep aan kettingen gelegd was, heb ik thans weder on- 


derzocht en bevonden dat de vernieling door den paalworm 
niet grooter is dan bij het onderzoek op 22 October 1864. 


Tevens heb ik den 6den Januarij 1866 nagezien twee der wit 


Ostende ontvangen gecreosoteerde balken, zijnde ronde door het 
hart gekloofde greenen spoorleggers, bedoeld op bladz. 9 en 
volgende van het Zesde Verslag over den Paalworm. 

Elk is lang 3 el, breed 0.40 op de platte zijde en hoog 
0,20 el; zij zijn geplaatst den 28sten November 1864 in lood- 
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regten stand onder het breede plankier im den Jagthoek der 
Rijkszeehaven te Nieuwediep met de koppen van 0.05 tot 0.48 
el boven volzee en zijn bevestigd aan twee paar eiken platen, 
het eene 0.20 el en het andere een 1.04 el onder volzee ge- 
legen, waartusschen de gecreosoteerde balken gekneld worden. 

Een naauwkeurig gedaan onderzoek heeft geleerd dat de 
kub. palm van dat gecreosoteerd greenen hout weegt 0.68 
pond, en dat de balken geheel en al met creosoot doordron- 
gen zijn. 

In geen dezer bereide balken is een spoor van paalworm 
ontdekt, en de creosoot was nog in ruime mate daarin aan- 
wezig. 

Na het gedaan onderzoek zijn de balken herplaatst en tegen 
elk is eene korte greenen rib bevestigd ten einde te beproeven 
of de paalworm door tusschenkomst van het onbereide hout 
zich eenen weg tot het gecreosoteerde hout zal banen. 

De verkregen uitkomsten hebben mijn vroeger reeds mede- 
gedeeld gevoelen bevestigd, dat hout geheel met deugdzaam 
creosoot doortrokken zoo het al niet tegen het indringen van 
den paalworm gevrijwaard is, dan toch in geringe mate daar- 
door wordt aangetast’, 


80. Missive van den Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat 
in Noord-Holland vAN GENDT, van den 12den Maart 1867, aan 
onzen Secretaris, begeleidende het volgend rapport van den 
Ingenieur J. F. W. CONRAD van den 7den Maart 1867: 


„Als een vervolg op mijnen brief van den 16den Januari 
1866 No. 54, heb ik de eer mede te deelen, dat ik met den 
Rijks Opzigter w. Kok heb nagezien de in de Zeehaven te Nieu- 
wediep, nabij den Jagthoek geplaatste greenen spoorleggers die 
te Oostende gecreosoteerd zijn, en wier plaatsing op 28 Novem- 
ber 1864 in het slot van voornoemden brief beschreven is. 

In geen dezer 3 el lange balken, die met de koppen van 
0.05 el tot 0.43 el boven volzee stonden, is een spoor van 
paalworm ontdekt, en de creosoot was nog in ruime mate aan- 
wezig in deze geheel daarmede doordrongen leggers. 

Dat intusschen de paalworm zich op dat punt der Zeehaven 
gedurende het jaar 1866 bevond, blijkt: 
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— Uit drie op 15 Januarij 1866 tegen voornoemde gecroo- 
soteerde leggers bevestigde greenen ribben, die van 0.68 tot 
1.42 el onder volzee, aanzienlijk door den worm waren aange- 
tast, en 

— uit vijf, nabij die leggers geplaatste greenen ribben, elk 
lang 3 el, die van 0.58 tot 2.49 onder volzee door ontelbare 
groote gaten vernield waren. 

De paalworm heeft zich dus, in één jaar tijds in het te 
Oostende gecreosoteerde hout geenen toegang verschaft, door 
tusschenkomst van het daartegen bevestigd onbereid greenen 
hout, waarin echter groote wormen in talrijke hoeveelheid ge- 
vonden werden. 

Tevens heb ik nagezien de gecreosoteerde en de onbereide 
perkoenpalen, die langs de Zeehaven staan, met de koppen op 
l el onder volzee, en op 0.10 el onder den kop doorgezaagd., 

Drie ronde gecreosoteerde perkoenpalen geslagen in 1867 bij 
den Jagthoek ; 

Een ronde en een gekloofde gecreosoteerde perkoenpaal ge- 
slagen in 1860 bij stutstoel 32; 

Twee ronde onbereide perkoenpalen, geslagen in 1861 bij 
Stutstoel 40 en 

Een onbereide perkoenpaal in 1861, geslagen bij stutstoel 36 


Uit dat onderzoek is gebleken: 


le, dat in de doorsneden, evenmin als aan de oppervlakten 
der gecreosoteerde perkoenpalen eenig spoor van paal- 
worm te bespeuren was, en dat de creosoot nog in ruime 
mate aanwezig en doordrongen was ter diepte van 15 
tot 30 streep beneden het oppervlak der palen, 

go, dat zich in de doorsneden der onbereide perkoenpalen 
26 tot 38 paalwormgaten bevonden, ter grootte van 5 
tot 10 streep middellijn. 


Deze uitkomst heeft het gevoelen, uitgedrukt in het slot van 
mijnen brief van 16 Januarij 1866, N°. 54 bevestigd, dat 
hout geheel met deugdzaam creosoot doordrongen, zoo het al 
niet tegen het indringen van den paalworm volkomen gevrij- 
waard is, dan toch in geringe mate daardoor wordt aangetast’ 
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40, Rapport van den Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat 
in Zeeland c. BRUNINGS, aan Zijne Excellentie den Mimister 
van Binnenlandsche Zaken van den 21sten December 1866. 


„In voldoening aan de missive van den toenmaligen Minister 
van Binnenlandsche Zaken, dd. 30 Junij 1864, No, 181, 8de 
Afdeeling en in vervolg op mijn schrijven van 18 November 


1865, No. 1851. ze, 
nemingen te Vlissingen en Nenzen, met uit Ostende aangevoerd 


gecreosoteerd hout, heb ik de eer mede te deelen dat, van de 


ten opzigte van den uitslag der proef- 


te Vlissingen in 1864 aangevoerde vijf balken, twee in hun 
geheel en drie doorgezaagd zijn geplaatst, makende alzoo acht 
verschillende proefnemingen. Ten vorigen jare is aan geen dier 
acht balken, ofschoon gedurende een jaar in het gebied van 
den Zeeworm geplaatst, eenig spoor van Paalworm ontdekt, 

Thans evenwel is de bevinding minder gunstig. 

De doorgezaagde gedeelten welke even als de niet doorge- 
zaagde balken, met den bovenkant 1 el 60 boven- en met den 
onderkant 0 el 40 onder laag water geplaatst geweest waren, 
zijn door den zeeworm aangetast; vooral naar de zijde van het 
hart zijn de cellen menigvuldig, denkelijk ter oorzake van het 
minder doordringen van de creosoot-olie. 

Genoemde doorgezaagde gedeelten zijn in aanraking geweest 
met door den paalworm aangetast hout en leveren naar het mij 
voorkomt, voldoende bewijs op, dat zoolang de creosoot-olie 
niet geheel en al door het hout gedrongen is, de paalworm 
toegang tot het hout weet te erlangen, zoodra het minder met 
ereosootolie doordrongen gedeelte aan het zeewater wordt bloot- 
gesteld. 

Slechts het volledig, tot eene genoegzame diepte creosoteeren 
van het hout schijnt doel te treffen tegen de infectie van den 
paalworm, maar de minste blanke of minder gecreosoteerde 
plaats in de oppervlakte van het hout maakt de creosoteering 
doelloos. Zulks blijkt ten overvloede uit het rapport van den 
Ingenieur te Neuzen, welke eveneens vijf balken, te Ostende 
gecreosoteerd, plaatste, doch ze niet deed doorzagen en daar- 
omtrent het volgende rapporteert : 
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„In de maand November 1865 werden bewesten den West- 
havendijk drie bereide palen, na gedurende een jaar in het zee- 
water gesteld te zijn geweest en onderzocht te zijn, op nieuw 
gesteld, nadat één daarvan voorzien was van een eiken, één 
van een greenen, en de derde van een dennen onbereide plank, 
elk lang 1 el 80, breed 12 en dik 4 duim. 

De eiken plank was in geringe mate aangetast door den 
paalworm, die alleen de smalle zijkanten over de lengte der 
plank voor zoo verre deze boven den grond uitstak, doorboorde, 
doch niet in het hart of midden der plank doordrong. 

De greenen plank was over de halve bovenlengte, waarmede 
zij boven den grond kwam, sterk door den paalworm aangetast, 
doch niet geheel doorboord of opgegeten. — De dennen plank 
daarentegen was over dezelfde lengte, als eene honigraat door- 
boord, zat vol paalwormen en verbrak gemakkelijk. 

Bij deze drie plankjes is opgemerkt dat de paalworm voor- 
namelijk zijn zetel vestigt even boven den grond waarin de 
palen stonden. Aan de gecreosoteerde palen waartegen deze 
planken waren gespijkerd, is hoegenaamd geen spoor van den 
paalworm ontdekt. Met den dissel liet ik er stukken uit en 
afhakken, zonder iets te vinden. Aan de Oostzijde van den 
Havenmond waren ten vorigen jare twee der te Ostende be- 
reide palen in den oever geslagen, nadat één daarvan voorzien 
was van een greenen en de ander van een dennen plank van 
gelijke afmetingen als hierboven zijn genoemd. 

Hier had de paalworm zich veel minder ontwikkeld, doch 
in de dennen plank veel sterker dan in de greenen. Ook hier 
werd de worm gevonden in het gedeelte even boven den grond. 
De bereide palen waren-even ongeschonden als vóór de plaat- 
sing. 

De ingeperste olie was in de bereide palen nog in ruime 
mate aanwezig, zoo als duidelijk bleek bij het uithakken van 
stukken. De vijf palen worden op nieuw gesteld<in het gebied 
der wormen, nadat vier daarvan voorzien zijn van greenen en 
dennen panlatten en één van een drie à vier duim dik en breed 
stuk eikenhout.” 

Ik stel mij voor, Uwe Excellentie in het volgende jaar an- 
dermaal omtrent genoemd hout te rapporteeren…” 
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5o. Fene missive van den Minister van Binnenlandsche Za- 
ken aan onze Afdeeling, van den 4den Januari 1868, betrek- 
king hebbende op de proeven, genomen met Surinaamsche hout- 
soorten. 


„Overeenkomstig den wensch uitgedrukt in het Vierde verslag 
over den Paalworm, bij missive van 7 Februarij 1868, Ne. 18, 
door de Afdeeling in afschrift overgelegd, heeft de Regering in 
der tijd eenig Yari-Yarihout, en bovendien eene partij andere 
houtsoorten uit West-Indië doen aanvoeren. 

Dat hout is ter beschikking van de Hoofd-Ingenieurs van 
den Waterstaat in Zeeland, Friesland en Noord-Holland gesteld 
met verzoek om het paalwormwerend vermogen der verschillende 
soorten te beproeven, en te zijner tijd den uitslag daarvan mede 
te deelen. 

Ik heb de eer aan de Afdeeling hiernevens afschrift der daar- 
omtrent van die Ingenieurs ingekomen rapporten ter kennisne- 
ming te doen toekomen.” | 


Haarlem, 11 Februarij 1867. 


„In betrekking tot Uwer Excellentie's missives van 23 No- 
vember 1864, No. 180, 3e Afdeeling en 14 December Ll, 
No, 184, 3° Afdeeling, heb ik de eer Uwe Excellentie het na- 
volgende mede te deelen, betreffende de uitkomst der proefne- 
ming te Nieuwediep, omtrent het paalwormwerend vermogen van 
eenige West-Indische houtsoorten. 

Die houtsoorten, aangevoerd in 26 balken, lang van 4.20 el 
tot 6.70 el en zwaar 2/23 tot %/35 duim zijn: het Aratte, Man- 
barklak, Groenhart, Bruinhart, Wane, Kopie, Bolletrie, Locus, 
Krapa, Purperhart, Roode Ceder en Pritijari. 


Allen zijn met ingehakte en rood geverwde nummers van I 


tot XXVI gemerkt en geplaatst den 5den Julij 1865 langs het 
Wierhoofd te Nieuwediep, met de koppen van 0.20 el tot 2.75 
el boven volzee, en wel tien stuks op een punt, waar 8.80 el 
diepte beneden volzee gepeild werd. 

De balken stonden dus over 1.50 el tot 8.20 el lengte bo- 
ven den onderzeeschen oever in het gebied van den paalworm. 

Den 10den Januarij 1867 heeft de Ingenieur te Alkmaar, 
bijgestaan door den Opzigter van den Waterstaat w. Kok, de 
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voornoemde balken op den wal doen brengen, en bevonden, dat 
alle gedurende die 18 maanden door den paalworm in meer- 
dere of mindere mate zijn aangetast. 

Een der balken Arattehout is niet aangetast, doch in de 
beide overige, werden over 0.80 el hoogte 99 en over 0.05 el 
lengte, zelfs 32 gaten van 2 tot 6 streep middellijn aangetrof- 
fen, en was de worm tot 45 streep diepte ingedrongen. 

De beide Maubarklak balken zijn aangetast, en daarin bevon- 
den zich over 0.35 el lengte 59 en over 0,36 el lengte S ga- 
ten, van 2 tot 7 streep middellijn, terwijl de worm tot 17 
streep diepte is doorgedrongen. 

Het Groenhart, is iets minder dan het Mantarklak aange- 
tast; over 0.03 el lengte zijn 4, en over 0.90 el lengte 7 ga- 
ten, van 2 tut 4 streep middellijn aangetroffen, terwijl de worm 
tot 30 streep diepte was ingedrongen, doch in het Bruinhart 
werd de paalworm in grootere hoeveelheid, en in gaten van 3 
tot 6 streep middellijn aangetroffen. 

In het Wanehout zijn over 0.05 el lengte 3, en over 0.25 
el lengte 5 gaten van 2 tot & streep middellijn aanwezig en 
de worm was tot 37 streep diepte doorgedrongen. 

In het Kopiehout bevonden zich over 0.50 el lengte 20 en 
over 0.45 el lengte 51 gaten, van 2 tot & streep middellijn, 
en de worm was ter diepte van 42 streep in het hout aan- 
wezig. 

Het Bolletrie bevatte over 1.25 el lengte 117 gaten van 3 
tot 9 streep middellijn, en over 1.55 el lengte 369 gaten van 
2 tot 7 streep middellijn, en de worm was tot 62 streep diepte 
doorgedrongen. 

Het Zoeus had over 1.05 el lengte 269 en over 1.40 el 
288 gaten van 2 tot 7 streep middellijn; de worm was tot 
72 streep diepte doorgedrongen. 

Het Krapa had over 1.90 el lengte 293 en over 1.70 el 
208 gaten van 4 tot 9 streep middellijn en de worm was tot 
44 streep diepte doorgedrongen. 

Het Pwurperhart had over 1.35 el lengte 371 en over 2.05 
el lengte 663 gateu van 2 tot 10 streep middellijn en de worm 
was tot 87 streep diepte doorgedrongen. 

De Roode Ceder had over 1.50 el lengte 226 en over 1.80 
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el lengte 263 gaten van 4 tot 9 duim diepte, terwijl de worm 
tot 51 streep diepte was doorgedrongen. 

Het Pritijari had over 1.35 el lengte 281 en over 1.60 el 
lengte 223 gaten van 4 tot 11 streep middellijn, en de worm 
was tot 48 streep diepte doorgedrongen. 

Het Aratte, Manbarklaf en Groenhart zijn het minst en het 
Pritijari en de Roode Ceder het meest door den paalworm 
vernield. 

Het Arattehout is echter zeer onregelmatig van vorm en af- 
meting en heeft vele langwerpige gaten, die aan de kanten met 
spint bezet zijn en den worm toegang tot de kern verschaffen. 

Het medegedeelde strekt ten bewijze : dat geen der genoemde 
West-Indische houtsoorten geschikt is om, met het oog op hun 


paalwormwerend vermogen, bij de zeewerken in Nederland ge- 
bruikt te worden” 
De Hoofd- Ingenieur van Noord-Holland, 


(get) VAN GENDT. 


Middelburg, 1 December 1866. 


„Bij missive van den toenmaligen Minister van Binnenland- 
sche Zaken, dd. 23 November 1864, Ne. 180, 8e Afd, wer- 
den ter mijner beschikking gesteld, om in het gebied van den 
paalworm te worden geplaatst, 12 verschillende houtsoorten uit 
Suriname. 

Van eene dier houtsoorten ontving ik 8 exemplaren, name- 
lijk van het Arattehout, en van het Wanehout 2 balken, zoo- 
dat er totaal 15 stuks balken waren. 

Bij den ontvangst dier 15 balken was er eene van Aratte- 
hout, welke zoo vol gaten en scheuren was, dat het niet wel 
mogelijk was dat stuk behoorlijk te bevestigen. Alzoo is die 
balk ter zijde gelegd. 

Uwe Excellentie te zijner tijd rapport van den uitslag der 
proefneming verlangende, zoo heb ik de eer hiernevens een 
Staat mede te deelen, opgemaakt door den Opzigter A. SCHRAVER 
te Vlissingen, aan welker zeewering dat hout den 17den Julij 
1865 is geplaatst geworden, aanduidende de ligging van dat 
hout met betrekking tot vloed en ebbe en het punt dier zee- 
wering waar de proefneming plaats had. 
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[ | Aratte … … 6.70 lt 1.34 1.13 | + 0.59 | + 0.80 3.01 > 2.80 westei ee Dn hen 
met bouten aan palen die door den zeeworm 
zijn aangetast. 
: 5 Dek STAD Wine 5 E 5 Ee Over de lengte doorgezaagd, gelegd aan d 
XI | Wane.……. 4,30 Ui 1.40 2113 | + 0.58 | + 0.80 8.07 2.80 oost de bed 
met bouten aan palen die door den zeeworm 
zijn aangetast. 
5 WE B pen 5 En G — Over de lengte doorgezaagd. gelegd 
IL | Aratte……….. 6.70 IL PL 1.84 2113 | + 0.59 | + 0.80 0.01 > 2.80 SR ne Re 
tigd met bouten aan palen die ziet door den 
zeeworm zijn aangetast. 
XIN AVV ane annen 4.30 1527 — 140 | =1.18 | 40.58 | 4 0.80 | =3.07 | 2.80 Idem idem idem, 


NB. Het hout is geplaatst den 17den Julij 1865. 


Overgelegd bij rapport d.d. 1 December 1866, N°. 2138, 


De Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat in Zeeland, 


C. BRUNINGS. 


(get) 


Deze Tabel behoort bij bladz. 218. 


Vlissingen, den 18den Julij 1865. 


De 
(get.) 


Opzigter van den Waterstaat, 


A. SCHRAVER. 
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Dewijl ik van het Aratte- en Wanehout ieder 2 balken had, 
het ik van iedere houtsoort één balk doorzagen, met last om 
de eene helft te bevestigen aan onaangetast hout, de andere 
helft aan hout dat door den paalworm reeds was aangevallen. 

Na alzoo één jaar gestaan te hebben, zijn alle genoemde 
houtsoorten naauwkeurig onderzocht en heb ik de eer Uwe Ex- 
cellentie daaromtrent mede te deelen, dat tot heden daaraan 
geen spoor van paalworm te ontdekken is. 

Voorshands bevestigt zich dus te Vlissingen nog niet de on- 
dervinding van vele dier houtsoorten te Suriname opgedaan, dat 
ze aldaar spoedig door den paalworm worden aangetast, zooals 
vermeld was in den Staat, gevoegd bij den brief van 23 No- 
vember in den aanhef dezes genoemd. Het is evenwel mogelijk 
dat over een jaar andere resultaten worden gevonden. 

Ik stel mij voor Uwe Hxeellentie alsdan nader te rappor- 


teeren.…” 
De Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat in Zeeland, 


(get) C. BRUININGS. 


Middelburg, 29 Julij 1867. 
In vervolg op mijn rapport van 1 December 1866, N°. 2138 


En aangaande proefneming met 12 verschillende houtsoorten uit 
Suriname tegen de infectie van den paalworm, heb ik de eer 
Uwe Excellentie het resultaat van een onlangs ingesteld on- 
derzoek mede te deelen, dat voor het gebruik der meeste soor- 
ten tot geene aanbeveling strekt. 

Immers het blijkt, dat met uitzondering der stukken No. IT 
(Manbarklak) en N°. IV (Bruinhart) al de houtsoorten in ruime 
mate door den paalworm aangedaan zijn. 

Tot overtuiging heb ik het niet ondienstig geacht van elk 
der door den worm aangetaste stukken hout, hierbij een brok- 
stuk over te leggen; zij zijn voorzien van de nummers zooals 
zij beschreven zijn in den Staat, welken ik de eer had van Uwer 
Excellentie's voorganger te ontvangen, bij brief van 23 Novem- 
ber 1864, N°. 180, 3® Afd. 

Alleen van het doorgezaagde stuk I (Aratte) gelegd binnen 
het Leugenaarshoofd te Vlissingen, was het moeijelijk een stuk 
magtig te worden en is uit dien hoofde daar geen gedeelte van 
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kunnen overgelegd worden; de zeeworm was er echter duidelijk 
in zigtbaar. Er kan trouwens ook geen twijfel bestaan, dat 
ook dit hout niet tegen paalworm beveiligd is, daar zoowel het 
stuk hout als paal I, geplaatst aan het Leugenaarshoofd, als 
het doorgezaagde stuk hout L, geplaatst aan het Ooster Marine- 
havenhoofd, mede te Vlissingen, door den zeeworm is aangetast. 

Het komt mij voor, dat de proefneming behalve met het Man- 
barklak en het Bruinhart als afgeloopen kan beschouwd en de 
beproefde Surinaamsche houtsoorten als wiet bestand tegen den 
paalworm kunnen aangenomen worden. 

Van genoemde 2 houtsoorten zal Uwe Excellentie in het aan- 
staande jaar in den loop der maand Julij nader worden gerap- 
porteerd.” 

De Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat in Zeeland, 


(get) C. BRUININGS. 


Leeuwarden, den 14den December 1867. 


„Ïer voldoening aan Uwer Excellentie's missive van den 
ISden Februarij Ll. No. 280, Afd. 3, heb ik de eer omtrent 
het onderzoek, naar het in de haven van Stavoren ter proef- 
neming tegen den paalworm geplaatst Surinaamsch hout, het 
volgende te rapporteeren: 

Dat de balken van de bedoelde houtsoorten in het voorjaar 
van 1865 geplaatst, in het begin der vorige maand onder toe- 
zigt van den provincialen Opzigter G. M. SALVERDA te Stavoren, 
uit het water werden geligt, op den wal gehaald en naauwkeu- 
rig zijn onderzocht, waarbij het navolgende werd waargenomen : 


9d: 
No, IL. Arattehout, gemerkt j S 2. 
S 8. 


Van dit hout is enkel het spint, dat zich meest op alde hoe- 
ken dier balken bevindt en duidelijk is te onderscheiden, door 
den paalworm aangetast, en wel hoofdzakelijk over 25 à 30 
duim lengte. Ben 25-tal gaten ontdekte men, de meeste van 
4 tot 6 streep middellijn. In het hout zelf is geen spoor van 
worm aanwezig. 
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No, IL, Manbarklak, gemerkt S 4. 
In dit hout is in het geheel geen spoor van worm aanwezig. 
No. III. Bolletrie, gemerkt S 5. 

Dit hout is niet alleen in de buiten-oppervlakte maar ook 
inwendig vrij sterk door den worm aangetast, en wel over 85 
à 40 duim lengte. Daarin werden omstreeks een 100-tal worm- 
gaten van 8 tot 6 streep middellijn ontdekt. 

No, IV. Bruinhart, gemerkt S 6. 

In dit hout is evenals in het Manbarklak in het geheel 
geen spoor van worm zigtbaar. 

No, V. Roode Ceder, gemerkt S 7. 

Dit hout is zoowel van binnen als in de buiten-oppervlakte 
zeer sterk aangetast, bijna een derde gedeelte van de zwaarte 
van het hout is door den worm verknaagd. Het aangetaste ge- 
deelte bepaalt zich over 40 à 50 duim lengte; de meerderheid 
der gaten heeft eene wijdte van 4& tot 7 streep middellijn. 

No. VI, Groenhar , gemerkt S 8, 

Dit hout is op de hoeken niet geheel vrij van spint. Alleen 
werd daarvan het spint in dezelfde mate als van het Arattehout 
aangetast. In het hout zelf is geen spoor van worm zigtbaar. 

No, VIL Kopie, gemerkt S 9. 

Dit hout is aangetast over 40 à 45 duim lengte, doch het 
meest op de hoeken. Een 80-tal gaten vertoonde zich daarin, 
het meerendeel van 3 tot 7 streep middellijn, Dat dit hout het 
sterkst op de hoeken werd aangetast is niet toe te schrijven 
aan het spint, want geen spint is daaraan zigtbaar. 

No, VIII. Krapa, gemerkt S 10. 

Dit hout is zeer sterk door den worm aangetast, zoowel in- 
wendig als in de buiten-oppervlakte. Twee vijfde gedeelte van 
de zwaarte van het hout is door den worm verknaagd, door 
gaten meest van 4; en 6 tot 7 streep middellijn. Het aan- 
getaste bepaalt zich over 40 à 50 duim lengte. 

Neo. IX. Locus, gemerkt S 11. 

Dit hout, zeer spintachtig, is over 50 duim lengte sterk door 
den worm aangetast. Het spint is geheel verknaagd. De meeste 
gaten hebben eene wijdte van 5 à 6 streep en sommige van 
8 streep middellijn. 
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No, X. Purperhart, gemerkt S 12. 
Dit hout is zoodanig door den worm aangetast, dat bijna de 
halve zwaarte is verwoest. Het aangetaste bepaalt zich over ruim 


50 duim lengte en de meeste gaten hadden 4 tot 7 streep 
middellijn. 


Ne, XI. Wane, gemerkt SE 
S 14. 

Beide deze balken zijn door den worm aangetast. In den 
zwaarsten balk, gemerkt S 18, over 20 à 25 duim lengte aan- 
getast, werden een 25-tal gaten ontdekt, en in den ligteren 
balk gemerkt S 14, welke over 40 duim lengte is aangetast, 
telde men 80 à 90 gaten; in de beide balken hadden het 
meerendeel der gaten van 8 tot 6 streep middellijn. 

No, XII. Pritijari, gemerkt S 15. 

Ook dit hout is over 50 duim lengte aangetast; men telde 
daarin 100 à 110 wormgaten, het meerendeel van 3 tot 5 
streep, doch ook van 6 en sommige van 7 streep middellijn. 

De meeste gaten bevonden zich’echter in het spint waarvan 
dit hout niet geheel was ontdaan. 

Al het voornoemde hout was vóór de plaatsing over onge- 
veer 3 palm lengte aangescherpt en ter diepte van 2 palm in 
den grond, (dat is 1.20 el beneden volzee) geplaatst. Het hout 
is het sterkst aangetast op de hoogte van 15 à 20 duim bo- 
ven den grond of 80 à 85 duim beneden volzee. De punten 
in den grond bleven meest ongeschonden. In het voorjaar van 
1864 waren door Kapitein K. R. KOOIMANS te Stavoren, 2 stuks 
Zweedsch greenen palen aangevoerd, versch van den stam ge- 
kapt, één van den bast ontdaan, de andere geheel van bast 
voorzien; beiden zijn in dat voorjaar ter proefneming tegen den 
paalworm in de haven geplaatst. 

Ook deze palen heeft men onderzocht en bevonden dat ze 
in dezelfde mate en zeer sterk door den worm waren aangedaan. 

De Surmaamsche balken zijn, zoo noodig, tot verdere proef- 
neming, weder in het water gesteld, Niettegenstaande enkele 
derzelve nog niet door den worm zijn aangetast, is het paal- 
wormwerend vermogen, naar aanleiding van het onderzoek dat 
ook met de houtsoorten te Nieuwediep heeft plaats gehad en 
waarvan de uitslag is medegedeeld in de Notulen der Verga- 
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dering van 16 April 1867 van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs op blz. 278 en 279, zeer te betwijfelen.” 


De Hoofd-Ingenieur van den Waterstaat in het 2e District, 
(get) P. J. H. HAIJWARD. 


6o, Ken rapport van den Hoofd-Ingenieur van den Water- 
staat in Zeeland, STROOTMAN, aan Zijn Excellentie den Minister 
van Binnenlandsche Zaken, van den 80sten Julij 1868, 


„Als een vervolg op het verslag van mijn voorganger, van 
29 Julij 1867, Ne. 1871, kan ik Uwe Excellentie mededeelen, 
dat de Arrondissements-Ingenieur mij bij brief van 29 dezer, 
N°. 3712, berigt: 

Dat in den loop dezer maand op nieuw zijn onderzocht de 
beide stukken Surinaamsch hout, genaamd Manbarklak gemerkt 
1, en Bruinhart, gemerkt IV, aan het Leugenaarshoofd te Vlis- 
singen tot proefneming tegen den invloed van den paalworm 
geplaatst, en dat daaraan aisnog geen paalworm is ontdekt. 

Ik stel mij voor, Uwe Excellentie in de maand Julij van het 
volgende jaar, op nieuw een verslag omtrent deze zaak aan te 
bieden” 


7°, Kene missive van den Hoofd-Ingenieur van den Water- 
staat in Noord-Holland, 5. B. T. oRTT, aan den Secretaris onzer 
Afdeeling, van den 29sten Mei 1868, begeleidende het volgend 
rapport van den Ingenieur van den Waterstaat 5. F. w. CONRAD 
te Alkmaar, van 12 Mei 1868: 


„ik heb de eer U mede te deelen, dat thans weder onder- 
zocht is het te Ostende gecreosoteerde hout, waarvan sprake was 
in Uwe missive van den 25sten Mei 1864, N°, 862 A, en waar- 
mede proeven zijn genomen in de Rijks Zeehaven te Nieuwediep. 

Zooals uit mijwe vorige rapporten blijkt, zijn de bedoelde 
balken gecreosoteerde ronde door het hart gekloofde greenen 
spoorleggers, omschreven op blz. 9 van het Zesde Verslag van 
den Paalworm. | 

Elk is lang 3 el, breed 0.40 el op de platte zijde en hoog 
0.20 el; zij zijn geplaatst den 2Ssten November 1864 in lood- 
regten stand onder het breede plankier in Jen jagthoek der 
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Rijks Zeehaven te Nieuwediep, en zijn bevestigd aan twee paar 
eiken platen, de eene 0.20 el en de andere 1.04 el onder vol- 
zee gelegen, waartusschen de gecreosoteerde balken gekneld zijn, 
met de koppen van 0.05 tot 0.43 el boven volzee. 

Deze balken zijn den 6den Januarij 1866, den 15den Ja- 
nuarij 1867 en laatstelijk den 21sten Pebruarij 1868 onder- 
zocht, en geen spoor van paalworm is daarin ontdekt, niette- 
genstaande in Januarij 1866 en Februari 1867 tegen elk der 
balken eene korten greenen rib is bevestigd, ten einde te be- 
proeven of de paalworm door tusschenkomst van het onbereide 
hout zich eenen weg tot het gecreosoteerde zoude banen. 

Bij het onderzoek op 15 Januarij 1866 en op 21 Februarij 
1868 bleek intusschen dat de bedoelde onbereide greenen rib- 
ben tot 0.50 el onder volzee aanzienlijk door den paalworm 
waren aangetast, en dat de creosoot nog in ruime mate in de 
spoorwegleggers aanwezig was. Hen dezer leggers is vermoede- 
lijk door ijsgang verloren, zoodat nog 9 stuks voor de verdere 
proefneming aanwezig zijn. 

De uitkomsten dezer proefneming zijn dus gunstig, en daaruit 
blijkt tevens, dat de paalworm zich in twee jaren tijds geen 
toegang heeft verschaft tot het geheel met creosoot doordron- 
gen greenen hout, door tusschenkomst van de daartegen beves- 
tigde onbereide ribben, waarin de paalworm in groote hoeveel- 
heid voorhanden was. 

Voorts zijn op 21 Februari 1868 nog onderzocht: 

2 ronde gecreosoteerde eiken perkoenpalen, die in 1857 bij den 

Jagthoek zijn geslagen ; 

2 dito palen die in 1861 bij Stutstoel 33 zijn geplaatst; 
2 ronde onbereide eiken perkoenpalen die in 1863 zijn gesla- 

gen bij Stutstoel 40; 
welke palen allen met de koppen Ll el onder volzee. 

De gecreosoteerde perkoenpalen van 1857, waarin de creo- 
soot zich nog in ruime mate bevond, waren geheel gaaf zonder 
sporen van paalworm; die van 1861 hadden in doorsnede elk 
op 0.10 el onder den kop een oud paalwormgat, en de onbe- 
reide palen waren aanzienlijk door den paalworm aangetast. 

De proefneming met de West-Indische houtsoorten beschouw 
ik na mijn rapport van 9 Februarij 1867, Ne. 151 als afge- 


daan; wel is waar zijn die balken den 22sten en 25sten Pe- 
bruarij 1868 nogmaals onderzocht, en zijn geen belangrijke 
mieuwe sporen van paalworm daarin ontdekt, doch de uitkom- 
sten hebben reeds in 1867 geleerd, dat geen dezer houtsoorten 
met het oog op hun paalwormwerend vermogen bij de zeewer- 
ken in Nederland aanbeveling verdienen. | 

Intusschen heeft zich bij het onderzoek dezer West-Indische 
houtsoorten het verschijnsel voorgedaan, dat de meeste oude 
paalwormgaten slechts bevatten de kalkachtige bekleeding der 
wanden en eene slijmachtige zelfstandigheid, terwijl de ring- 
worm omschreven op bladz. 18 van het Eerste Verslag over den 
Paalworm, in vele gaten wordt aangetroffen.” 


Eindelijk kunnen wij aan de Afdeeling mededeelen, dat bij 
ons laatste bezoek aan het Nieuwe Diep de opzigter aldaar 
W. KOK, die na het vertrek van den opzigter pr KruirF de zorg 
voor de proefpalen heeft op zich genomen, ons mededeeling 
heeft gedaan zijner jaarlijksche rapporten aan den Ingenieur 
van den Waterstaat, J. F. w. GONRAD, die, voor Uwe Commis- 
sie, bij het zéér te betreuren verlies der proefpalen, door de 
stormen en afschuiving der steenglooïjing van het Wierhoofd, 
van het grootste gewigt zijn. Uit deze rapporten blijkt, dat 
bij het onderzoek in Februarij 1867, de eiken palen en de twee 
greenen palen, welke in de Amsterdamsche fabriek ter hout- 
bereiding tegen bederf, op eene bijzondere wijze waren gecreo- 
soteerd, en welke’ aan het Wierhoofd waren geplaatst in Maart 
1865, nog voorhanden waren, hoewel zij reeds van hare stand- 
plaats waren weggerukt en uit de zee opgevischt werden; over 
de identiteit dezer palen kan geen twijfel bestaan wegens de 
daarop voorkomende ingehakte teekens AA. AAF. AAI, Bij 
een naauwkeurig, door den opzigter KoK in Februarij 1867, 
ingesteld onderzoek, is het ZEd. gebleken bij doorzaging en 
afhakking van het hout, dat in geen dezer gecreosoteerde 
balken, eenig spoor van paalworm te vinden was; deze drie 
balken zijn den Gden April 1867 op nieuw in het water ge- 
plaatst, tusschen het remmingwerk en den provincialen stijger 
aan het Wierhoofd. 
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Op den 22sten Februarij 1868 is de opzigter w. KOK overge- 
gaan tot een hernieuwd onderzoek, doch in dien tusschentijd 
was de eiken paal gemerkt AA waarschijnlijk bij een storm 
weder losgerukt en zoek geraakt, terwijl de greenen palen ge- 
merkt AAL en AA bij een naauwkeurig onderzoek bleken 
nog geheel van paalworm bevrijd te zijn gebleven. Deze beide 
palen zijn op den 18den Maart 1868 terzelfder plaatse op nieuw 
in het water gebragt, doch zijn sedert dien tijd insgelijks zoek 
geraakt; hetzelfde is het geval met eene bos rijs die insgelijks 
gecreosoteerd was, en ook sedert 1865 aan het Nieuwediep 
in het water is geplaatst; dit rijs bleek zoowel in 1867 als 
in 1868 nog geheel van paalworm bevrijd te zijn gebleven. 

Ofschoon Uwe Commissie het betreurt, dat omstandigheden 
buiten ieders schuld haar belet hebben, om door persoonlijke 
aanschouwing de zekerheid te verkrijgen, dat de op de verbe- 
terde wijze gecreosoteerde palen gedúrende vier jaren aan het 
Nieuwediep, alwaar, zooals hare eigene ondervinding, als ook 
die der HH. Imgenieurs van den Waterstaat, bewezen heeft, de 
paalworm het sterkst woedt, acht zij zich toch zéér gelukkig, 
dat het onderzoek van den opzigter w. KOK, op wiens naauw- 
keurigheid zij volkomen vertrouwen stelt, het bewijs heeft ge- 
leverd dat de eiken paal ten minste gedurende twee zomers en 
de twee greenen palen gedurende ten minste drie zomers aan 
de vernielende inwerking van den paalworm hebben weêrstand 
geboden, en dat dus, waar het vooral op aan kwam, het be- 
wijs is geleverd dat ook eiken hout zoodanig kan worden ge- 
creosoteerd, dat de olie geheel en al het hout doordringt; 
Uwe Commissie had zich daarvan trouwens overtuigd, door in 
1864 eene der op de verbeterde wijze gecreosoteerde palen 
uit de fabriek tot houtbereiding door te laten zagen, waarbij 
het bleek dat, niettegenstaande de vierkante paal twee palm 
doormeter had, de creosoteering tot op het hart toe was door- 
gedrongen. 

Het spijt Uwer Commissie dat de in de Engelsche fabriek 
van den Heer BouLTON gecreosoteerde dennen, beuken en po- 
pulieren perkoenpalen, die sedert Augustus 1861 in het zee- 
water waren gebragt, en bij het onderzoek in November 1864 
geheel gaaf bleken te zijn, en toen op nieuw in het water 
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waren gebragt, ook spoorloos zijn verdwenen, zoodat de door 
Uwe Commissie toen uitgesprokene veronderstelling dat deze 
palen gedurende eene lange reeks van jaren aan de vernieling 
door den paalworm zouden weêrstand bieden, niet is kunnen 
bevestigd worden. 

De straks medegedeelde rapporten der Ingenieurs van den 
Waterstaat, en vooral van den Heer 3. Fr, w. coNRAD leggen 
de gunstigste getuigenis af voor de waarde der te Ostende ge- 
creosoteerde palen. 


Vóór dat wij ons verslag eindigen, mogen wij niet onver- 
meld laten het geschenk hetwelk aan onze afdeeling is gedaan 
door den in onze vorige verslagen reeds meermalen genoem- 
den Heer A. FORESTIER, Ingénieur en Chef des Ponts et 
Chaussées du Département de la Vendée; deze Hoofd-Ingenieur 
heeft op de Parijsche Wereld-Tentoonstelling in 1867 ten toon 
gesteld doorsneden der proefpalen, gebruikt bij zijne onderzoe- 
kingen in de Have des Sables d'Olonne, en een prachtig album 
doen vervaardigen, bevattende de photographische afbeeldingen 
dezer doorsneden en der door hem tot creosoteering gebruikte 
werktuigen; waarbij hij gevoegd heeft eene gesteendrukte auto- 
graphische Notice, niet alleen bevattende zijne eigene onder- 
zoekingen, maar ook die welke in Engeland en België genomen 
zijn, en waarin tevens een uittreksel wordt gegeven uit onze 
zes verschenen Verslagen. 

Aan het slot zijner verhandeling zegt de Heer FORESTIER: 
„Les expériences Hollandaises ont été faites sur une grande 
échelle, la Commission à laquelle elles avaient été confiée n'a 
écarté aucun des nombreux procédés de préservation préconi- 
sés, bien que convaincue a priori de linefficacité d'un grand 
nombre, et pour que son travail offrit, aux yeux de tous, toutes 
les guaranties désirables d'impartialité, elle a autant que possible 
fait préparer les bois quelle a expérimentés, par les inventeurs 
ou prôneurs mêmes des procédés à examiner. 

Les conclusions doivent donc être acceptées en toute con- 
fiance et peser d'un grand poids dans la solution de lintéres- 
sant et important problême de la préservation des bois contre 
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les attaques du Taret. Il est à regretter seulement, que ies 
savants académiciens n'aient pas songés à constater, comme la 
fait Mr. FIngénieur crePiN à Ostende, la quantité du créosote 
absorbée par les bois de ses expériences, car pour que des bois 
soient à Vabri des Tarets, il ne suffit pas qu'ils soient impré- 
gnés de eréosote, il faut qu’ils en aient absorbé une quantité 
sufllsante que, quant à présent, nous n'évaluons pas à moins 
de 500 Kil. par mêtre cube de bois. Si la commission Hol- 
landaise avait connu la quantité de créosote absorbée par ses 
bois d’essai, elle aurait reconnu, nous en avons la conviction, 
que les insuceès qu'elle à constatés, ne doivent être attribués qu'à 
a trop faible quantité de substance préservatrice do _étaient 
impregnés les bois créosotés qui ont été attaqués par le Taret. 

Nos expériences confirment celles faites en Angleterre, en 
Belgique et en Hollande. Lefficacité de la eréosote nous parait 
en conséquence un fait acquis et incontestable, à la seule con- 
dition d'être de bonne qualité et d'avoir été injectée dans les 
bois en quantité suffisante.” 

Uwe Commissie kan het den Heer ForESTIER niet volkomen 
toegeven, dat alleen de hoeveelheid ereosoot-olie die in het hout 
is opgenomen, een waarborg geeft voor de onaantastbaarheid 
van het hout, zij gelooft veeleer dat alleen dan het hout weêr- 
stand zal bieden, wanneer al de deelen van het hout tot in 
het hart toe door ereosoot-olie, en wel ereosoot-olie van eene 
goede hoedanigheid, zijn doortrokken, en dat de daartoe noodige 
hoeveelheid creosoot-olie aanmerkelijk. verschilt niet alleen voor 
de verschillende houtsoorten, maar zelfs voor de verschillende 
stukken van dezelfde houtsoort, al naarmate in die stukken de 
houtvezels meer of minder diet zijn zamengepakt, al naar mate 
meer of minder kwasten daarin voorkomen. 


Sedert haar vorige of Zesde Verslag heeft Uwe Commissie nog 
verslag uitgebragt over twee in hare handen gestelde brieven als: 

lo. In de Afdeelings-Vergadering van 16 Januarij 1867 op 
eene missive van den Heer c. c. JURLINK te Nijkerk op de 
Veluwe, van 27 December 1866, die de opmerking gedaan 
had, dat heipalen van kleistoffen doortrokken tegen de aanran- 
ding van den paalworm beveiligd schenen, en 
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go, in de Afdeelings-Vergadering van 29 Junij 1867 op eene 
missive van den Heer H. HAAKMAN te Amsterdam, die door 
Uwe Commissie een wetenschappelijk onderzoek wenschte inge- 
steld te zien op een Engelsch bedekkingsmiddel van Kapitein 
ROWETT te Londen, hetwelk gezegd werd het hout tegen de 
aanranding van den paalworm te beveiligen. 


Als slotsom van een tienjarig onderzoek is bij Uwe Commis- 
sie de overtuiging gevestigd, dat tot vrijwaring van het hout 
tegen de vernieling van den paalworm, 

lo. geene uitwendige bedekking van het hout, door welk mid- 
del ook, iets helpen kan, dewijl de schuring van het zeewater 
als ook van iĳsschotsen zulke bedekkingen al zéér spoedig be- 
schadigt, en er slechts eene hoogst geringe naauwlijks merkbare 
blootlegging van het hout noodig is om aan den jongen paal- 
worm toegang tot het hout te verleenen; op deze uitspraak 
zoude alleen de volkomen bedekking van het hout met worm- 
nagels en daarna gevolgde roesting van het ijzer tot sluiting 
der open gebleven plekjes uitzondering kunnen maken; doch 
behalve dat dit middel uiterst kostbaar is, hebben onze vroegere 
verslagen aangetoond dat niettegenstaande deze bescherming de 
paalworm toch het hout doordringen kan. 

go, Dat niettegenstaande verschillende en daaronder vele 
exotische houtsoorten zijn onderzocht, waaronder dezulke, die 
vegens hunne hardheid met den naam van wzerhout zijn be- 
stempeld, er nog geen gevonden is, bestand tegen de vernie- 
lende werking van den paalworm. 

89, Dat onder de vele middelen, welke men beproefd heeft 
om het hout te doen doortrekken door vergiftige zelfstandig- 
heden, en zoodoende te vrijwaren tegen de vermielende inwer- 
king van den paalworm, alleen de creosoot-olie, en dus waar- 
schijnlijk het phenyl- of carbolzuur het hout waarlijk beschermt; 
dat echter eene volkomene doortrekking van het hout door 
creosoot-olie van eene goede hoedanigheid, waarschijnlijk eere 
zoodanige die eene voldoende hoeveelheid carbolzuur bevat, 
volstrekt noodig is om het hout voor geruimen tijd tegen de 
inwerki van den paalworm te beschutten. 
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Húóeveel jaren goed gecreosoteerd hout aan de vernieling van 
den paalworm weêrstand kan bieden, is eene zaak die alleen 
door eene langdurige ondervinding kan worden uitgemaakt. 

Uwe Commissie vermeent dat hare taak is afgeloopen, en 
verzoekt dus, dat het der Afdeeling moge behagen, tot hare 
ontbinding te besluiten; zij hoopt dat de moeite en de tijd 
door Uwe Commissie aan dit onderzoek besteed, en de gelden 
door het Gouvernement daarvoor toegestaan, vruchten zullen 
dragen, en dat zoowel het Gouvernement als de provinciale en 
andere besturen, die zeeweringen onder hun beheer hebben, de 
opgedane ondervinding zich ten nutte zullen maken en door 
eene deugdzame creosoteering van al het hout dat aan het zee- 
water wordt blootgesteld, de tonnen gouds welke tot nu toe 
jaarlijks door den paalworm zijn verslonden, zullen weten uit 
te sparen. 

Uwe Commissie besluit haar laatste Verslag met eene warme 
dankzegging aan de Heeren Hoofd-Ingenieurs en Ingenieurs van 
den, Waterstaat en aan allen, die haar bij dit onderzoek op eene 
zoo welwillende wijze behulpzaam zijn geweest. 


(Was get.) J. W.L. VAN OORDT. 
P. HARTING. 
E. H. VON BAUMHAUER, 


DESCRIPTION 
D'UNE ESPÈCE INÉDITE DE GLYPHIDODON 
DE L'ÌLE DE LA 
REUNION. 
PAR 


P. BLEEKER. 


Glyphidodon rhyncholepis Blkr. 


Glyphidod. corpore oblongo compresso, altitudine 2 in ejus 
longitudine absque pinna caudali, 2# circiter in ejus longitudine 
eum pinna caudali; latitudine corporis 8 circiter in ejus altitu- 
dine; capite obtuso non convexo, 84 circiter in longitudine cor- 
poris absque pinna caudali, 5 cireiter in longitudine corporis 
eum pinna caudali, paulo altiore quam longo; latitudine capitis 
1% circiter in ejus longitudine; oculis diametro 2% circiter in 
longitudine capitis, diametro 1 fere distantibus; linea rostro- 
frontali declivi rectiuscula; linea interoculari valde eonvexa ; rostro 
oculo duplo circiter breviore, usque ante nares squamoso; osse 
suborbitali anteriore ubique squamato, sub medio oculo oculi 
diametro quintuplo circiter humiliore; squamis rostro-frontalibus 
minimis numerosissimis; squamis praeoperculo 4-seriatis limbum 
praeoperculi totum fere tegentibus; maxillis aequalibus, superiore 
sub oculi margine anteriore desinente 8 et paulo in longitudine 
capitis; rictu valde obliquo; labtis mediocribus non incrassatis ; 
dentibus maxillis truncatis anterioribus apice plus minusve emar- 
ginatis, intermaxillaribus utroque latere 25 circiter, inframaxil- 
laribus utroque latere 21 circiter ; pracoperculo rectangulo angulo 


rotundato; operculo rotundato duplo fere altiore quam lato; 
linea laterali sub radiis dorsalibus subposteris interrupta, cauda 
vix conspicua, lateribus singulis squamis tubulo valde arbores- 
cente notata; squamis lateribus 80 vel 81 in serie longitudi- 
nali basin pinnae caudalis inter et angulum aperturac branchialis 
superlorem, 15 in serie transversali quarum 4 lineam lateralem 
inter et basin pinnae dorsalis mediam; pinnis imparibus valde 
squamatis; dorsali spinosa spinis validis posterioribus subaequa- 
bus corpore triplo circiter humilioribus, membrana inter sin- 
gulos spinas mediocriter incisa; dorsali radiosa dorsali spinosa 
plus duplo breviore sed multo altiore acuta, radiis 40 et 50 
ceteris longioribus 2 fere in altitudine corporis; pectoralibus 
acutis capite conspicue longioribus; ventralibus acutis capite non 
vel vix longioribus; anali dorsali radiosa longiore sed humiliore 
obtusa rotundata spina 22 valida radio 12 vix breviore; cau- 
dali valde profunde incisa lobis gracilibus acutis superiore in- 
feriore vix longiore pectoralibus paulo longiore; colore corpore 
superne olivaceo, inferne viridi-argenteo; capite superne nigri- 
cante-violaceo; iride viridi margine pupillari et margine orbitali 
aurea; fusciis corpore transversis diffusis violaceo-fuscis spatiis 
intermediis latioribus 6, fascia anteriore dorso-axillari, fascüs 
qa et 84 dorso-ventralibus, fascia 42 et 52 dorso-analibus, fas- 
cia 6% caudali; squamis regione gulo-ventrali singulis macula 
angulata fusca; pinnis pectoralibus roseis, ceteris radiis auran- 
tacis vel roseis membrana violascente-fuscis, pectoralibus bast 
postice et antice superne macula nigricante-violacea. 

Be5. DE A3/13 vel 13/14 P. 2/18 MV, 1/57 A. 02/1 wet 

2/14. C. 1/18/1 et lat. brev. 
Hab. Borbonia, in mari. 
Longitudo speciminis descripti 182”. 


Rem. Cette espèce est volsine des nombreuses espèces de 
Glyphidodon à bandes transversales obscures et notamment du 
Glyphidodon septemfasciatus CV. et du Glyphidodon afünis 
Gthr. Hlle se distingue cependant par son corps moins raccourci 
et par Pécaillure du museau. Laffinis paraît différer encore 
par sa tête qui est plus large, par la forme arrondie des lobes 
de la caudale, par une ou deux écailles de moins dans la 
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ligne latérale, par un rayon de plus À lanale etc. — Pour ce 
qui regarde le septemfasciatus elle se distingue encore du 
rhyncholepis par son sousorbitaire antérieur qui est beaucoup 
plus élevé, par son profil plus convexe, par les dents des mâ- 
choires qui sont beaucoup moins nombreuses, par les écailles 
du dessus de la tête qui sont beaucoup plus grandes, par les 
écailles des joues qui ne forment que trois rangées, par la 
caudale dont les lobes sont plus larges et moins allongés, etc. 


La Haye, Mai 1866. 


DESCRIPTION 


DE DEUX ESPÈCES INEDITES D'ALTICUS 


DE 


MADAGASCAR. 


PAR 


P-BLEEKKREN. 


Altieus monochrus Blkr. 


Altie. corpore elongato compresso, altitudine 85 circiter in 
ejus longitudine absque pinna caudali, 9} circiter in ejus lon- 
gitudine cum pinna caudali; capite obtuso valde convexo 6 
et paulo in longitudine corporis absque pinna caudali, 73 cir- 
citer in longitudine corporis cum pinna caudali; altitudine ca- 
pitis 1} circiter-, latitudine capitis 15 circiter in ejus longitu- 
dine; vertice crista cutacea capite ipso duplo circiter humiliore ; 
nucha cirris conspicuis nullis; oculis diametro 4& circiter in 
longitudine capitis, minus diametro £ distantibus; orbita superne 
tentaculo fisso oculo breviore; rostro convexo valde ante os 
prominente; poris oculum cingentibus, nucho-praeopercularibus 
rostralibusque bene conspictuis; labiis latis nec crenulatis nec 
papillatis; maxilla inferiore dentibus 2 caninis curvatis medio- 
cribus; linea laterali inconspicua; cute laevi dorso non striata; 
pinna dorsali non cum caudali unita, partem anteriorem inter 
et partem posteriorem profunde incisa, parte anteriore parte 
posteriore breviore, radis productis fiiformibus corpore multo 
altioribus membrana inter singulos radios autem corpore humi- 
liore, parte posteriore obtusa convexa corpore paulo altiore ra- 
dis productus nullis; pinnis pectoralibus obtusis rotundatis ca- 
pite multo longioribus; ventralibus acutis capitis parte posto- 
culari non vel vix brevioribus; anali non enm caudali unita, 
pinnae dorsalis parte posteriore sat multo longiore sed multo 
humiliore, membrana inter singulos radios profunde incisa ; cau- 
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dali truncata angulo superiore acutiuscula inferne oblique rotun- 
data capite paulo longiore radiis omnibus simplicibus; colore 
corpore pinnisque profunde nigricante-violaceo, vittis vel maculis 
eonspicuis nullis; iride viridi-aurea. 

BET 423.P. To. VA A 28. 0. 13. 

Hab. Madagascar, in flumine Samberano. 

Longitudo speciminis descripti 110”. 


Rem. Les Alticus rapportés de Madagascar par MM.- POLLEN 
et VAN DAM se distinguent des espèces connues, l'Alticus tri- 
dactylus (Salarias tridactylus Günth.), VAlticus heteropterus 
Blkr et VAlticus tetradactylus Blkr, par leur couleur uniforme 
sans taches ni bandelettes. Puis ils n'ont mi erête occipitale 
ni dents canines, et la partie antérieure de leur dorsale est plus 
courte que la partie postérieure. Ils sont donc voisins de YAl- 
ticus heteropterus. Quant à espèce actuelle elle ne se distingue 
guère de lheteropterus, outre les couleurs, que par de légères 
différences dans la formule des rayons, qui pour lheteropterus 
est — D. 14/21. A. 26 ou 27 et C. 14, aïnsi que par son 
corps, qui est moins allongé, et par sa tête qui est plus comprimée. 

Je dois noter ici que j'adopte le genre Altieus Comm. est 
le genre Rupiscartes de Swainson, qui a fort bien saisi que le 
Salarias alticus Val, se distingue génériquement des autres 
Salarias. J'ai pu compléter la diagnose du genre en la formu- 
lant comme suit: 

Arricus Comm. — Rupiscartes Swns. — Linea lateralis con- 
spieua nulla. Corpus elongatum antice latius quam altum. 
Cirri nuchales vel nasales null. Pinnae, ventrales radiis 
4, caudalis radiis omnibus simplicibus. Spec. typ. Allieus 
saltatorius Comm. 


Altieus aspilus Blkr. 


Altie. corpore elongato compresso, altitudine 8 fere in ejus 
longitudine absque pinna caudali, 95 circiter in ejus longitu- 
dine eum pinna caudali; capite obtuso valde convexo 54 cir- 
citer in longitudine corporis absque pinna caudali, 7 fere in 
longitudine corporis cum pinna caudali; altitudine capitis 1} 
eirciter-, latitudine capitis 12 circiter in ejus longitudine; ver- 
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tice crista cutacca nulla; nucha cirris nullis; oculis diametro 
4 circiter in longitudine capitis, minus diametro + distantibus ; 
orbita superne cirro leviter palmato oculo brevicre; rostro con- 
vexo ante os prominente; cirro nasali conspicuo nullo; poris 
oculum ecingentibus et nucho-praeopercularibus valde conspicuis ; 
labris latis nec crenulatis nec papillatis; maxilla inferiore cani- 
nis nullis; linea laterali conspicua nulla; cute laevi dorso non 
striata; pinna dorsali non cum caudali unita, partem anteriorem 
inter et partem posteriorem profunde incisa, parte apteriore 
parte posteriore breviore et paulo humiliore radio 19 in filum 
producto, radiis ceteris non productis, parte posteriore convexa 
postice rotundata corpore vix humiliore radiis productis nullis; 
pinnis pectoralibus obtusis rotundatis capite longioribus; ventra- 
libus acutiusculis capite duplo circiter brevioribus; anali non cum 
caudali unita pinnae dorsalis parte posteriore multo longiore 
et paulo humiliore, membrana inter singulos radios profunde 
incisa; caudali obtusa convexa radiis omnibus simplicibus, ca- 
pite paulo longiore; colore corpore pinnisque nigricante-violaceo ; 
corpore fasciis 10 ad 12 diffusis profundioribus transversis spa- 
tis interfascialibus latioribus; pinnis vittis vel maculis conspi- 
euis nullis; iride coerulescente-viridi; pinna anali tertia parte 
basali flavescente; caudali membrana hyalina. 

D. 14/22. P. 14. V. 4. A. 26. C. 12. 

Hab. Madagascar, in flumine Samberano. 

Longitudo speeiminis descripti 79’, 


Rem. J'ai hésité à séparer espèce actuelle du monochrus 
en supposant qu'elle pourrait bien n’en représenter que la fe- 
melle. Hlle se distingue du monochrus en ce que des rayons 
de la partie antérieure de la dorsale le premier seulement est 
prolongé en filet, en ce que la dorsale postérieure est plus 
basse, et que la partie basale de anale est jaunâtre et la mem- 
brane de la caudale transparente et hyaline, tandis que j’y 
compte un rayon de moins à la pectorale et à la caudale et 
deux de moins à lanale. En attendant que des observations 
nouvelles décident st ces difiérences tiennent ou non au sexe, 
je considère Pindividu décrit comme d’une espèce distincte. 


La Haye, Mai 1866. 


NEUVINME NOTICE 
SUR LA 


FAUNBICHTHNLOLOGIGU EB 


DU 


JAPON, 


PAR 


P. BLEEKER. 


Depuis plus de sept ans je suis en possession d’une” petite 
collection de Poissons du Japon, faite à Jédo par m.- le Baron 
POMPE VAN MEERDERVOORT. Je n’ai décrit jusqu’ici de cette col- 
lection qu'une seule espèce, le Pseudoperilampus typus, que j'ai 
publié dans un article intitulé: „Sur une nouvelle espèce de 
Poisson du Japon appartenant 
espèces de ce dernier envoi de M- POMPE, sont les’ suivantes: 


Z 
és 
à un nouveau genre.” Les autres 


*) Bijdrage tot de kennis der Ichthyologische Fauna van Japan, Verk. Kon. 
Akad. v. Wet. I, 1853, p. 1—16. 

Nalezingen op de Iehthyologie van Japan. Verh. Bat. Gen. Kunst. en Wet. 
XXV, 1853, p. 1—56. 

Nieuwe nalezingen op de Ichthyologie van Japan. Ibid. XXVI, p. 1—182. 

Vierde bijdrage tot de kennis der Ichthyologische Fauna van Japan. Act. Soc. 
Scient. Ind, Neerl. IV, 1858, p. 1—46. 

Vijfde bijdrage tot de kennis der Ichthyologische Fauna van Japan, Ibid. V, 
1858, p. 1-11. 

Zesde bijdrage tot de kennis der Vischfauna van Japan. Ibid. VIII, 1860, p. 
1—102. 

Sur une nouvelle espèce de poisson du Japon appartenant à un nouveau genre, 
Versl. en Meded. Kon. Akad. v. Wet, Afd. Natuurk. XV, 1868, p. 257 —260. 

Description de quelques espèces de Poissons du Japon, du Cap de Bonne espérance 
et de Suriname conservés au Musée de Leide. Ned. Tijdschr. Dierk. II 1863 p. 
250—269. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL HI, 16 


(238) 


‚_Pseudopriacanthus niphonius Blkr == Priacanthus nipbo- 

nius CV, 

.‚ Epinephelus octocinctus Blkr == Serranus octocinctus CV. 

. Plectorhynchus pictus Blkr == Diagramma pictum CV. == 
Diagramma punctatum Ehr. 

Sebastes inermis CV. 

Corvina sina CV. 

Peristedion orientale Schl. 

Platycephalus Meerdervoortu Blkr. 

. Parapercis sexfasciata Blkr — Percis sexfasciata Schl. 

Halicampus koilomatodon Blkr. 

Hippocampus coronatus Schl. 

Chirus hexagrammus CV. 

Callionymus Valenciennesi Blkr. 

Gobius olivaceus Schl. 

Acanthogobius flavimanus Gill — Gobius flavimanus Schl. 

Chaeturichthys polynema Blkr. 

Petroskirtes japonicus Blkr. 


Parasilurus japonicus Blkr == Silurus japonicus Schl. 

Misgurnus enalios Blkr == Cobitichthys enalios Blkr. 

Carpio melanotus Blkr — Cyprinus melanotus Schl. 
„__ flavipinnis Blkr == Cyprinus conirostris Schl, 


‚ Carassius auratus Nils. 


„ ___ Bürgeri Schl. 
Aplochilus latipes Blkr — Poecilia latipes Schl. 
Barilius (Barilius) minor Blkr — Leuciseus minor Schl. 
Stolephorus (Stolephorus) japonicus Blkr == Eugraulis ja- 
ponicus Schl. 
Muraena japonica Blkr == Anguilla japonica Schl. 
Aracana (Kentrocapros) aculeata Blkr == Aracana hexa- 
gonus Kp. 


De ces 27 espèces, une seulement est nouvelle pour la faune 
du Japon et en même temps nouvelle pour la science. C'est 


le Petroskirtes japonicus, le premier du genre qu'on vient de 
connaître du Japon. 


Le nombre des espèces de poissons actuellement connues du 
Japon monte déjà à 500. Depuis la publication de la partie 
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ichthyologique de la Fauna Japonica, où il mest parlé que 
de 358 espèces environ, 150 espèces ont donc été ajoutées à 
celles qui étaient déjà connues, et nul doute que des recher- 
ches ultérieures ne puissent faire atteindre le chiffre de 1000 
espèces. 

Je suis en possession d'un ouvrage ichthyologique japonais, 
intitulé Kwoo Wagyo Bu, publié en 1838 par Kurimoto et con- 
tenant la description et les figures d'une cinquantaine de pois- 
sons d'eau douce et des embouchures des fleuves de Yempire 
du Japon. J'espère rappeler l'attention sur cet ouvrage dès que 
je serai en possession d'une traduction, qui m’a été promise. 
Je n'en dirai pour le moment que bon nombre d’ espèces déjà 
connues du. Japon, y sont assez bien rendues et qu'en outre il 
contient des figures de quelques espèces appartenant à des gen- 
res qui ne figurent pas jusqu'ici dans les catalogues scientifi- 
ques comme genres japonais. 

Pour ce qui regarde les figures reconnaissables je cite, de 
ouvrage de Kurimoto, les espèces dans l'ordre où les a pla- 
cées l'auteur. Elles sont les suivantes: Carpio flavipinnis Blkr, 
Carasstus auratus Nilss., Carassius Cuvieri Schl., Achilognathus 
intermedius Blkr, Achilognathus melanogaster Blkr, Parachilo- 
gnathus rhombeus Blkr (Capoeta rhombea Schl.), Barilins (Ba- 
rilius) macropus Blkr (Leueiscus macropus Schl.), Pseudogobio 
esocinus Blkr, Hemibarbus barbus Blkr, Therapon servus CV,, 
Pseudorasbora parva Schl., Barilius (Barilius) platypus Blkr 
(Leuciscus platypus Schl.), Barilius (Barilius) minor Blkr, Ba- 
rilius (Bariltus) Temmincki Blkr, Hleotris oxycephalus Schl., 
Muraena japonica Blkr, Cobitis taemia L. Parasilurus japoni- 
cus Blkr, Pseudobagrus aurantiacus Blkr, Plotosus arab Blkr, 
Gobius (Acanthogobius) flavimanus Gill, Gobius brunneus Schl, 
Mugil japonicus Schl., Coilia (Chaetomus) nasus Blkr, Salan- 
egichthys microdon Blkr, Gobius olivaceus Schl. et Periophthal- 
mus modestus Schl. 

Parmi les autres figures je vols des espèces de Salmonoïdes, 
de Gobius, d'Eleotris, de Cottoïdes, de Siluroïdes, de Scorpaena, 
de Cobitioïdes et de Hemiculter, qui me paraissent nouvelles 
pour la science, mais qu'il serait hasardé de décrire sur los fi- 


gures, qui, bien que rendant probablement assez bien la phy- 
fm 
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sionomie générale des espèces, sont manifestement fort incor- 
rectes. 

Mais ce qu’il est démontré positivement par louvrage de 
KURIMOTO, c'est que les eaux du Japon nourrissent aussi des 
Leptocéphales, des Ophiocéphales, des Gasterosteus et des vrais 
Petromyzon, genres qu'on ne retrouve pas jusqu’ici réprésentés 
sur les listes des poissons de cet empire. 

Jusqu’ici la faune ichthyologique du Japon à été considérée 
trop en général. D'une grande quantité d'espèces on sait seule- 
ment qu'elles habitent „le Japon” Or, empire du Japon s'é- 
tend sur environ 26 dégrés de latitude et sur environ 80 dé- 
grés de longitude. Si Ton place le Japon, y compris les îles 
Loo-Choo et les Îles Kuriles, sur l'Europe, il s'étend depuis le 
détroit de Gibraltar jusqu'au nord de ['Pcosse et depuis Tené- 
riffe jusqu'au centre de l'Allemagne. Ses degrés de latitude cor- 
respondraient à peu près à ceux tracés entre lîle la plus mé- 
ridionale des Canaries et l’Irlande. 

Cette grande étendue du Japon, descendant jusque près des 
tropiques et montant jusqu'au 50° parallèle du nord, explique 
la différence qui doit exister entre la faune ichthyologique de 
ses diverses parties. Aux îles du sud, les Loo-Choo, et même 
aux eaux qui baignent lile de Kiusiu, la plus méridionale des 
guatres grandes îles dont se compose le Japon proprement dit, 
les formes tropicales dominent ou sont au moins encore fort 
nombreuses, tandis que la mer du nord de Niphon et de [ile 
de Jeso montrent déjà nombre de formes boréales, comme des 
Petromyzontoïdes, des Gasterostéides, des Salmonoïdes, des Cot- 
toïdes. 

Mais nos connaissances par rapport à habitation précise des 
espèces déjà connues du Japon, étant fort restreintes, il devient 
essentiel de bien noter les localités de provenance des es- 
pèces que des recherches ultérieures mettront à la disposition 
de la science. De 176 des 500 espèces qu'on sait habiter le 
Japon la localité n'est pas indiquée et bien qu'il soit vraisem- 
blable que la plupart de ces 176 espèces ont été trouvées dans 
les eaux de Kiustu, lindication positive n'existe pas et reste 
encore parmi les desiderata, Mais indépendamment de ces es- 
pèces ile de Kiusiu est le mieux connue sous ce rapport, puis- 
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que de pas moins de 267 espèces la provenance de Nagasaki 
ou d'autres localités de cette île a été \démontrée. Moi-même 
Jai été assez heureux de pouvoir indiquer 212 espèces des en- 
virons de Nagasaki, — De ile de Sikok, au contraire, 28 es- 
pèces seulement ont été enregistrées: de la grande île de Nip- 
pon 59; et de lie de Jeso 14. Les espèces inscrites jusqu’ici 
des îles Loo-Choo ne sont qu'au nombre de 14, tandis qu’on 
ne connait que 4 espèces de Sagalien et que 8 des îles 
Kuriles. 

Pour revenir à la collection qui fait plus spécialement le su- 
jet de cette notice, il est à noter que 22 des espèces, bien que 
presque toutes connues de Kiusiu, n'étaient point indiguées jus- 
qu’iei comme habitant les eaux de Nippon ou de Jedo. Ces 
espèces sont les suivantes: Acarana (Kentrocapros) aculeata, 
Hippocampus coronatus, Halicampus koilomatodon, Pseudopri- 
acantkus niphonius, Epinephelus octocinctus, Plectorhynchus 
pictus, Sebastes inermis, Corvina sina, Parapercis sexfasciata, 
Peristedion orientale, Platycephalus Meerdervoorti, Callionymus 
Valenciennesi, Acanthogobius flavimanus, Chaeturichthys poly- 
nema, Gobius olivaceus, Petroskirtes japonicus, Chirus hexa- 
grammus, Parasilurus japonicus, Bariltus (Barilius) minor, Do- 
rosoma punctatum, Llisha Schlegeli et Stolephorus (Stolephorus) 
japonicus. 

J’ajoute ici quelques notices sur les genres Pseudopriacan- 
thus et Sarcochilichthys, ainsi que la description du Petroskir- 
tes mmédit et de quelques espèces moins bien connues. 


PsruporPrIACANTHUS Blkr. 


Pseudopriacanthus niphonius Blkr. — Priacanthus nipho- 
mus CV., Poiss. III, p. 80; Schl., Faun. Jap. 
Poiss. p. 21 tab. 72; Rich., Rep. Ichth. Chin. Jap. 
Rep. 15b. Meet. Brit. Assoc. p. 238; Blkr. Zesde 
bijdr. vischf. Japan, p. 73. 


Rem. La distinction des espèces de Priacanthe est assez difs 
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ficile si l'on est borné aux descriptions. Ces descriptions, at- 
tachant trop de valeur à la longueur relative de l’épine pré- 
operculaire, à la forme des nageoïres dorsale, anale et caudale, 
ainsi qu’au nombre des rayons de la dorsale et de l'anale et 
à la longueur des ventrales, ont voulu établir des caractères 
spécifiques où il n'y avait que des différences d'âge et de sexe. 
Ül en est résulté que plusieurs des espèces des auteurs ne sont 
manifestement que nominales et qu'il devient de plus en plus 
nécessaire de les Éétudier de nouveau et sur nature, pour bien 
apprécier leur valeur et leurs caractères. 

Le Priacanthus niphontus CV. cependant se distingue émi- 
nemment des autres espèces, mais une étude un peu spéciale 
de cette forme japonaise apprend qu'il appartient à un type 
distinct. En effet, la forme fort élevée et raccourcie de son 
corps, la grandeur et la forte armure des écuilles, les fortes 
épines dorsales et anales en forme de sabre et fortement striées, 
la forme de la dorsale épineuse dont les Épines postérieures sont 
notablement plus courtes que les épines du milieu, — indiquent 
assez que le niphonius représente un genre distinct, indication 
qu devient plus forte encore par la dentition, qui diffêre essen- 
tiellement de celle des autres Priacanthes en ce que les dents 
de la mâchoire inférieure, tant les antérieures que les latérales, 
sont disposeés sur plusieurs rangées. 

Je n'hésite donc pas à considérer le niphonius d'un genre 
distinct que je propose de nommer Pseudopriacanthus, genre qui 
rappelle, par sa physionomie, plutot les Myripristes que les Pri- 
acanthes proprement dits. 

Je rappelle encore que Mm. art, dans les Proceedings of the 
Academy of natural sciences of Philadelphia (1862, p. 182) a 
déerit, sous le nom de Priacanthus altus, une espèce de Nar- 
raganset Bay, qui mantifestement est aussìl un Pseudopriacanthus 
et qui même ne se distingue guère du niphonius que par ses 
peetorales noires et par la maculature de la dorsale épimeuse. 
M- crrL n'a vu du reste de laltus qu'un très petit individu, 
d'un peu plus d'un pouce. Or l'on sait que le niphonius, avec 
âge des individus, subit de grands changements par rapport aux 
couleurs el que les bandes et taches, très-marquées dans les 
jeunes, disparaissent complêtement dans les adultes. 
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Sebastes inermis CV., Poiss. IV p. 258; Schl., Faun. 
Jap. Poiss. p. 47 tab. 21 fig. 83, 4; Günth., Cat. 
Fish. II p. 97; Brev., Exp. Jap. Fig. Jap. Fish. 
p- 261, tab: ofie, 2. 


Sebast. corpore oblongo compresso, altitudine 8} circiter in 
ejus altitudine, latitudine 14 ad 1% in ejus altitudine; capite 
acuto 8% circiter in longitudine corporis; altitudine capitis 1} 
circiter-, latitudine capitis 2 fere in ejus longitudine; linea 
rostro-dorsali declivi rectiuseula, rostro convexiuscula; fronte or- 
bitas inter plantuscula squamosa, carinis conspicuis nullis; oculis 
diametro 4 circiter in longitudine capitis, diametro 4 circiter 
distantibus; distantia interoculari 5% ad 54 in longitudine ca- 
pitis; vertice utroque latere carina gracili laevi postice in spinam 
brevem desinente; spinis utroque latere regione supraorbitali 
2 brevibus, orbita ipsa nulla, rostro 1 brevi, osse suborbitali 
anteriore nulla, praeoperculo 5, operculo 2, suprascapularibus 2; 
margine orbitali superiore non incrassato; rostro, maxillis men- 
toque alepidotis; genis crista ossis snborbitalis posterioris con- 
spicua nulla; maxillis subaequalibus, superiore paulo post oculum 
desinente 1# circiter in longitudine capitis; dentibus maxillis, 
vomerinis et palatinis pluriseriatis parvis, vomerinis in thurmam 
subeordiformem lateribus et postice emarginatam-, palatinis utro- 
que latere in vittam gracilem dispositis; linea laterali non ar- 
mata, tubulis simplicibus notata; squamis etenoideis 60 circiter 
in linea laterali; squamis lateribus antice sqpuamis ceteris con- 
spicue majoribus; pinna dorsalì spinosa dorsali radiosa non hu- 
miliore spinis mediis spinis ceteris longioribus corpore minus 
duplo humilioribus 2 et paulo in longitudine capitis; dorsali 
radiosa obtusa convexa dorsali spinosa duplo circiter breviore; 
pectoralibus oblique rhomboideis 4 et paulo-, ventralibus acute 
rotundatis 6 circiter-, caudali extensa leviter convexa 5 et paulo 
in longitudine corporis; anali spina 24 spina 8% paulo longiore 
22 circiter in longitudine capitis, parte radiosa obtusa rotun- 
data dorsali radiosa non humiliore sed duplo circiter breviore ; 
colore corpore roseo inferne dilutiore, ubique fere fusco nebulato 
et diffuse maculato, nebulis trunco postice caudaque fascias 8 
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transversas subsimilantibus; pinnis flavescente-roseis fuscescente 
plus minusve dense maculatis; iride favescente fusco tincta. 
B. 7. D. 18/12 vel 18/13. P. 1/7 fiss. + 9 simpl. V. 1/5. 
A. 8/6 vel 3/7. C. 1/12/1 et lat. brev. 
Syn. Sébaste à crane sans épines CV, Poiss. IV p. 253. 
Sebastes caurinus Rich, Zool. Voy. Sulphur. Fish. p. 77, 
tab. 41, fig. 1.P 
Hab. Japonia (Jedo). 


Longitudo specimimis descripti 160” 


Rem. Dans la description trop succincte et prise sur un in- 
dividu desséché, de la grande Histoire naturelle des Poissons la 
formule des rayons est donnée un peu autrement sav. D. 12/15. 
P. 15 dont 6 simples ce qui ne s'accorde nullement avec l'in- 
dividu que j'ai devant moi et qui diffère aussi de celle donnée 
par M.- SCHLEGEL — D. 12. et 1 + 15. P, 16 dont les sept 
inférieurs simples. La figure de la Faune du Japon ne montre 
ue 18 rayons mous Àà la dorsale, mais elle est incorrecte par 
rapport à l'écaillure, à la forme des nageoires et aux couleurs. 
La figure publiée par M-. BREVOQORT est de beaucoup inférieure 
à celle de Mm-. scarecen. M,- Güntner rapporte à l'inermis le 
Sebastes caurinus Rich., mais si ce rapprochement est juste la figure 
de RICHARDSON représente les Épines dorsales mitoyennes beau- 
coup trop longues. Du reste cette figure va très-bien à mon 
individu, quoique, étant prise sur un individu empaillé, elle ne 
rend pas la distribution des couleurs. 1 est à noter aussi que 
RICHARDSON parle d'une seconde petite Épine nasale, de 48 écaul- 
les seulement sur une rangée longitudinale et de huit rayons 
simples à la pectorale. Lia formule de l'anale, donnée par RICHARD- 
SON — 8/16, doit être lue mamnifestement — 3/6. 


Gobius olivaceus Schl., Faun. Jap. Poiss. p. 143, 
tab. 75, fig. 8. 


Gob. corpore elongato, antice cylindraceo postice compresso, 
altitudine 5 et paulo in ejus longitudine absque pinna caudali, 
6 circiter in ejus longitudine eum pinna caudali; capite acuti- 
usculo depresso convexo, latiore quam alto, 3} circiter in lon- 
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gitudine corporis absque pinna caudali, 4; circiter in longitudine 
corporis cum pinna caudali; altitudine capitis 1* circiter-, lati- 
tudine capitis 1$ circiter in ejus longitudie; oculis totis fere 
in capitis dimidio anteriore. sitis, magis lateraliter quam sursum 
spectantibus, diametro 53 cire. in longitudine capitis, diametro 
l fere distantibus, diametro 1} circiter in capitis parte praeo- 
culari; orbita appendiculo nullo; hnea rostro-dorsali vertice de- 
clivi reetiuseula rostro eonvextuscula; linea interoculari vix con- 
vexiuscula; squamis capite, 8 vel 4 uniseriatis sulco supraoper- 
culari exceptis, nullis; rostro convexo latiore quam longo, 445 
circiter in longitudine capitis; maxilla superiore maxille Inferiore 
paulo breviore, sub medio oculo circiter desinente, 24 circiter 
in longitudine capitis; maxilla inferiore ramis inferne postice 
plus oeuli diametro £ distantibus; dentibus maxillis pluriseriatis 
vittas sat latas efficientibus, conicis acutis seriehus externa et 
interna is seriebus ceteris conspicue majoribus, its serie externa 
distantibus valde curvatis caninis veris nullis; naribus posterio- 
ribus patulis, anterioribus brevitubulatis; genis longitudinaliter 
venosis; poris postoculari rostralibusve conspicuis nullis; oper- 
eulo minus duplo altiore quam lato margine inferiore concavo ; 
squamis etenoideis longitudinaliter vel subradiatim striatis, nu- 
chalibus, thoracicis et ventralibus ceteris minoribus, caudalibus 
lateralibus anterioribus conspicue majoribus; squamis 84 circiter 
in serie longitudinali basin pinnae caudalis inter et angulum 
aperturae branchialis superiorem, 9 vel 10 in serie transversali 
dorsalem radiosam inter et anum, 26 circiter in serie longitu- 
dinali occiput inter et plnnam dorsalem; distantia dorsalem Lm 
inter et oculum distantia apieem rostri inter et operculum paulo 
majore; pinmis dorsalibus altitudine subaequalibus subcontiguis; 
dorsali spinosa dorsali radiosa paulo tantum breviore spinis flexi- 
libus apice gracillimis 2° et 82 ceteris longioribus, corpore non 
vel vix humilioribus; dorsali radioso multo longiore quam medio 
alta, non emarginata, postice quam antice multo altiore acutan- 
gula radus subposticis corpore altioribus, radio 1° simplice flexili ; 
pianis pectoralibus obtusis rotundatis capite paulo brevioribus 
radiis filosis nullis; ventrali obtusa rotundata pectoralibus, paulo 
breviore rotundata, margine posteriore anum fere attingente; 
anali dorsalt radiosa paulo humiliore et breviore postice quam 
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antice altiore acutangula; caudali obtusa rotundata capite paulo 
breviore; papilla anali oblonga brevi; colore corpore superne 
fuscescente-olivaceo, inferne olivascente-roseo ; 1ride viridi margine 
pupillari aurea; lateribus maculis 8 vel 4 distantibus magnis 
diffusis fuscis in seriem longitudinalem dispositis; pinnis radiis 
aurantiacis membrana roseis vel hyalinis; dorsali spinosa maculis 
numerosis irregularibus fuscis;, dorsali radiosa maculis oblongis 
profunde fuscis in series 4 ad 6 longitudinales dispositis; pec- 
toralibus radiis maculis parvis fuscescentibus variegatis; ventrali 
basi fuscescente; anali antice fusco marginata, membrana fusco 
diffuse tincta; candali inter singulos radios, medios praesertim, 
vitta longitudinali violaceo-fusca. 

B. 5. D. 6—1/9 vel 6—1/10. P. 18. V. 1.5/5.1. A. 1/8 

vel 1/9. C. 5/13/5 lat. brev. incl. 
Hab. Jedo. 


Longitudo speciminis deseripti 200. 


Rem. Cette espèce est fort-voisine- du Gobius giuris tant par 
son écaillure et par sa dentition que par ses nageolres et par son 
système de coloration. C'est cependant une espèce bien différente 
qui se distingue du giuris par ses formes plus trapues; par sa 
tête qui est notablement plus large, plus obtuse et à museau 
beaucoup plus court; par les dents de la rangée externe des 
deux mâchoires quit sont moins longues mais plus recourbées ; 
par les détails des couleurs des nageoires, ete. C'est sans aucun 
doute le Gobius olivaceus de la Faune du Japon, mais M.- SCHLE- 
GEL n'a décrit ee Gobie que sur un dessin fait au Japon, et 
cette figure elle-même est peu correcte. 

M.- GÜNTHER cite lolivaceus parmi les espèces voisines du 
Gobius elegans, mais l'examen que j'ai pu en faire sur nature 
démontre assez sa grande affinité avec le giuris. Je note en- 
core que j'ai comparé lindivu de olivaceus avec des spécimens 
du gruris de même grandeur. 


Petroskirtes japonicus Blkr. 


Petrosk. corpore elongato compresso, altitudine 65 circiter 
in ejus longitudine, latitudine 2 fere in ejus altitudine; capite 
obtuso convexo 64 circiter in longitudine corporis; altitudine 
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capitis 7 et paulo-, latitudine capitis 2 fere in ejus longitudine ; 
hmea rostro-frontali declivi fronte valde convexa; erista occipitali 
cirrisque eonspicuis nullis; oculis diametro 4} circiter in longi- 
tudine capitis, minus diametro distantibus; rostro obtuso non 
convexo vix ante os prominente; rictu sub oculi margine ante: 
riore desinente; dentibus confertis obtusis utroque maxilla 86 
ad 40 et insuper utroque latere camino curvato, canino infra- 
maxillari canino intermaxillari plus duplo longiore; apertura 
branchiali ovali oeulo non minore; cute laeviuscula dorso stris 
confertissimis obliquis postrorsum descendentibus; linea laterali 
corpore antice tantum conspicua; pinnis radiis omnibus simpli- 
cibus; pinna dorsali vix post aperturam branchialem incipiente 
et ad basin pinnae caudalis desinente, integra, margine superlore 
vix emarginata, parte amteriore radio producto nullo parte pos- 
teriore corpore minus duplo humiliore ; pinnis pectoralibus obtusis 
rotundatis 6 circiter-, ventralibus 11 circiter-, caudali obtusa 
rotundata 65 circiter in longitudine corporis; anali ad basin 
caudalis desinente dorsali posteriore humiliore sed non breviore 
membiana inter singulos radios sat profunde incisa; colore cor- 
pore superne fuscescente-rubro inferne dilutiore, pinnis auran- 
tiaco; iride viridi. 

Dee TZ. P. 13. V.:2. A 25.-C.-21-vel 28: (lat. breviss: 

melus.). 
Hab. Japonia (Jedo). 


Hab. Longitudo speciminis unici 83". 


Rem. Cette espèce est la première du genre qu'on vient de 
connaître du Japon. Elle doit être assez voisine du Petroskirtes 
dispar Gthr., qui cependant est dit avoir trois rayons de plus 
à la dorsale et la tête comprise sept fois dans la longueur to- 
tale. Le japonicus est remarquable aussi par les nombreuses 
dents aux deux mâchoires. 
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Petroskirtes japonicus Blkr. 
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Barilius (Barilius) minor Bkr. 


Baril. corpore elongato compresso, altitudine 5 circiter in ejus 
longitudine, latitudine 2 et paulo in ejus altitudine ; capite acuto 
non convexo 5 eireiter in longitudine corporis cum pinna cau- 
dali, 4} cirater in longitudine corporis absque pinna caudali; 
altitudine capitis 1} circiter-, latitudine capitis 2 et paulo in ejus 
longitudine; oculis superis diametro 8} circiter in longitudine 
capitis, diametro 15 circiter in capitis parte postoenlari, diame- 
tro 1 circiter distantibus, membrana palpebrali iridis marginem 
externum tantum tegente apertura subcireulari: linea rostro-dor- 
sali capite declivi rectruscula; linea interoculari convexiuscula ; 
rostro acuto compresso non convexo oculo paulo breviore; poris 
vel fossis rostro regionegae periorbitali conspicuis nullis ; naribus 
ante oculi partem superiorem sitis; osse suborbitali anteriore 
pentagono aeque alto circiter ae longo, apice acuto sursum spec- 
tante, margine inferlore obligquo, medio crista longitudinali per- 
curso; osse suborbitali 2° oblongo-tetragono antice quam postice 
conspicue altiore, duplo circiter longiore quam alto, osse suborbi- 
talì 1° daplo circiter humiliore; ossibus suborbitalibns 89 et 40 
praeoperculi marginem posteriorem non attingentibus, oculi dia- 
metro plus duplo gracilioribus; maxillis labiis gracilibus tereti- 
bus inclusis, subaequalibus; maxilla superiore vix ante oculum 
desinente 25} circiter in longitudine capitis; maxilla Inferiore sym- 
physt tuberculo nullo; rietu obliqguo ante oculum desinente ; sulco 
labi inferioris utroque latere simplice longitudinali isthmo gra- 
cihh a suleo lateris oppositi remoto; cute menti poris conspicuis 
nullis; operculo latitudine 1} circiter in ejus altitudine, margine 
Inferiore convexo; apertura branchiali sub oculi margine poste- 
riore desinente; dentibus pharyngealibus triseriatis uncinatis vo- 
ratoriis compressoriis 1.3.5/5.8.1; linea dorsali convexa linea 
ventralì convexa vix humiliore; squamis verticalibus, striis con- 
spieuis nullis, mediis lateribus is cetere corpore non majoribus, 
40 ecirciter in linea laterali, 12 cire. in serie transversali absque 
ventralibus infimis quarum S supra lineam lateralem pinnas ven- 
trales inter dorsalem; linea laterali valde curvata, lineae ventrali 
multo magis quam lineae dorsali approximata, singulis squamis 
tubulo simplice notata; osse scapulari trigono apice rotundato; 
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pinna dorsali supra basin ventralium ineipiente et longe ante 
pinnam analem desinente, basi alepidota, acuta, convexiuscula, 
corpore multo humiliore, multo minus duplo altiore quam basi 
longa, radio simplice 29 gracili cartilagineo capite sat multo 
breviore; pinnis pectoralibus et ventralibus acutis, pectoralibus 
capite absque rostro vix longioribus, basi alepidotis, ventrales 
non attingentibus; ventralibus ventre infimo insertis capite duplo 
circiter brevioribus analem non attingentibus; anali alepidota 
acuta non vel vix emarginata, dorsali paulo altiore, multo minus 
duplo altiore quam basi longa radio simplice 29 gracili cartila- 
gineo, radiis inerassatis nullis; pinna caudali basi profunde incisa 
lobis acutis aequalibus 5 circiter in longitudine corporis; colore 
corpore superne viridi inferne argenteo, iride flava; pinnis roseo- 
vel flavescente-hyalinis. 
B. a. D. 3/1/vel 2/8. P. 2/12» V.-1/8. A. 2/9- vel 2/10. 
C. 1/18/1 et lat. brev. 
Syn. Leuciscus minor Schl., Faun. Japon. Poiss. p. 210. Tab. 
LO, fin.) Be 
Opsarius (Opsarius) minor Blkr., Act. Societ. Scient. Ind. 
Neerl. VIT Zesde bijdr. vischf. Jap. p. 58. 
Hab. Jedo, in fluvus. 


Longitudo speciminis descripti 101. 


Rem. Je crois reconnaître, dans lindividu déerit, le Lieuciscus 
minor dont il se trouve une belle figure dans la Faune du Ja- 
pon, mais dont la description, publiée par M.- SCHLEGEL mest 
que très-succincte. Je ne vois pas, sur mon individu, les bandes 
transversales, figurées du minor, mais il est probable que les 
bandes se soient effacées par l'action de la liqueur. 


Sarcochiliehthys variegatus Blkr, Act. Soc. Scient. 
Ind. Neerl. VIL. Cypr. p. 285; VIII, Zesde bijdr. 
vischf. Japan p. 58. 


Sarcoch. corpore elongato compresso, altitudine 5 circiter in 


ejus longitudine, latitudine 2 circiter in ejus altitudine ; capite 
obtuso convexo 5% eireiter in longitudine corporis cum pinna, 
caudali, 43 ad 43 in longitudine corporis absque pinna caudali; 
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altitudine capitis 14 circiter-, latitudine capitis 1% circiter in 
ejus longitudine; oculis diametro 4 circiter in longitudine capt- 
tis, diametro 1} circiter in capitis parte postoculari, diametro 
11 cirater distantibns, membrana palpebrali iridis marginem ex- 
ternum tantum tegente apertura subeirculari; rostro obtuso trun- 
cato-convexo oculo vix longiore ante os prominente; naribus or- 
bitae approximatis; linea interoculari convexa; osse suborbitali 
anteriore irregulariter trigono paulo longiore quam alto apice ro- 
tundato antrorsum et deorsum spectante, dimidio inferiore crista 
longitudinali percurso; osse suborbitali 20 oblongo-tetragono an- 
tice quam postice multo altiore minns duplo longiore quam an- 
tice alto; ossibus suborbitalibus 3° et 49 marginem pracoper- 
culi non attingentibus oculi diametro plus duplo gracilioribus ; 
maxilla superiore maxilla Inferiore longiore verticaliter deorsum 
valde protractili, ante oculum desinente, 4 circiter In longitudine 
capitis; labiis carnosis laevibus; operculo non striato latitudime 
15 circiter in ejus altitudine, margine inferiore rectiusculo ; isth- 
mo interbranchiali oceuli diametro vix graciliore; dentibus pha- 
ryngealibus uniseriatis 5/5 Íquorum 8/8 subuneimato-cochleari- 
formibus facie masticatoria oblonga sat profunda, ceteris conicis 
obtusis facie masticatoria nulla ; osse scapulari triangulari obtuso ; 
ventre antice plano, post pinnas ventrales rotundato non cari- 
nato; dorso humili vix angulato squamis dimidio libero longi- 
tudinaliter subradiatim striatis parte basali non striatis, 40 vel 
41 in hmea laterali, 10 vel 11 in serie transversali absque ven- 
tralibus mediis quarum 5 (45) supra lineam lateralem, 14 cir- 
citer in serie longivudinali occiput inter et pinnam dorsalem, 
ventralibus inferioribus longitudinaliter quinqueseriatis serie me- 
dia posterioribus anterioribus majoribus; mea laterali reeta antice 
tantum declivi, squamis singulis tubulo stmplice mediam squa- 
mam circiter attingente notata; pinna dorsali ante pinnas ven- 
trales incipiente et longe ante pinnam analem desinente acuta 
vix emarginata, corpore non multo humiliore, sat multo altiore 
gqnam basi longa; pinnis pectoralibus basi lineae ventrali approxi- 
matis obtusiuscule rotundatis capite paulo brevioribus ventrales 
non attingentibus; ventralibus obtuse rotundatis pectoralibus 
paulo brevioribus analem non attingentibus; anali acutiuscula 
non emarginata dorsali paulo humiliore, multo minus duplo al- 
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tiore quam basi longa; pinna caudali basi tantum squamosa pro- 
funde ineisa lobis latis convexis acutiusculis 5, ad 53 in longi- 
tudine tottus corporis; colore corpore superne olivascente, inferne 
argenteo; iride flava; regione scapulari macula oblonga trans- 
versa fusca; dorso lateribusque superne fasciis latis valde diffu- 
sis fuscescentibus; pinnis flavescentibus, dorsali analique dimidio 
libero membrana diffuse fusco tinctis. 
B: De Mit ele2/8 A Br 2 MS wel 2/lAv A-8/7 vel 3/8. 
C. 1/17/1 et lat. brev. 
Syn. Zewuciseus variegatus Schl., Faun. Japon. Poiss. p. 218, 
Tab. 102 fig. 2. 
Hab. Japonia, in fluvus. 
Longitudo speciminis descripti 161". 


Rem. La figure de la Faune du Japon est fort bonne, mais 
elle ne rend point exactement ni la mâchoire inférieure ni la 
lèvre inférieure, et les détails sur ces parties manquent dans la 
description du reste très-détaillée de l'espèce. Il était done diffi- 
cile d'indiquer la place naturelle de cette forme remarquable 
sans avolr eu recours à la nature. Dès lan 1859 cependant, 
ne connaissant alors que la description et que la figure citées, 
je croyais reconnaître dans le Leuciscus variegatus un type gé- 
nérique distinct que je nommaì Sarcocheilichthys (Ichth. Arch. 
Ind. Prodr. IL, Cypr. p. 426). Je placai alors ce genre dans 
le grand groupe des Barbini, mais j'énongai en même temps mon 
opimion que lespèce pourrait bien appartenir aux Luabeomini ou 
bien représenter une forme dont la place fut entre les Labeonim 
et les Catostomini. 

Cette opinion vient d'être justifiée par l'examen que je viens 
de faire, sur la prière de M.—- GÜNTHER, des individus types de 
espèce conservés au Musée de Leide. 

La genre Sarcochilichthys appartient au groupe des Parala- 
beonini tel que je T'ai circonscrit dans l'Atlas Ichthyologique des 
Indes Orientales Néerlandaises (Vol. III, Cypr. p. 29), grand 
groupe Américain, où j'avais déjà relegué un autre type géné- 
rigue du Japon, que j'ai décrit sous le nom de Pseudogobio, 
et dans ce groupe il me semble que le Sarcochilichthys trouve 
sa place naturelle entre les genres Wxoglossum et Pseudogobio. 


Je modifie maintenant ma diagnose antérieure du genre comme 
suit. 


Sarcochitichthys, genus Paralabeoninorum. 


Corpus elongatum. Pinna dorsalis anacantha brevis ante ven- 
trales incipiens. Caput obtusum truncatum. Rictus inferus par- 
vus horizontalis ore clauso formam ferri equmi referens. Maxilla 
inferior plana subcochleariformis apice truncata symphysi tuber- 
culo nullo. Labium inferius apieem maxillae non attingens utro- 
que latere lobum semiovale efficiens. Os suborbitale anterius 
orbitae approximatum, triangulare. Apertura branchialis vertica- 
ls sub operculo desinens. Regio thoraco-gularis squamata. Anus 
medio ventrales inter et analem perforatus. Dentes pharyngeales 
uniserlati 5/5 ex parte uncinato-subeochleariformes. 


lia Haye, Décembre 1867. 


DESCRIPTION ET FIGURE 
BUNBE BSE BCE AT N EDT EL Br 


DE 


PLATYCEPHALE. 


PAR 


P. BLEEKER. 


Platyeephalus macracanthus Blkr. 


Platyc. corpore elongato depresso, altitudine 10 circiter in 
ejus longitudine, latitudine maxima 6} cire. in ejus longitudine; 
capite depresso 34} circ. in longitudine corporis; latitudine ca- 
pitis 1} cire. in ejus longitudine; oculis oblongis diametro 4 
circiter in longitudine capitis, diametro 3} circiter distantibus ; 
orbitis cirris nullis; regione interoculari concava; rostro absque 
maxilla superiore oculo vix longiore; spinis utroque latere vertice 
l vel 2, orbita superne postice 7 superne antice 1, nasali 1, 
suborbitali anteriore 1, crista suborbitali 5, praeoperculo superiore 
et inferioribus brevissimis 2° ceteris plus quadruplo longiore 
oculo non breviore, basin pinnae pectoralis attingente; spinis 
opereulo 2 superiore cristis laevibus inferiore crista antice den- 
tibus 2 parvis, suprascapularibus 2 vel 3, scapulari 1; orbita 
inferne leviter denticulata, interoperculo spina antrorsum spec- 
tante nulla; naribus anterioribus cirro brevi; maxilla superiore 
maxilla inferiore breviore sub oculi margine anteriore desinente; 
dentibus pluriseriatis parvis, vomerinis in thurmas 2 distantes, 
palatinis utroque latere in vittam gracilem dispositis; squamis 
etenoideis 65 et 70 in linea lateral; linea laterali dimidio cor- 
poris anteriore spinulis parvis curvatis armata; pinnis dorsalibus 
corpore altioribus, radiosa spinosa paulo humiliore, spinosa spina 
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3a spinis ceteris longiore; pectoralibus latis oblique rotundatis 
8L circiter-, ventralibus analem attingentibus 6 circ, caudali 
integra convexa 65 circiter in longitudine corporis; anali dor- 
sali radiosa humiliore; corpore superne fuscescente-viridi fusco 
diffuse nebulato, inferne roseo-margaritaceo; fasciis corpore con- 
spieuis nullis; iride superne viridi inferne aurea; pinnis dor- 
salibus flavescentibus singulis spinis vel radiis maculis 8 vel 4 
parvis fusco-olivaceis, pectoralibus membrana hyalinis radiis oli- 
vacels, ventralibus flavis fusco plos minusve arenatis; anali fla- 
vescente-hyalina; caudali flava medio postice nebula magna fusca. 

B. 7. D. 1—8—1/1l vel 1/12. BP. 6/9/6. V. 1/5. A. 12 

vel 18. C. 1/11/1 et lat. brev. 
Hab. Amboina, in mari. 
Longitudo speciminis descripti. 


Rem. Lespèce actuelle. est voisine du Platycephalus bobossok 
Blkr, mais elle s'en distingue par plusieurs caractères, surtout 
par les nombres des épines de la tête et par la longueur extra- 
ordinaire de la grande épine préoperculaire, qui dans le bobos- 
sok n'a pas la longueur de la moitié du diamêtre de l'oeil et 
n'atteint pas même la fente branchiale. Tie macracanthus est la 
seule espèce connue où la grande épine préoperculaire s'étend 
jusque sur la base de la pectorale. 


La Haye, Décembre 1867. 


P. BLEEKER, ESPECE DE PLATYCEPHALE. 


Lifh. Eanrik & Bimger 


PLATYCEPHALUS MACRACANTHUS BLKR 
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IETS OVER DE BEKENDE FORMULEN 
VCOR HET 


INWENDIG EVENWIGT VAN EEN 
HOLLEN CILINDER EN VAN EEN HOLLEN KOGEL. 


DOOR 


L. COHEN STUART. 


De juiste formulen voor de inwendige krachten en voor de 
uitrekkingen en zamendrukkingen voor het geval van evenwigt 
van een hollen cilinder en van een hollen kogel van eindige 
dikte, onder de werking van een over binnen en buitenopper- 
vlakte, ieder in het bijzonder, eenparig verdeelden druk, zijn 
voor het eerst door LAME en CLAPEYRON, en wel als toepassing 
van de algemeene vergelijkingen voor het inwendig evenwigt 
van veerkrachtige ligchamen, gegeven (Mémoires des Savants 
étrangers, présentés à U Institut de Prance, T. IV, 1833). 

Het belang van de verkregen uitkomsten voor de toepassing, 
deed verschillende schrijvers eene meer elementaire en meer 
regtstreeksche wijze van betoog beproeven. Daarbij werd dan 
echter meestentijds van eene verkeerde onderstelling uitgegaan, 
die te verleidelijker was doordien hare onjuistheid zich niet in 
de uitkomsten voor de inwendige krachten verried, en slechts 
uit die voor de uitrekkingen en zamendrukkingen, waarvoor de 
juiste formulen minder algemeene bekendheid hadden verkregen, 
blijken kon. 

Het was mijn voornemen eene strenge en zeer beknopte af- 
leiding der bedoelde formulen voor de Verslagen en Mededee- 


lingen aan te bieden. Daar ik echter het onderwerp door Dr. 
jij 
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GRASHOF, in zijne in 1866 verschenen Zestigkeitslehre, op vrij na- 
bijkomende wijze behandeld vind, bepaal ik mij tot de volgende 
opmerkingen. 

Indien een regthoekig parallelopipedum, gelijkslachtig en van 
standvastige elasticiteit, onderworpen wordt aan uitwendige krach- 
ten, normaal óp en gelijkelijk verdeeld óver de overstaande zij 
vlakken, respectivelijk p,,‚p, en p;, per vierkante eenheid van 
deze, dan bedraagt de betrekkelijke uitrekking in de rigting van 
Ps Ep, —alp; + pz), waarin Ben a standvastige coëfficiënten 
zijn, die door den aard der stof bepaald worden. — De boven- 
bedoelde onjuiste onderstelling komt overeen met a=—=0. Nu 
blijkt uit de juiste oplossing dat de inwendige krachten ten eenen- 
male onafhankelijk zijn van E en vana, de uitrekkingen en za- 
mendrukkingen echter van ieder in het bijzonder afhangen. Hier- 
uit verklaart zich dat de onjuistheid der onderstelling « — 0 
zich alleen in de uitkomsten voor deze laatsten gevoelen doet. 

De afleiding van de formulen voor den cilinder schijnt mij 
evenmin bij eRASHOF als bij LAME, in zijne Legons sur la théorie 
mathématique de Délasticité des corps solides, geheel vrij van 
eene kleine en gemakkelijk aan te vullen leemte. 

Beiden verdeelen den hollen cilinder door concentrische ci- 
lindervlakken in schalen, en nemen aan dat op deze geene 
tangentiële krachten komen te werken; in de onderstelling na- 
melijk, dat in de rigting van de as van den cilinder op dezen 
geene of wél gelijkelijk over de loodregte dwarsdoorsnede ver- 
deelde krachten werken. Daar in de richting van den straal, 
zamendrukkende en, regthoekig op de meridiaandoorsneden, uit- 
rekkende krachten op de schaaldeelen werken, en deze voor 
de achtereenvolgende schalen in grootte verschillen, schijnt mij 
die aanname, zonder nader betoog, niet voldoende gewettigd. — 
Niets belet echter bij de beschouwing aanvankelijk de schalen 
als zonder eenig onderling verband te onderstellen. Daar nu 
blijkt dat alsdan, bij gelijkelijk over de dwarssnede verdeelde 
doch overigens in grootte willekeurige uitwendige kracht in de 
rigting der as, de lengteverandering voor al de achtereenvol- 
gende schalen even groot is, zoo wordt het duidelijk dat door 
den werkelijk tusschen de schalen bestaanden zamenhang geene 
tangentiële krachten kunnen geboren worden, 
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Emdelijk, in het over den wederstand van holle cilinders 
handelende stuk Verslagen en Mededeelingen Deel X, pag. 76, 
laatste regel, moet, voor 


al Ee des 
tu (2u + 3À) * u(2w +81) 


gelezen worden: 


Dan 


1 
2ulu+8d) °° 2u 


IETS OVER DRUKKING OP STEUNPUNTEN. 


DOOR 


L. COHEN STUART. 


Euvrer heef6 aangetoond dat de bepaling van de drukkingen 
door het gewigt van een ligchaam, dat met een willekeurig 
aantal punten op een horizontaal vlak rust, op de steunpunten 
uitgeoefend, een bepaald vraagstuk wordt, indien men onder 
stelt, dat het ligchaam volkomen hard is en dat de steunpun- 
ten in de rigting ván en evenredig áan de daarop uitgeoefende 
drukkingen wijken. 

Hetzelfde mag gezegd worden van een ligchaam, begrensd 
door een willekeurig oppervlak, rustende op een willekeurig 
aantal ondersteunende oppervlakken en onderworpen aan wille- 
keurige krachten. 

Zij F == 0 de vergelijking van het oppervlak van het onder- 
steunde ligchaam ten opzigte van de met hetzelve verbonden 
gedachte assen der £, 7 en £. 

Laten f, = 0...fi == 0.…..fn — 0 de vergelijkingen zijn 
van de ondersteunende oppervlakken ten opzigte van de vaste 
assen der z, y en z. 

Zij F° == 0 de tot de assen der z, y en z herleide verge- 
lijking F == 0, bevattende de zes grootheden a, 9, 7, 9, p en w, 
die den stand van de assen der É, # en & ten opzigte van die 
der z, y en z bepalen. 

Opdat F == 0 fi==0 in eenig punt 2—=e;, 9 = Yi 

== 4j rake, moeten de ;, y:, zj voldoen aan F' —= 0,41 = 0, 

dE de _ df: A ar’ de; _ df dE 


mn 


dn Ode a Ee OB dy de 


Zoodoende bekomt men 4# vergelijkingen, waarin, daar slechts 
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over 9 + Ó grootheden, de a...w en de #;, yi, zi, te be- 
schikken valt, #— 6 voorwaardens-vergelijkingen liggen opge- 
sloten. 

Ondersteld zij, aan die voorwaarden wordt voldaan; de a... w 
en de #;, y; en zj zijn gevonden, en ook de hoeken N;r, N;y, N;z 
welke de normaal in het steunpunt, in den zin van buiten 
het ondersteuningsvlak naar binnen, maakt met de #, y en z, 
zijn bepaald geworden. 

Stelt dan D; voor de drukking en u; D; de door haar voort- 
gebragte verplaatsing van het steunpunt, dan ondergaan de 
de Wp A de veranderingen u; Ds Cos. Ni; e, us D; Cos. N;y en 
mi D; Oos. N;z. 

De veranderde waarden van #;, vi; en 2; moeten voldoen aan 
F’ — 0, nadat in deze vergelijking de w&...p door de nu ge- 
wijzigde waarden a + Aa,... wt Ay vervangen zijn. Hieruit 
vloeijen voort z vergelijkingen tusschen de D;, Aa,... Aw, 
die, vereenigd met de zes evenwigtsvergelijkingen tusschen de 
reactiën — D en de gegeven krachten, kunnen dienen om de 
drukkingen en tevens den gewijzigden stand van het onder- 
steunde ligchaam te bepalen. 

Het geval dat het ligchaam begrensd is door een oppervlak 
welks stand door minder dan zes voorwaarden bepaald is, ver- 
dient bijzondere opmerking. 

Ook dán zijn nog altijd zes voorwaarden noodig om aan 
ieder punt van het ligchaam in het bijzonder eene bepaalde 
plaats aan te wijzen. 

Als voorbeeld zij ondersteld een bol, waarop werken krach- 
ten, die in grootte en rigting afhankelijk zijn ván en bepaald 
dóor de coördinaten van het middelpunt a, @, 7, en door de 
hoeken 6, p en w,‚ aanwijzende de rigtingen der met den bol 
verbonden assen. — De vergelijking F' == 0 van boven bevat 
dan alleen de a, , 7, niet de 6, f‚, w. — De aanraking van 
den bol met de x oppervlakken fi == 0 is gebonden aan n— 8 
voorwaardensvergelijkingen. — De met u;D Cos.N;, ui Di Cos. Nig 
en uiD;Cos.N;z veranderde #; y; en ze; moeten voldven aan de 
vergelijking F' —= 0, na verandering van a, } en 7 met Ae, 
Af en Ay. — Hieruit vloeijen voort n vergelijkingen tus- 
schen de Ds, Aa, Aff, Ay. De zes evenwigts-vergelijkingen 
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bevatten bovendien de 0, p en w. Het aantal vergelijkingen 
is dus weder gelijk aan dat der onbekenden, # + 6. 

Zijn de op den bol werkende krachten in grootte en rigting 
alleen afhankelijk van den stand van het middelpunt, dan val- 
len de 9, p en w geheel weg. De laatstgemelde «+ 6 verge- 
lijkingen bevatten dan 3 voorwaardens-vergelijkingen, overeen- 
komende met de door drie vergelijkingen uitgedrukt wordende 
voorwaarde dat de op den bol werkende krachten moeten hebben 
eere resultante gerigt door het middelpunt. - 

Ook in de eerste onderstelling moet aan deze voorwaarde 
voldaan worden. De daarmede overeenkomende vergelijkingen 
zijn dan echter geene voorwaardens-vergelijkingen voor de mo- 
gelijkheid der oplossing, maar vergelijkingen tusschen onbe- 
kenden. 


NOTICE 


SUR 
DEUX ESPRCES TERTIAIRES NOUVELLES DU GENRE 


MATHILDIA (DE O. SEMPER). 


PAR 


J. BOSQUET. 


RES Gd 


A 


Monsieur 0. SEMPER ayant reconnu qu'il existe à l'état fos- 
sile, dans divers étages tertiaires, un groupe de petits Gasté- 
ropodes qui ont entr'eux des caractères communs nettement 
tranchés et des affinités bien évidentes, en a publié en 1865, 
dans le Journal de Conchyliologie, une sorte de Monographie. 
Il a eu parfaitement raison d'envisager ce Groupe comme for- 
mant un Genre distinct qui doit être rangé dans la famille des 
Pyramidellacées. Il a proposé pour cette coupe générique le 
nom de Mathilda *). 

Dans cette Monographie Mr. seMPER a fait connaître, du 
Genre A/athildia, onze espèces: dont il y en a trois qui ont 
déja été décrites antérieurement, à savoir: 1°. le Zwrbo (TURRI- 
TELLA) gwadricarinatus Broccni, 1814, Conchiliologia fossile 
Subapennina, pag. 815, pl. VII, fig. 6; 2e. le Cerittrium fim- 
briatum MicneuoTTI, 1847, Précis de la Faune miocène de 
U'Italie Septentrionale, pag. 198, pl. XVI, figs 23 et 23', et 
8°. la Scalaria (EGLISIA) impar DESHAYVES, Antmaur sans ver- 
tèbres du Bassin de Paris, surprement, 1861, Tome II, page 
853, pl. XIV, figures 1—3. lies 8 autres espèces sont don- 


*) Jai eru devoir changer la terminaison de ce nom en ta, pour le faire ac- 
corder avec les règles de In nomenelature, 
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nées par l'auteur comme nouvelles; mais il n'en a fait figurer 
que six. 

Depuis la publication du Mémoire de Mr. semrer, Mr. Ap. 
VON KOENEN a fait connaître dans le courant de la même an- 
née, c'est-à-dire en 1865, *) une espèce nouvelle de ce Genre, 
notamment la Mathildia tripartita du terrain Oligoeène de 
Helmstedt près de Braunschweig. Il a donné en même temps, 
d'une espèce voisine, de la J/athildia scubrella, déja décrite par 
Mr. semper et pareillement propre au terrain Oligocène inféri- 
eur, de nouvelles figures. Ces figures, bien plus exactes que 
celles du paléontologiste d'Altona, font parfaitement ressortir les 
caractères différentiels de la Math. scabrella semPeR, d'avec 
son espèce nouvelle, rapportée d'abord à tort au Genre Ceri- 
thiopsis. 

Après apparition du Mémoire précité de Mr. von KOENEN, 
il n'a plus été publié, à ma connaissance, de nouvelles espèces 
de ce Genre intéressant. Comme je possède, dans ma collec- 
tion, deux espèces passablement bien conservées, et qui me pa= 
raissent nouvelles, j'ai cru rendre service à la Science en les 
faisant connaître, ce sont: 


1. MArEILDIA CLATHRATULA n. Sp. 
Fig. 1, a, b, et 2, a—c. 


Testâ minori, conoïdeâ, anfractibus septem; primo laevi, 
intermediis carinato-angulatis, et superficie costellis planatis 
transversalibus, aut spiralibus quatuor. costellisque longi- 
tudinalibus numerosis nodoso-cancellatâ; anfractus ultimi 
parte in medianis obtectâ, adhuc costellis aut cingulis pla- 
natis transversalibus duabus ornatâ, medio laeviusculâ et 
planulatâ; columellâ subrectâ; apurturâ trapezoïdali; labio 
tenui, aperto, simplici; (labro incognito). 


Coquille assez petite, conoïdale; composée de 7 tours: le pre- 
mier de ces tours est lisse et n'offre que quelques lignes d'ac- 


*) Die Fauna der unter-oligocäünen Tertiärschichten von Helmstedt bei Braun: 
schweig (Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, Jahrgang 1865), 
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croïissement peu marquées, il est renversé et brusquement con- 
tourné de gauche à droite; les six autres sont ornés d'un grand 
nombre de côtes longitudinales assez minces, à peu près égales 
en grosseur et régulièrement espacées; ils sont ornés en travers 
ou plutôt en spirale de deux carênes et de quatre côtes apla- 
ties: lune de ces carênes est fortement saillante, l'autre, en 
dessous de la suture supérieure, est beaucoup moins apparente; 
des quatre côtes les plus larges sont celles qui surmontent les 
carênes ; en dehors de ces quatre côtes le dernier tour en montre 
encore deux autres, sur la partie qui, dans les tours moyens, 
est recouverte ou masquée. Toutes les côtes en spirale, vues 
à l'aide d'un instrument fortement grossissant, paraissent pas- 
ser, sous forme de bandes, à la surface des petites côtes lon- 
gitudinales, en produisant ainsi des nodosités aux points d’in- 
tersection. Jua columelle est presque droite. L'ouverture présente 
un contour obscurément trapézoïdal; son bord droit est cassé 
dans léchantillon représenté par les figures 2, a—c, le gauche 
est lisse et formé par une lame assez mince qui recouvre la 
columelle et qui est un peu évasée à la base. 

Dimensions. Léchantillon presque complet représenté par la 
figure l, a, est le plus grand qui a été trouvé, il a six milli- 
mêtres de longueur et son dernier tour a 2,9 m.m. d’épais- 
seur. 
Rapports et Differences. En jugeant d'après les figures don- 
nées par Mr. micuerorrr de son Cerithium fumbriatum — Ma- 
thildia fimbriata du terrain miocène des environs de Tortone, 
il semble que c'est de cette espèce que celle qui nous occupe 
se rapproche le plus par la forme générale. Elle s'en distingue 
cependant par ses côtes longitudinales distantes, par ses bandes 
ou cercles transversaux espacés, ainsi que par la forme de son 
ouverture. 

Gisement et Localités. La Mathildia clathratula semble être 
fort rare dans le terrain miocène supérieur (BEYRICH) — diestien 
(pumont) près de Rekken et de la Giffel dans la Gueldre. Klle 
a été trouvée pareillement, dans des couches du même age == 
erag noir ou diestien à Deurne près d'Anvers par Mr. pAur 
coeers. Dans cette dernière localité elle parait être également 
três-rare. 
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2. MarriLpia GRACILIS nov. spec. 


Figures 3, a—e. 


Testâ elongato-turritâ, anfractibus novem depressis, su- 
turâ vix conspicuâ; costis transversalibus vel spiralibus 
valde inaequalibus : duabus validioribus planatis prope sutu- 
ram inferiorem, atque tribus multo minoribus, subobsoletis 
et approximatis in parte superiore anfractuum, et lamellis 
longitudinalibus exilissimis regularibus in interstitiis costa- 
rum, sepimenta formantibus; anfractus ultimi parte basali, 
id est in alteris anfractibus obtectâ, planatâ, costellisque 
duabus cireumdatâ; columellâ subrectâ ; aperturâ rotundato- 
subtetragonali, margine interno simplici, tenui, aperto; (ex- 
terno, in descripto specimine, non conservato). 


L'unique échantillon que je connais jusqu'ici de cette inté- 
ressante espèce est formé de 9 tours de spire, séparés par une 
suture à peine visible à l'aide d'une forte loupe, mais située 
au fond d'un sillon assez profond. Lie premier tour, qui est 
un peu usé, est lisse comme dans les autres espèces du Genre; 
les autres tours sont déprimés; ils sont ornés de cinq côtes 
transversales ou spirales qui sont très-inégales en grosseur; deux 
de ces côtes, assez épaisses et aplaties, sont séparées entr’elles et 
de la suture par un sillon profond; les trois autres sont minces et 
très-rapprochées. Les tours sont ornés, en outre, d'un très-grand 
nombre de lamelles longitudinales, régulièrement espacées, fran- 
chissant distinctement la surface des côtes, et semblant former, 
dans les interstices de ces dernières de petites cloisons *). La 
columelle est lisse, presque droite. L'ouverture est arrondie, 
obscurément tétragonale, (le bord droit est cassé) le gauche est 
simple, et couvre la columelle sous forme d'une lame mince un 
peu élargie et évasée à la base. 

Dimensions. Longueur 1 centimètre, épaisseur 8,5 m.m. 


*) Sur les deux derniers tonrs ces lames sont un peu effacées à la surface des 
deux grosses côtes transversales; mais elles ont laissé des traces tellement éviden- 
tes de leur cxistence antérieure, que j'ai cru ne pas devoir les omettre dans mon 
dessin, 
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Rapports et Differences. Hille a les plus grands rapports avec 
les Mathildia annulata sruPER et vnpar DESH. sp.; elle diffère 
de toutes deux 1°. par ses tours de spire beaucoup plus dépri- 
més, 20. par les ornements de sa surface et 30. par sa forme 
plus grêle. 

Gisement et Locahités. Flle a été recueillie dans le terrain 
oligocène inférieur à Léthen, près de Bilsen, dans le Limbourg 
belge. Elle y est fort rare, car, malgré des recherches nom- 
breuses, je n'en possède jusqu'ici qu'un seul échantillon. 


EXPLICATION DES FIGURES. 


Figs. l et 2, MATHILDIA CLATHRATULA Bosg. 
1, a. Bchantillon adulte, fortement gross. 
bh. Trait, indiquant la grandeur naturelle. 
2, a. Jeune individu, à ouverture presque complète, for- 
tement grossl. 
b. Le même échantillon, grossi de même, vu par l'ex- 
trémité antérieure. 
ce. Trait, indiquant la longueur naturelle. 


Figs. 8, a—c. MATHILDIA GRACILIS Bosq. 
a. Echantillon presque complet, fortement gross. 
b. Le même échantillon, grossi de même, et vu par 
‘éxtrémité antérieure. 
c. Trait, indiquant la grandeur naturelle. 
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Voorgedragen in de Vergadering van 19 Dec, 1868. 


In de Vergadering van den 27sten Junij j.l. had ik de eer 
namens de Commissie ad hoe, een voorloopig Verslag uit te 
brengen omtrent de uitkomst der vergelijkingen van den Normaal- 
Meter van RrePsoLp — behoorende bij den Basis-meettoestel voor 
O. IT. — met den officiëelen Platina-meter. In die zelfde Verga- 
dering mogt ik ook een officiëel schrijven van Z.Exe. den Minister 
van Koloniën mededeelen, waarbij toegestaan werd om den Basis- 
meettoestel — vóór zijne verzending naar O. IL. — te gebruiken, 
tot het meten eener Basis alhier — indien daartegen geene be- 
denkingen bij de Akademie bestonden. — De Akademie oor- 
deelde, in overeenstemming met het gevoelen van haar medelid 
Dr. oupruans te Batavia, het doelmatig dat de Basis-meettoestel 
alhier gebruikt zoude worden, zoowel om de Basismeting op 
zich zelve, als omdat daarbij de toestel practisch zoude beproefd 
worden. 

Ik kan alsnu aan de Vergaderimg mededeelen dat eene Basis 
van ruim 5000 meters, in den Haarlemmermeerpolder geme- 
ten is — doch slechts eenmaal — en dat de eindpunten dier 
Basis behoorlijk zijn verzekerd. De toestel bevindt zich sedert 
de helft der voorgaande maand October, weder in dit gebouw. 
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De Vergadering veroorloove mij kortelijk Verslag te doen van 
de verrigte werkzaamheden, en van de daarbij opgedane onder- 
vindingen en gemaakte opmerkingen | 

De Basis is gemeten — zooals gezegd is — in den Haar- 
lemmermeerpolder, op den grasrand aan de waterzijde — de 
Z.W zijde van den Spaarnwouder dwarsweg, tusschen een punt 
niet ver van het fort bij het Schiphol tot op weinig ellen af- 
stands van de Hoofdvaart van den Haarlemmermeerpolder. 

In o.erleg met ons geacht medelid, Prof. kaiser, is de Haar- 
lemmermeerpolder gekozén, omdat die polder door regte wegen 
van eene voldoende lengte verdeeld is, die nagenoeg horizon- 
taal loopen; omdat langs elk dier wegen eene vaart of anders 
een togt loopt, gevende gelegenheid om den zwaren Basis-meet- 
toestel in een vaartuig te vervoeren, en hem des nachts en bij 
ongunstig weder te kunnen bergen; en ten laatste, omdat, be- 
trekkelijk, minder hinderlijk verkeer in den nog jongen polder 
plaats heeft dan elders, daar buiten. 

De keuze van een der wegen moest nog geschieden, en dit 
vorderderde eenige overweging, eerstelijk met betrekking tot de 
te vormen driehoeken, om van de Basis te komen tot eene drie- 
hoekszijde van het net van Kraijenhoff; ten tweede met het oog 
op de locale bijzonderheden. — Ik heb mij voorgesteld om uit 
de lengte der Basis den afstand van Amsterdam (Westertoren) tot 
Haarlem (Groote Kerktoren) door middel van kleine driehoe- 
ken te bepalen. — De te kiezen weg moest dus vooreerst zoo 
na mogelijk bij- en tusschen die twee steden gekozen worden. 
Wanneer men nu de kaart van den Haarlemmermeerpolder 
raadpleegt, dan blijkt dat de Spaarnwouder-dwarsweg hieraan 
het meest voldoet. 

Die weg is in zijn geheel ongeveer 10,000 meters lang, en 
ligt tusschen twee forten, met versterkte torens. Het fort bij 
het Schiphol in het 4.0. en het fort bij de Liede, mn het N.W. 
Men ziet het laatste fort als men per spoor van Haarlem naar 
Amsterdam reist. Dat deze torens goede standplaatsen voor hoek- 
metingen aanbieden, valt in het oog. Stevigheid voor de plaat- 
sing van een werktuig om hoeken te meten, en veiligheid voor 
den waarnemer zijn daar vereenigd. — Men kan wel miet de 
Basismeting voortzetten tot aan den voet dier torens, wegens 
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de vestingwerken, waarvan zij omringd zijn: maar door middel 
van driehoeken is hierin te voorzien. 

Fene meting van de nabijheid van het eene fort, tot in de 
nabijheid van het andere fort, dat is van nagenoeg 10,000 meters 
tot eene Basis, zoude dus geheel niet ondoelmatig geweest zijn. 
Ik moet echter erkennen, dat ik met het oog op den Basis- 
meettoestel er tegen opzag om die lengte te meten, uit vrees 
dat de beschikbare tijd daartoe onvoldoende zoude zijn. De 
uitkomst heeft deze vrees maar al te zeer als gegrond aange- 
wezen. 

Wanneer evenwel, niet 10,000 el maar slechts ongeveer of 
ruim de helft van die lengte, dadelijk zouden gemeten worden, 
dan konde, even goed, nog een andere weg in den Haarlem- 
mermeerpolder gekozen worden, te weten de weg langs de 
Hoofdvaart van het dorp Árwisdorp — thans Hoofddorp ge- 
naamd — de hoofdplaats van de Gemeente, tot aan het Stoom- 
gemaal de Lijnden. Deze weg loopt regthoekig aan den Spaarn- 
wouder-dwarsweg, en heeft aan de einden tot standplaatsen voor 
hoekmetingen, het Raadhuis te Kruisdorp en het Stoomge- 
maal de Lijnden. Tot beide punten kan wel niet onmiddel- 
lijk gemeten worden, maar men kan er met kleine driehoeken 
komen. 

Uit den afstand Kruisdorp-Lijnden, nagenoeg midden tusschen 
de forten bij Schiphol en aan de Lede, kan door geschikte drie- 
hoeken de afstand Schiphol-laede afgeleid worden. 

Aanvankelijk, toen ik naar den Meerpolder zonde gaan, was ik 
het meest vertrouwd met dit denkbeeld, te weten, om langs de 
Hoofdvaart van Kruisdorp naar de Lijnden te meten. Locale over- 
wegingen hebben evenwel dit plan doen opgeven, en ik ben 
geëindigd met weder tot den Spaarnwouder-dwarsweg te komen, 
maar daarvan slechts de helft te meten. De locale redenen om 
den weg langs de Hoofdvaart — of liever een der wegen langs 
die vaart (want er zijn twee wegen, aan beide zijden van de 
vaart één) niet te kiezen, waren, eerstelijk : dat het verkeer op die 
wegen betrekkelijk levendiger is, dan opeen der dwarswegen, zoo 
zelfs, dat langs de hoofdvaart soms harddraverijen gehouden wor- 
den. Langs een der wegen van de Hoofdvaart zoude ook een tele- 


graafdraad gespannen worden,en dus telegraafpalen worden gezet. 
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Een bezwaar was ook, dat het grasgewas langs de wegen in den 
Haarlemmermeer polder verpacht is, en op zijn tijd moet wor- 
den afgemaaid, uitgespreid en daarna op hoopen gesteld. Dit 
bezwaar is aan alle wegen gemeen, maar langs den Spaarnwou- 
der-dwarsweg geringer dan langs de hoofdvaart, omdat hier een 
breeder grasrand, en dus meer gras is Na rijp overleg met 
den Heer Mr J. P. AMERSFOORDT, Burgemeester van Haarlem- 
mermeer, werd besloten de Spaarnwouder-dwarsweg te behouden, 
en wel het deel te meten tusschen de Hoofdvaart, en een punt 
niet te ver van het fort bij het Sckipho/. De voornaamste drie- 
hoeken, om tot den afstand Amsterdam-Haarlem te komen, zijn 
in Fig. l voorgesteld, waarin A == Amsterdam, H —= Haarlem 
S — fort bij het Schiphol, L' == fort bij de Liede, L =— Stoom- 
gemaal de Lijnden, K == Kruisdorp, 4 — de Zaan, aan de over- 
zijde van het Y, en wa de te meten Basis is. 

am Wordt door kleine driehoeken verlengd tot S, waardoor 
men wS bekomt, zijnde zeer nabij de loodlijn op de zijde K L 
in den driehoek K LS. Uit hoekmetingen in x, S, K en L wordt 
hiermede K L gevonden, eene zijde van den driehoek K LL. 
Hieruit weder Lw, en dus ook LS, dat is eene zijde van den 
driehoek LZS. [Hieruit wordt dus gevonden SZ == den afstand 
van het fort bij Schiphol tot den toren op de kerk te Zaandam. 
Uit 4 S eindelijk met behulp der driehoeken 4 AS en 4 HS 
komt de gevraagden afstand A H van Amsterdam tot Haarlem. 
Het spreekt van zelf dat men A H door meer andere driehoe- 
ken, die in de Figuur te maken zijn, vinden kan; zoo b. v. 
is de driehoek LK H een zeer geschikte, waardoor de plaats 
van Íl, ten aanzien van de lijn K L, goed bepaald kan worden ; 
dus ook de lijn il S enz. enz. Er is dus overvloedig gelegen- 
heid om door hoekmetingen te komen tot meerdere bepalingen 
van den afstand A H,‚ en om tot eene meest waarschijnlijk ge- 
middelde uitkomst te geraken. 

Om den kleinen afstand m L te vinden en dus LS met 
nagenoeg dezelfde juistheid als de gemeten Basis M _N is ergens 
in p bij de meting een kleine paal van 2 Meters lengte in 
den grond geslagen, tot onder den beganen grond, en daarop 
een vast merkteeken gemaakt; mp is zoodanig gekozen dat de 
hoek wpb wemig van 45’ verschilt. — Dergelijke paal- 
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tjes met merkteekens er op — maar tot onder den beganen 
grond — zijn er meerdere geslagen, o. a. ook, aan de zijde 
van Schiphol, met het doel om de Basis tot aan het fort 8 te 
verlengen, door driehoeksmeting. 

Overeenkomstig dit plan om de Basis te meten op den 
Spaarnwouder-dwarsweg, tusschen de hoofdvaart en het fort bij 
Schiphol, is de Basts-meettoestel en wat verder benoodigd zijn 
kon van hier vervoerd geworden. — Ken bezwaar deed zich 
hierbij op, te weten dat er geen waterweg is tot 7m den Haar- 
lemmermeerpolder; er is geen sluis die toegang uit de rine- 
vaart naar binnen verleent. — De toestel moest dus over den 
ringdijk gedragen en in een ander vaartuig overgeladen wor- 
den. — Maar ook dit andere vaartuig was niet in den Meerpol- 
der aanwezig, althans een geschikt vaartuig was daar niet te be- 
komen. Ben vaartuig, buiten den polder gebouwd, is dus mede 
over den dijk gesleept moeten worden. — Doch genoeg van 
deze bijzonderheden, die altijd in meerdere en mindere mate 
plaats vinden; dat ik mij alleen tot de meting als zoodanig 
bepale. 

De toestel van RreEPsoLp bestaat, zoo als U bekend is, uit 
vier staven: twee van vier meters ieder, (Fig 2) en twee van 
één meter lengte (Fig. 3) — De eigenlijke meetstaven zijn 
vervat in sterke ijzeren buizen, en bestaan ieder uit een dubbel- 
tal: een ziten en een ijzeren staaf. — De lengten zijn aan- 
gewezen door fijne streepjes, op glaasjes getrokken, die op de 
ijzeren en zinken staaf bevestigd zijn. De ijzeren staven hebben 
maar één streep op de glaasjes, om het einde der lengte aan te 
wijzen; de zinken staven hebben op de glaasjes, waarvan zij 
voorzien zijn, eene verdeeling in 10de gedeelten van millimeters. 
Deze strepen worden verlicht door doorschijnend licht, en wor- 
den in microscopen met micrometers voorzien waargenomen. 
De microscopen, & in getal, bevinden zich boven de twee staven 
van één meter. De twee microscopen van ieder der éénmeter- 
staven, zijn door eene sterke ijzeren buis verbonden (Zie fig. 8); 
zij kunnen gerigt worden op de uiteinden van de éénmeter-staaf, 
waartoe zij behooren; en ook, wanneer die één-meter-staaf tus- 
schen het vóóreind van een viermeter-staaf, en het achtereind 
van de andere viermeter-staaf geplaatst is, kan, door eene zijde- 
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lmgsche verplaatsing van gg, waartoe eene geschikte inrigting 
gemaakt is, hetzelfde microscopen-paar op genoemd vóór- en 
achtereinde geplaatst worden, ten einde den afstand dier einden 
te meten. 

De ijzeren buizen waarin de meetstaven gevat zijn, worden 
gedragen door ijzeren bokken: de viermeten staven door twee 
bokken ieder; de éénmeter staven ieder door één ijzeren bok 
of schraag. 

Het stelsel dat hierbij gevolgd is, bestaat in het volgende: 
Het achter- of volgende einde B van een viermeter-staaf (fig. 2) 
wordt ondersteund zoo na mogelijk juist onder het einde der 
maat, door eenen cylinder waarboven een bolletje p. Dit bolletje 
sluit in eene kegelvormige opening. De andere ondersteuning 
geschiedt door het tweede bokje in # op } Àà & van den ge- 
heelen afstand van het vooraangaande- of voorste einde A. In dit 
punt # rust de ijzeren koker op rolletjes, zoo dat eenige voor- 
of achterwaartsche beweging mogelijk blijft. — De rolletjes zijn 
met de assen aan de ijzeren kokers verbonden, en loopen op 
sporen, die op het bokje rusten en die, door middel eener 
schroef, zijdelings heen en weêr bewogen kunnen worden. De 
cylinder met het bolletje p er op, heeft drie bewegingen : eene 
op- en nederwaarts; eene tweede voor- en achter uit, en eene 
derde zijdelings heen en weder. — Door middel dezer drie be- 
wegingen kan het achtereinde B der staven onder een micro- 
scoop van een der Éénmeter-staven gebragt worden, dat reeds 
in de Basislijn geplaatst is. Op deze manier komt ook het be- 
gin B der viermeter-staaf in het verticale vlak der Basis. — 
Het vóóreinde A draagt een porseleinen knop, met een gaatje 
in het midden, dat juist met de afscheiding van de ijzeren 
en zinken staven in den koker moet overeenstemmen. Door 
in het verlengde van BA, dat is naar de zijde waarnaar men 
bij de meting voortgaat, een kijker op genoegzamen afstand te 
stellen, in het verticale vlak der basis, en in dit vlak beweeg- 
baar, zoo als b. v. een aan een theodoliet verbonden kijker, 
die juist in het verticale vlak der Basis gerigt is, kan men het 
midden van den knop op A waarnemen. Wanneer dit midden 
niet in het verticale vlak der Basis gezien wordt, wordt het 
door eene zijdelingsche verplaatsing der sporen bij #, waarop de 
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rolletjes rusten, in genoemd vlak gebragt, en dus aan de staaf 
AB de gevorderde rigting gegeven. — Deze wijze van rigten, 
waarbij het achtereinde B op de plaats blijft en over een bol- 
letje p bewogen wordt, is zeer doelmatig. — Het is alleen lastig 
en vermoeijend, dat telkens een der waarnemers een eind weegs 
van meerdere meters heen en terug moet afleggen, om het 
einde A in den kijker te gaan waarnemen. — Indien door een 
kijker, aan de staaf A B verbonden, vooruitziende op een der 
Bakens, konde gerigt worden, zoude, het meer gemak geven, 
en naar ik overtwgd ben, de naauwkeurigheid zoude even 
groot zijn. 

Wat de éénmeter-staven (fg. 3) betreft, hierbij is hetzelfde 
stelsel in acht genomen, met dit verschil alleen, dat de twee 
bokken, waarop een viermeter staaf rust, tot één grooten bok 
of schraag zamengetrokken zijn. Het achtereinde B wordt door 
een bolletje p, boven op een cylinder, ondersteund. Deze cylinder 
kan ook op- en nedergeschroefd worden, en tevens vóór en 
achteruit, en zijdelings heen en weder bewogen worden. Bij « 
rust de koker met twee rolletjes op twee spoortjes welke op en 
neder, en ook zijdelings, door schroeven verzet kunnen worden. 

Deze staven van 1 el komen niet in het verticale vlak der 
Basis te staan, maar op een kleinen afstand van enkele centi- 
meters, in een evenwijdig vlak. De microscopen-drager q q, met 
de microscopen, wordt gesteld boven de einden A en B van de 
éénmeter-staaf, dus fer zijde van de Basis; door de boven 
vermelde zijdelingsche verplaatsing kunnen de microscopen ver- 
volgens in het vlak der Basis gebragt worden. In dezen stand 
moeten zij op de einden van twee viermeter-staven gerigt zijn, 
namelijk het eene microscoop op een voorgaand einde A van 
een der viermeter-staven, en het andere microscoop op het 
achter- of volgend einde B van de andere viermeter-staaf. 

Wat de meetstaven zelve betreft die in de ijzeren kokers be- 
vat zijn, deze zijn, zoo als reeds vermeld is, ieder zamengesteld 
uit twee gelijke staven, een újzeren en een zinken staaf, die 
nevens elkander liggen. Zij zijn door middel van rolletjes waarop 
zij steunen, en andere waartusschen zij loopen, zoo zamengevoegd, 
dat ieder op zich zelve zich vrijelijk kan uitzetten en inkrimpen, 
waarbij de eindglaasjes op de ijzeren en zinken staven zich 
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nevens elkander in de lengte-rigting heen en weder bewe- 
gen. — Er was echter een verbindingspunt van de staven, zoo 
aan elkander als aan de ijzeren kokers, noodzakelijk: vooreerst, 
om eene toevallige verschuiving van de eene staaf langs de andere 
te voorkomen en ten tweeden, om te verhoeden, dat de staven in 
de kokers heen en weder konden bewegen. Dit verbindingspunt 
is bij de lange 4 els staven ongeveer in het midden » gemaakt ; 
bij de korte 1 els staven, nader bij het vooreinde A, op onge- 
veer 1 palm afstands van dat einde. 

Het vermelde omtrent den Basis-meettoestel is voldoende om 
het gronddenkbeeld te verstaan, dat bij de vervaardiging gevolgd 
is, en het is wel niet noodig verdere détails op te noemen, die 
overigens gezien kunnen worden in eene photographische af beel- 
ding, gevoegd bij eene gedrukte beschrijving, welke door de 
HH. repsorp aan de Akademie is gezonden; alleen wil ik nog 
kortelijk het afzetbolletje, den afzeteylinder en de verlichters of 
illuminatoren vermelden, waardoor, bij het achter elkander staan 
der staven de eindglaasjes verlicht worden. 

Het door ons dusgenoemd afzetbolletje 4 (fig. 5) is van staal, 
en heeft ongeveer 1l à 12 mm. middellijn. Dit bolletje is op 
eene ijzeren plaat bevestigd, en wel op twee ijzeren sleden, die 
in regthoekige rigtingen verschoven kunnen worden, door middel 
van schroeven en sleutels, om deze te draaijen. 

Aan de onderste plaat zijn drie ijzeren pennen, om die plaat 
vast in den grond te zetten. Wanneer het bolletje ten naasten 
bij gezet is onder het punt waar men eene meting wil eindigen 
(b.v. des avonds) dan kan het zeer juist daaronder gebragt wor- 
den, door het zooveel noodig te verschuiven. Om dit laatste te 
bewerkstelligen dient de zoogenaamde afzetcylinder. — Deze 
ijzeren cylinder, AD (fig 6), eindigt onder bij D met een aan- 
gezet stuk koper, waarin eene kegelvormige uitholling is, die 
om het afzetbolletje kan sluiten. — De cylinder op het bolletje 
staande wordt in evenwigt gehouden door middel van een ijze- 
ren mantel G HEF. Bij B slut de cylinder in een koperen 
ring, tegen drie steunpunten; welke ring ook in twee regthoe- 
kige rigtingen verschoven kan worden, evenals het bolletje bij 
D. De cylinder is van boven voorzien van een gevoelig niveau 
J. Hij kan dus, hetzij door het ondereinde D met het bolletje 
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of het boveneinde B te verschuiven, verticaal worden gezet, en 
ook, door onder en boven evenveel te verschuiven, evenwijdig 
aan zich zelf verplaatst worden. Het verplaatsen van het bolletje 
D, onder den mantel GH, geschiedt door middel van lange 
sleutels als L, die tof onder reiken en boven buiten den mantel 
uitsteken. In de Figuur is de mantel voor de helft open geteekend, 
met het afzetbolletje voor de helft zigtbaar. G en H zijn twee 
met glas bedekte openingen, om licht in den mantel toe te 
laten, en het bolletje te kunnen zien. 

De cylinder zelf bestaat uit twee deelen, BD en CA; het 
onderste deel BC is grootendeels (of geheel?) een koker, waarin 
het tweede of bovenste deel AC op- en nedergeschoven kan 
worden. — Deze beweging geschiedt met eene groote juistheid 
door aan een knop K te draaijen. — Het boveneinde A is 
voorts voorzien van een glaasje met verdeelingen, dat ook 
— door middel van een prisma — met doorvallend licht ver- 
licht wordt. Dit licht wordt toegelaten door eene opening een 
weinig onder en ter zijde van A in den cylinder gemaakt. 
Wanneer de cylinder verticaal staat boven het bolletje, en het 
bovenvlak A zoo hoog opgeschoven is, tot onder het microscoop 
dat het eindpunt der meting (voor eenigen dag) bevat, dan kan 
dit emmdpunt boven op den cylinder afgelezen worden, en dus 
worden overgebragt op het bolletje dat op den grond staat. 

Om het bolletje met voldoende zekerheid eene vaste stelling 
voor eenen korten tijd op den grond te geven, worden vooraf, 
onder de plaatsen waar de drie ijzeren punten van de onderste 
ijzeren plaat staan zullen, houten kegelvormige pennen, (ongeveer 
‘B decimeters lang) in den grond geslagen, en de punten der 
genoemde ijzeren pennen weder in de bovenvlakken der houten 
pennen geslagen, en dus vast gezet. 

De afzeteylinder werd dan (nadat het bolletje goed geplaatst 
was) weggenomen en de mantel bleef staan, van boven met een 
ijzeren deksel gedekt, dat er op geschroefd werd. Het bolletje 
was op die wijze reeds beveiligd; maar tot meer zekerheid werd 
over den mantel nog eene zware houten kap, in den vorm van 
een afgeknotte vierhoekige pyramide, gezet. 

Omtrent de verlichters of illamimatoren valt alleen op te 
merken: dat het licht, dat van boven invalt, op hellende pa- 
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pieren vlakjes teruggekaatst wordt; verder door naauwe hori- 
zontale buisjes naar kleine glazen prisma's gaat en, door deze 
verticaal opwaarts teruggekaatst wordende, door de eindglaasjes der 
ijzeren en zinken staven heen, in de microscopen komt. De 
genoemde naauwe horizontale buisjes zijn bij A en B (fig. 1 
en 2) aangewezen. De daar ook geteekende verticale buisjes 
dienen ter afwering van het zijdelingsche licht, dat hinderlijk 
zoude zijn voor het duidelijk zien. 

De genoemde papieren vlakjes zijn aan: de einden der kokers 
bevestigd, en verlichten de glaasjes der aans/uitende staven. De 
porseleinen knoppen aan de vooraangaande einden A der kokers 
doen mede dienst als verlichters; maar niet zoo goed als de 
papieren vlakjes. Deze laatste zouden doelmatig de porseleinen 
knoppen kunnen vervangen, indien over het midden er van 
eene opstaande inktstreep getrokken was. 

Komen wij tot de metingen, en wel beginnende b.v. met 
het begin van eenen dag. In fig. 7 stelt c bij o de afzet- 
cylinder voor, staande boven het afzetbolletje; III verbeeldt de 
staaf III van een meter, met zijne microscopen. Het microscoop 
links is geriet op de verdeeling in het bovenvlak des cylinders, 
en wordt afgelezen. De cylinder wordt verwijderd en de staven 
TI, IV en II worden geplaatst en behoorlijk gerigt, (fig. 7,1); hier- 
mede verloopt eenige tijd. Het microscoop links van staaf [II 
blijft inmiddels onaangeroerd staan, en het einde regts van staaf 1 
is onder dit microscoop gebragt, Hierna volgen de aflezingen der 
mieroscopen. Deze aflezingen zijn altijd dubbel gedaan, door mij 
en door den Heer A. N. IL. VAN HEES. Wanneer ik aan het eene 
einde eener staaf waarnam, geschiedde gelijktijdig eene waarne- 
ming door den heer VAN HEES aan het andere einde ; uitgezonderd 
alleen de eerste aflezing van het mieroseoop links van de staaf 
die hier als Ne. III (l fig. 7) is aangewezen, zoo op den 
cylinder als op het einde regts van de lange staaf [; het ge- 
lijktijdig aflezen konde hier niet plaats hebben, daar door Ae/- 
zelfde microscoop moest gezien worden. — De verdere aflezingen 
geschiedden op de volgende wijze: 
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l en 3, Fig. 7. 
STAMKART. VAN Hees. 
Staaf. y z y' | ee Staaf, y | 2 | y' z' 
UI | | HI | 
Ï 8 1 | 5 6 
ie EE AN: | ete EN eol | Zend 
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Jel | [6:46 HI | 8 7 
Dn 
EV | | | Kas | 
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A 5/6 Ï | 8 iÔ 


| \ | 

y en z zijn de aflezingen op de vooraangaande einden der 
ijzeren en zinken staven; #' en 2 beteekenen de aflezingen op 
de achter- of volgende einden der staven. In de figuren zijn 
de wvooraangaunde einden, links, de volgende- of achtereinden regts 
gekeerd. 

De getallen 1, 2, 3 tot 8 beteekenen (miet de waargenomen 
getallen maar) de tijdsorde van de aflezingen: 1 werd door mij 
waargenomen, terwijl door den Heer vAN HEES ook 1 waarge- 
nomen werd, 2 gelijktijdig met 2, enz. 

Die rangorde was in het algemeen, voor ieder waarnemer 


weer, zink; zink, ijzer. — Im den beginne evenwel is dit laat- 
ste niet streng in acht genomen, maar is meermalen eer, zink ; 
weer, zink opgeteekend. — Bij de korte staven van ll meter, 


was het ook eigenlijk vrij onverschillig of men eerst ijzer en 
zink, en dan zink-ijzer, of laatstelijk ijzer-zink aflas, omdat 
de veranderingen, die met den tijd voortgingen, gedurende de 
aflezingen niet merkbaar waren. Bij de viermeter-staven was 
dit maar al te dikwijls anders. 

Op de éénmeter-staven ITIL en IV stemden onze waarne- 
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mingen steeds genoegzaam overeen binnen de grenzen der waar- 
nemingsfouten, en behoudens de kleine persoonlijke fouten. 

Bij de staven van viermeters [en Il was de overeenstemming 
veel minder. Doorgaans waren de verschillen grooter dan aan 
waarnemingsfouten geweten konde worden: er had meestal eene 
met den tijd voortgaande verandering, hetzij vermeerdering of 
vermindering der waargenomen getallen, plaats. Door de aange- 
wezen rangorde der opteekeningen kunnen evenwel, door het 
midden te nemen tusschen de opteekeningen van de beide 
waarnemers van dezelfde grootheid, waarden bekomen worden 
alsof zij alle vier #, 2, #', 2, nagenoeg gelijktijdig geobserveerd 
waren. 

In 1 en 3 (fig. 7) is bv. voor staaf [ het getal / waarge- 
nomen, gemiddeld op het tijdstip dat door Ee —= 6, kan 
aangeduid worden; het getal z op een gemiddeld tijdstip dat 


6 
== 6}; het getal #' van staaf 


5 +8 
2 


aangewezen wordt door 


II is op den gemiddelden tijd =— 64, en het ‘getal z 


6 + 7 
op gelijken tijd Te == 65 bepaald, — De naar elkander 


gekeerde einden van de viermeter-staven I en IT (1, 2 en 3 
fig. 7) kunnen op deze wijze geacht worden als op een zelfde 
oogenblik (65) bepaald te zijn. 

Uit de eerst gedane aflezingen 1, 2, 83 en 4, die op de staaf 
IV zelve genomen waren, volgt de afstand der microscopen 


| 4d 1 2 
van staaf IV, — maar op het tijdstip L4 == ok ie 


2 2 

2 Ö l +4 

=e 5 == 2. Deze afstand bekend zijnde, worden 
de mieroscoopdragers verzet, en op de einden wooraangaande van 
TI, en volgende van [Il gerigt, en wordt dus de afstand dier einden 
gevonden op het tijdstip 6; indien inmiddels van den tijd 2; 
tot den tijd 6, geene verandering in den afstand der miero- 
scopen heeft plaats gehad. 


De eerste reis is het vooraangaande einde van staat II, 9 


(219 ) 


meters van het begin verwijderd; (Ll fig. 7). De tweede reis 
komt het einde der staaf I, tot op 14 meters; en zoo voort- 
gaande is het voorste einde van een viermeter-staaf telkens 5 
meters, dus de «de maal 4 + 5x meters van den cylinder 
verwijderd. Om dan te kunnen eindigen, en het afzetbolletje te 
kunnen plaatsen, moet nog een éénmeter-staaf aangezet worden, 
(die anders steeds achter blijft) daardoor wordt de gemeten af- 
stand (2 + 1) X 5 meters. 

Zien wij wat bij dit alles wordt ondersteld: de eerste onder- 
stelling is, dat wanneer bij het begin het vooraangaand micro- 
scoop (van staaf III) boven den cylinder gezet is, dit ook in de 
ruimte dezelfde plaats blijft behouden, althans totdat de staven 
L, IV en II aangezet en gerigt zijn, en de aflezingen gedaan 
worden. — Deze onderstelling is evenwel zelden, en welligt 
nimmer zoo geheel waar, dat de plaatsverandering van het mi- 
croscoop minder dan eene waarneembare grootheid zoude bedra- 
gen. — Het practische bewijs hiervoor is de omstandigheid, die 
wij herhaaldelijk hebben waargenomen, dat als het microscoop 
op den cylinder gerigt is, en men één of twee minuten wacht 
en de aflezing herhaalt, telkens een ander getal wordt waarge- 
nomen. — Dit heeft vooral bij een toenemende warmte — z00 
als des morgens, of bij eene afnemende, gelijk des avonds, 
plaats. Hierbij moet natuurlijk de cylinder verticaal gehouden 
worden. — Het is meermalen voorgekomen, dat 's morgens het 
microscoop naar één rigting scheen te zullen blijven voortgaan, 
en dat er een geruime tijd moest gewacht worden (tot b.v. 
soms 80 minuten toe) alvorens het geraden scheen om den cy- 
hinder weg te nemen en de andere staven aan te zetten en te 
rigten. 

Eene tweede onderstelling is, dat, na de eerste aflezing op 
het vchter- of volgend einde van staaf 1, tot de aflezing op het 
vooraangaande einde van T en de (gelijktijdig geachte) aflezing 
op het einde van staaf IL, het achter- of volgend einde van 
staaf 1 op dezelfde plaats in de ruimte blijft. — De derde 
onderstelling Is, dat na de aflezingen (in l fig. 7) tot aan de 
aflezingen in 2, het achter- of volgend einde van staaf Il ook 
blijft waar het was, dat is gedurende al den tijd benoodigd om 
de staven L en II te verzetten en te rigten. — Deze beide 
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onderstellingen, vooral de laatste of derde, zijn aan bedenking 
onderhevig. | | 

In de figuren 2 en 4 is aangewezen hoe de ijzeren en zin- 
ken staven aan elkander en aan de ijzeren kokers, waarin zij 
bevat zijn, in het midden w zijn verbonden. De voorwaarde nu 
dat het volgend of achtereinde B op dezelfde plaats blijft, hangt 
van twee voorwaarden af: 19. dat het bolletje p boven den 
drievoet op dezelfde plaats, dat is in rust, blijft; 29. dat uitzet- 
tingen of inkrimpingen door temperatuursveranderingen, in de 
ijzeren kokers, en in meetstaven, de achtereinden B dezer laatste 
in rust laten blijven. 

Nemen wij aan dat p in rust blijft, maar dat de warmte toe- 
neemt. Dan zal door de uitzetting van de ijzeren koker het 
punt zich vooruit verplaatsen, en, omdat de ijzeren en zinken 
staven bij m aan den koker vast zitten, deze beide medevoeren. 
De ijzeren staaf zet zich echter ook uit, en hierdoor zal haar 
achtereinde, bij B, weder teruggaán. Konde men nu aannemen, 
dat de temperatuursverandering in den ijzeren koker en in de 
ijzeren staaf dezelfde was, en dat de uitzettings-coëfficiënten van 
beide metalen ge/ij% waren, dan zoude het einde B der staaf 
weder op dezelfde plaats komen — of liever het zoude in rust 
gebleven zijn. Dit aan te nemen is evenwel blijkbaar tegen 
hetgeen werkelijk gebeurt. De temperatuursveranderingen komen 
van bwiten, dus zal altijd de koker eerder warmer, of eerder koe- 
ler worden dan de staaf daar binnen. _ 

De kokers zijn bovendien zwart geverwd, en dit bevordert 
natuurlijk eene spoedige verwarming en afkoeling. Zij kunnen 
onbedekt in de zon staande, zoo heet worden, dat men naau- 
welijks de hand er op houden kan. Eene gelijkheid van uit- 
zettings-coëfficiënten aan te nemen, tusschen het ijzer van den 
koker en het ijzer van de staaf, is ook blijkbaar niet geoorloofd. 

Het is dus, al blijft het bolletje p op dezelfde plaats, geheel 
onzeker, of het einde B der ijzeren meetstaaf in rust blijft. — 
Het komt mij alzoo voor, dat het beter geweest zoude zijn, zoo 
de verbinding m der staven aan de kokers, zoo na mogelijk 
bij het achtereinde B gemaakt was — indien daartegen geene 
technische bezwaren bestaan, die ik echter niet zie. 

Dezelfde opmerking geldt ook voor de staven van éénmeter: 
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echter minder, omdat deze viermaal korter zijn, maar in verhou- 
ding weder iets meer, omdat de verbinding w' voorbij het mid- 
den, en wel naar den kant van A is. 

De onderstelling dat het bolletje p op dezelfde plaats blijft, 
is ook niet voldoende aanneembaar, vooreerst omdat eene onge- 
lijke temperatuurs-verandering van de poten van het bokje nood- 
wendig het boveneinde p moet doen bewegen, naar deze of gene 
zijde; ten tweeden omdat eene buiging van den grond, of eene 
kleine ongelijke inzakking van één of twee der poten, hetzelfde 
gevolg moet hebben. De poten van dit bokje staan daarbij niet 
verder dan 52 centimeters uiteen. 

Dat eene buiging van den grond in den Haarlemmermeer- 
polder ligt plaats heeft, hebben wij ruimschoots ondervonden. 

Bij eene voorloopige oefening om met den toestel te meten, 
werden de bokken of schragen eerst eenvoudig nedergezet op 
den grasrand, op het gras; het bleek echter spoedig dat zij op 
die wijze miet voldoende vast stonden. Het gras en de verschil- 
lende gewassen, die in den grasrand groeiden, hadden, hoe wei- 
nig ook, toch nog zooveel veêrkracht, dat deze niet geheel door 
het gewigt van bokken en staven onschadelijk werd. — Hier- 
toe heeft welligt bijgedragen, dat door de overmatige warmte, 
zonder regens, het gras en de struiken voor een deel verdord 
waren. Wij hebben toen beproefd om de bokken of schragen 
op planken te zetten; maar deze proef gaf nog minder vol- 
doende witkomsten. Ten laatsten heb ik mij bepaald, om on- 
der elke poot van elke schraag het gras of de struiken met een 
schop te doen wegsteken, en die poten onmiddellijk op de aarde, 
die zoo veel mogelijk vast getrapt werd, te laten rusten. Door- 
gaande, of genoegzaam zonder uitzondering, moesten daarbij die 
poten — althans l of 2 daarvan — opgewigd worden, omdat 
de grond te ongelijk was. Hiertoe dienden een geheel stel van 
grootere en kleinere houten wiggen. 

Het bleek bij die eerste proefnemingen echter ook, dat de 
grond zelf eene merkbare buiging verkreeg enkel door het ge- 
wigt van een mensch. Wanneer een microscoop gerigt was op 
een der einden van een viermeter-staaf, en iemand, op den af- 
stand van l à 1} el van den waarnemer bij het microscoop 
staande zich verplaatste, dan was dit zeer merkbaar in het mi- 
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croscoop. Zelfs indien de waarnemer, door het microscoop ziende, 
een voet iets verzette, of het gewigt van zijn ligchaam een wei- 
nig van den eenen naar den anderen voet overbragt, dan was 
dit zeer duidelijk in het microscoop te zien. Het middel hier- 
tegen was echter spoedig bij de hand, te weten, dat wij ons 
op lange planken plaatsten, die alleen aan de einden ondersteund 
werden, en overigens den grond niet raakten. Hierdoor werd de 
drukking van het gewigt des ligchaams verdeeld, en van het 
punt van waarneming verwijderd. 

Bij aflezingen der microscopen op de éénmeter-staven was 
geene buiging van den grond hinderlijk — natuurlijk omdat 
de miecroscopendragers boven op de kokers der éénmeter-staven, 
en met deze op dezelfde sckraag rustten, en dus met de staven 
eene gemeenschappelijke beweging hadden. 

Zoo, door de genomen voorzorgen, de aflezingen op de lan- 
gere staven mogelijk zijn geworden, blijkt toch, dat er moeije- 
lijk met volle overtuiging een toestemmend antwoord te geven 
is op de vraag, of het bolletje p (op onmerkbaar weinig na) 
„dezelfde plaats in de ruimte blijft behouden, gedurende den tijd 
noodig om de twee achterstaande staven, en eerst de bokken 
waarop zij rusten, naar voren te verplaatsen en te rigten ; waarbij 
het onvermijdelijk is, dat de grond niet eenige kleine buigin- 
gen ondergaat, door het voorbijgaan van de arbeiders, die de 
bokken en staven verzetten. Deze buigingen moeten daartoe 
in de veêrkracht des bodems besloten blijven en zich geheel 
hersteld hebben bij eene volgende aflezing. 

Wat de temperatuursveranderingen betreft, hebben wij zoo 
veel mogelijk getracht die te verminderen, door de ijzeren, 
zwart geschilderde kokers, wanneer de zon scheen, en dit was 
meestentijds het geval, met witte lakens en doeken te bedek- 
ken, hetgeen evenwel wel goed maar niet als genoegzaam er- 
kend is. ken ander, beter middel is om den geheelen toestel, 
door eene soort van verplaatsbare zonnetent te overdekken, en 
aldus zoo veel mogelijk te voorkomen, dat hij onmiddellijk door 
de zonnestralen getroffen wordt. — Moeijelijk echter was het 
dit geheel te verkrijgen. Bij bet verdragen der staven ware zij 
eenen korten tijd aan de zon blootgesteld; of wel de zon scheen 
ergens op de poten der bokken enz. — De zonnetent was even- 
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wel alleen bruikbaar bij stil weder, of bij eene geringe wind- 
sterkte. Niet zelden moest zij weggenomen worden, uithoofde 
van den wind, of te vreezen hevige windvlagen, zooals op eene 
nog zoo weinig bebouwde vlakte als de Haarlemmermeerpolder, 
niet ongewoon zijn. De tent moest dan weggenomen worden, 
daar zij dreigde om te waaijen. Een paar maal zoude dit zelfs 
gebeurd zijn, zoo zij niet nog gelukkig door ons en onze ar- 
beiders was vastgehouden. Gelukkig dat bij zulke gelegenheden 
van zonneschijn en wind, de afkoeling ook sterk is, en dus de 
verwarming door de zon veel verminderd wordt; bij stil betrok- 
ken weder, is de meting het best. 

Ik besluit dus, met betrekking tot den Basis-meettoestel van 
REPSOLD, dat er bij de meting eene kleine onzekerheid overblijft, 
door de uitzettingen en inkrimpingen ten gevolge van tempe- 
ratuurs-afwisselingen van de ijzeren kokers, waarin demeetsta- 
ven besloten zijn — uitzettingen waarvan de hoegrootheid of maat 
geheel onbekend blijft. De waar te nemen verandering in het 
verschil van lengte tusschen de zinken en ijzeren meetstaaf, geeft 
wel de lengte van deze laatste, maar zij kan onmogelijk geven 
de hoegrootheid der verplaatsing van de ijzeren en zinken staaf 
te zamen, door de uitzetting der kokers waaraan zij, buiten het 
rustpunt van deze, verbonden zijn. Ten anderen, dat er ook 
eene kleine onzekerheid ontstaat door temperatuurs verandering, 
indien de poten. der bokken, die de ondersteunings-bolletjes (7) 
van de achter- of volgende einden der staven dragen, ongelijk 
uitzetten of inkrimpen. Om beide redenen geloof ik dat het 
doelmatig zoude wezen, zoo de ijzeren kokers, 1°. wit en niet 
zwart geverwd waren; 2°. zoo zij door eene weinig warmte 
geleidende stof omwoeld waren; 3°. indien er, op eenigen af- 
stand een ligt scherm tegen de zonnestralen aan verbonden 
konde zijn. Dit laatste is welligt niet zoo gemakkelijk te ma- 
ken, omdat het belemmerend konde worden, in de behandeling 
der zware kokers en staven. 

Ten anderen zoude ik de voorkeur geven aan houten schragen, 
althans schragen met stevige wijd uiteenstaande houten poten ; 
als ook aan eene verbinding der microscopen door middel van 
hout in stede van door ijzeren kokers. 

Ik heb het gebruik van den toestel van rersoL» aangewezen 
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Zoo als ik geloof, dat het in het plan van zijne zamenstelling 
gelegen is, en zoo als ik aanvankelijk dat werktuig gebezigd 
heb. Een ongeluk heeft hierin eene verandering gebragt. Door 
eene onvoorzigtige haastigheid van een arbeider is, den Gen 
Augustus j.l, een der lange of viermeter-staven met een der 
einden tegen den grond gevallen, zoodat de eindglaasjes daar 
verbrijzeld zijn. Die staaf was daardoor buiten dienst gesteld, en 
dien dag zijn er natuurlijk geene verdere metingen gedaan. Ook den 
volgenden dag niet, toen de Heer oLLanD, Instrumentmaker te 
Utrecht, op mijn verzoek ter plaatse van het ongeluk was gekomen, 
om de schade op te nemen en ze te herstellen. Dit laatste was 
geene gemakkelijke taak, en konde natuurlijk niet anders dan in 
de werkplaats geschieden; daarbij moest er noodwendig meer tijd 
verloopen, dan voor de basismeting gemist konde worden. Ik heb 
het genoegen aan de Vergadering te kunnen mededeelen, dat 
de herstelling — althans voldoende — geschied is, of, daarop 
dit oogenblik er nog iets aan veranderd moet worden, geschie- 
den zal. | 

Genoodzaakt zijnde de basismeting te staken, of haar met drie 
staven voort te zetten, bleek bij eenig nadenken al spoedig, 
dat dit laatste niet alleen zeer mogelijk was, maar dat zelfs de 
naauwkeurigheid er bij moest winnen, zonder dat in spoed iets 
verloren zoude worden — of liever zonder dat de, betrekkelijk 
andere basismetingen, geringe dagelijksche vorderingen, nog ge- 
ringer zouden worden. 

Het begin der meting, het stellen van een microscoop boven 
den afzeteylinder (fig. 8) blijft als met de vier staven. De cy- 
hinder wordt weggenomen, en het achter- of volgend einde van 
de viermeter-staaf 1 wordt onder het microscoop gesteld, en de 
staaf in het verticale vlak der Basis gerigt. Daarop volgt dan 
de éénmeter-staaf IV. Nu worden eerst de microscopen van LV 
afgelezen op de staaf IV zelve, ten einde den afstand dier nu- 
croscopen te bepalen. Vervolgens worden gelijktijdig afgelezen 
door de twee waarnemers, de twee einden van de viermeter-staaf 
L, die tasschen de Éénmeter-staven in ligt; namelijk — indien 
de waarnemers kortelijk door S en H worden aangewezen, de voor- 
aan gaande en volgende uiteinden eener ijzeren staaf door y en #'; 
eener zinken door z en z' — naar het volgende schema: 
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waardoor voor dat tijdstip de afstand van het vooraan- 
gaande einde van de een-meter-staaf III, tot het achter- of vol- 
gende einde van staaf [V, gevonden wordt. 

Staaf ITL wordt nu 10 meters vooruit gedragen en de vier- 
meter-staaf [ wordt in het verlengde van staaf IV gebragt, zoo 
als in 2, fig. S, is voorgesteld. 

Hierna worden de microscopen van IÌL, op de staaf LIÌ zelve 
afgelezen, en dan weder gelijktijdig de einden van de tusschen 
liggende viermeter-staaf 1. 

Het voordeel van deze manier is hierin gelegen, dat men 
geheel onafhankelijk wordt van eene mogelijke verplaatsing, uit 
wélken hoofde ook, van de tusschenliggende staaf I, want men 
heeft op nagenoeg een enkelvoudig oogenblik de lengte van die 
staaf en den daarmede vergeleken afstand tusschen de beide 
één-meter staven waargenomen; wélke veranderingen, vóór of 
na dat tijdstip met de viermeter-staaf hebben plaats gehad, of 
verder gebeuren, blijft geheel zonder invloed op de meting. 
Hetgeen vereischt wordt is dit, dat het voorste microscoop, van 
de vooraangaande éénmeter-staaf, gedurende de verplaatsing en 
rigting der beide andere staven, op dezelfde plaats in de ruimte 
blijft. — Dat dit niet volkomen genoeg onder alle omstandig- 
heden kan plaats hebben, althans dat men er niet altijd over- 
tuigd van kan zijn, is: boven uiteengezet, maar in elk geval 
moet eene plaatsverandering van het vooraangaande microscoop 
geringer zijn dan eene te duchten gelijksoortige plaatsverandering 
der einden van een viermeter-staaf, en dat wel, omdat de één- 
meter staven 4 malen korter zijn dan de viermeter-staven, en 
ten anderen omdat de bokken of schragen die de éénmeter-staven 
dragen grooter zijn, en de poten meer uiteen staan, dan de 
poten der schragen waardoor het achter- of vaste einde van 
een viermeter-staaf door een boiletje (#) ondersteund wordt 
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indien de microscopen, in stede van één meter van elkander 
verwijderd te zijn, digter bij elkander gebragt waren, en wel 
zoo na mogelijk, b.v. tot op den afstand van slechts één deci- 
meter, dan zoude hierin een voordeel gelegen zijn; omdat dan 
die afstand niet telkens weêr zoude behoeven waargenomen te 
worden, daar de temperatuurs-veranderingen dan ook 10 maal 
minder van invloed zouden zijn, op dien korten afstand. Of liever 
nog, — hetgeen mij, dit schrijvende, invalt — zouden de twee 
microscopen, die boven de éénmeter-staven staan, tot op eenen 
afstand xu/ van elkander gebragt kunnen worden, dat is door een 
eenig microscoop kunnen vervangen worden, waaronder achter- 
volgens het vóór- en achtereinde van de lange meetstaaf gebragt 
wordt. Alleen zouden nu, even als in de laatst voorgaande on- 
derstelling, de bokken of schragen eene passende verandering 
moeten ondergaan, vooral met het oog op de buigingen van den 
grond, om deze onschadelijk te maken. Goed zoude het zijn dat 
de eenige lange staaf, zoo er geene technische bezwaren tegen 
zijn, niet 4 maar 5 meters lang ware. 

De metingen zijn sedert het ongelukkig vallen van de staaf 
ij verder ten einde toe voortgezet *) met de drie staven; en 
daarbij is telkens des middags, — wanneer het noodzakelijk 
was eenige rust te nemen — het bereikte punt op den grond, 
door middel van den afzeteylinder en het bolletje, verzekerd ge- 
worden. Aanvankelijk, in de eerste dagen, was dit afzetten in 
den loop van een dag niet gedaan, en was de toestel slechts 
goed overdekt, maar overigens onaangeroerd, gedurende den rust- 
tijd, staan gebleven. — Toen evenwel bleek, dat — hetzij door 
ligte aanraking, bij het overdekken, hetzij door temperatuurs- 
verandering, of buiging, of eenige inzakking van den grond 
onder de poten der schragen, of door dit alles te zamen, —- 
niet binnen de verlangde bereikbare juistheid, op een onveran- 


*) Eene pkotographische afbeelding van de werkzaamheid der meting zoo als wij 
bezig zijn geweest, met de daarbij behoorende omringende voorwerpen, en de ar- 
beiders, is door den Heer OOSTERHUIS vervaardigd. Door de zorg van den Heer 
Mr. 5. P. AMERSFOORDT, is bovendien eene houtsnede naar die afteekening gemaakt, en 
met ophelderende aanteekeningen in het Weekblad van Haarlemmermeer (gedrukt 
bij de drukker vaN BONGA te Amsterdam) geplaatst geworden. 
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derlijke stelling van het voorste microscoop te vertrouwen was, 
is telkens, bij rustneming of eenige staking het bereikte punt 
afgezet geworden. 

Met betrekking tot dit afzetten dient nog het volgende: 
Wanneer een punt bereikt was waar het goed scheen een vast 
merk te stellen, dat althans gedurende enkele jaren nog terug- 
gevonden zoude kunnen worden, dan werd, 10 of 15 ellen voor- 
uit, een paaltje van 2 meters lengte in den grond geslagen, met 
het boveneinde even onder den beganen grond. — Na de me- 
ting dier 10 of 15 meters, kwam het afzetbolletje juist boven 
het paaltje te staan, aldus: Zie fig. 5 en 9. 

De vraag was alsdan om de plaats 5 van het bolletje over 
te brengen op het paaltje in a, verticaal onder 4. Eene werk- 
tuigelijke inrigting — die ligt te maken ware geweest — be- 
stond hiervoor niet. Het paaltje was bedekt door de ijzeren 
plaat waarop het bolletje zich bevindt, en dus onzigtbaar. Het 
bolletje konde niet weggenomen, zelfs niets verzet worden, want 
dan was de plaats, die het aanwees, verloren; behalve dat het 
ook moest dienen om den afzetcylinder er op te plaatsen, en 
daar boven een microscoop om de meting weder te beginnen. 
Wij zijn hiertoe dus te werk gegaan: 

De drievoet van een theodoliet, — die diende om de staven 
te rigten, — werd boven het bolletje gezet, en‚ door middel 
van een schietloodje, de theodoliet verticaal boven het bolletje 
gebragt; de kijker werd eerst gerigt volgens de Basis, en daarna 
90’ omgedraaid. Nu werd een punt M op den weg bepaald, 
(fg. 9) dwars van de basis, op ongeveer 4 à 5 meters afstands, en 
verticaal hierboven de theodoliet in F' overgeplaatst. F' was dus 
een punt van een verticaal vlak, dat normaal aan de Basis was, 
en door het bolletje ging. — Dan werd, zoo nabij mogelijk bij 
het bolletje een lange koperen spijker met bolronden kop (#) in 
den grond gestoken. — Met den theodoliet namen wij nu eerst 
waar de horizontale rigting van M naar #, door de draden van 
den kijker regts en links den kop x te laten raken, en ook 
het midden van den kop te laten snijden. 

Dezelfde waarnemingen werden herhaald op het bolletje 4. — 
Dan werd eerst de afzetcylinder op het bolletje gezet, en daar- 
boven een microscoop dat staan bleef; de cylinder en het bolletje 
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werden dan verwijderd, zoodat het bovenvlak van het paaltje 
bloot kwam. 

Boven in het paaltje werd nu eerst een merk gemaakt, be- 
staande mede in een koperen spijker met bolronden kop, die er, 
zoo na mogelijk onder de plaats van het bolletje, werd ingeslagen. 

Op gelijke wijze als vroeger werd nu dezen koperen kop 
waargenomen, en ten slotte nog eenmaal de kop #, waarna zoo 
spoedig mogelijk de meting werd voortgezet. 

Tot meerdere zekerheid voor de bewaring van het merkteeken 
op de paaltjes is bij eenigen, behalve de koperen spijker met 
bolronden kop, op het bovenvlak een stukje lood, met hout- 
schroeven vastgeschroefd, en dzar doorheen een koperen draad- 
nagel in het paaltje geslagen, met den kop tot op het lood. 
De plaats van den kop der nagels werd op gelijke wijze waar- 
genomen. Deze manier geloof ik naauwkeurig tot binnen & of & 
mm. — Ware het doenlijk geweest den theodoliet nader bij te 
brengen, dan zoude de naauwkeurigheid grooter geworden zijn. 
Dit echter werd belet doordien de kijker daartoe niet ver 
genoeg uitgehaald konde worden. — Indien de kijker van een 
mierometer voorzien geweest ware, dan zoude men insgelijks meer 
juistheid hebben kunnen bereiken. 

Bij één der eindpunten van de Basis hebben wij de voorzorg 
genomen om het bolletje zoo hoog te zetten, dat het merk van 
het eindpunt er onder gezien konde worden, en de betrekkelijke 
stand van eindpunt en bolletje is regtstreeks waargenomen. 
Indien het gebeurt, zoo als onder anderen bij eene hermeting 
bijna onvermijdelijk het geval moet zijn, dat het bolletje niet 
op zeer weinig na te staan komt boven het puxfop den bodem 
tot waar men meten wil, zoodat er eene bijmeting moet plaats 
hebben van meerdere milimeters, tot enkele honderdtallen of 
decimeters toe, dan kan op dezelfde manier met den theodoliet 
de plaats van het bolletje, en evenzoo de plaats van het ge- 
noemde guxt, op eene horizontaal in bet verticale vlak der 
Basis liggende verdeelde schaal geprojecteerd worden, en aldus 
de horizontalen afstand van het bolletje tot meergenoemd punt 
bepaald worden. Ik geloof deze handelwijze naauwkeuriger, 
dan eene registreeksche bijmeting op de gewone gebruikelijke 
wijze. 
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De dagelijksche vordering die wij met den Basis-meettoestel 
van REPSOLD hebben verkregen, is gering geweest in vergelijking 
van andere Basis-metingen. — Het grootste getal meters op eenen 
dag gemeten beloopt slechts 145; gemiddeld over het geheele 
tijdsverloop bedraagt het nog geen 100 meters per dag. — Aan- 
vankelijk was de tijd benoodigd tot het verzetten en rigten 
der meetstaven, en ket aflezen der microscopen ongeveer 20", 
iets minder of soms meer, naar gelang van de gesteldheid van 
den grond. — Later, bij meerdere oefening, zoo van ons, als 
vooral van onze arbeiders, is die tijd tot 15 verminderd, waarin 
dan 5 meters gevorderd was. Eene enkele reis zijn welligt 25 
ellen in een uur gemeten geworden, maar dit is ook de uiterste 
snelheid geweest, die echter opgevolgd werd door meer tegen- 
spoed. Ik geloof dus dat met den toestel van RePsoLD, niet veel 
meer dan 150 à 200 meters per dag te meten zijn, indien men 
in gunstige omstandigheden verkeert. 

De eindpunten der gemeten Basis zijn op de volgende wijze 
verzekerd door merkteekens, even onder den grond, zoodat zij 
niemands opmerkzaamheid wekken, en dus, naar ik geloof, daar- 
door het best tegen beschadiging beveiligd zijn. — 

Vooreerst aan de zijde van Schiphol: Hier zijn (fig. 10) een 
viertal palen in den grond geheid, ieder ter lengte van 8 me- 
ters, met de boveneinden onder het laagste waterpeil. De grond 
is hier meest klei en zand ondereen. Op deze vier prelen, 
die van boven op de gewone wijze verbonden zijn, is een fun- 
dament gelegd en hierop is eene afgeknotte vierhoekige pyramide 
gemetseld A BCD, onder: met handgraauwe moppen, boven: met 
Waalsche klinkers. De grondvlakte bij het fundament is iets 
meer dan 1 meter in het vierkant, de bovenvlakte is zeer nabij 
1 decimeters in het vierkant, en de hoogte is 1,7 meter. 

Binnen in dit metselwerk is een hardsteentje EG HF met 
Portl. Cement vastgemetseld, koog 6 decimeters, breed en dik 
2 decimeters. Dit steentje reikt tot EF, ongeveer 80 mm 
onder het bovenvlak AB der pyramide, welke met eene rol- 
laag sluit. 

In bet hardsteentje is in het midden een omtrent cubiekvormig gat 
J uitgehouwen van 50 wm zijde, maar onder iets wijder. (Vergelijk 
fig. 11) In deze opening is een koperen blokje, met lood vastge- 
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goten, waarvan het bovenvlak tot 5 mm onder het bovenvlak 
EF van het steentje reikt. 

Op dit koperen blokje eindelijk is een koperen plaat EF MN, 
5 mm dik en 50 mm lang en breed, vastgeschroefd. | 

Deze plaat, waarvan het bovenvlak in fig. 12 wordt voorge- 
steld, heeft in het midden een rond gaatje, waarvan het mid- 
delpunt het einde der Basis aanwijst. Om dit middelpunt zijn 
nog twee cirkels getrokken van 10 en 20mm. middellijn. — 
Op de plaat is voorts gegraveerd het woord Graadmeting en 
het jaartal 1868. 

Om het aldus gemaakte eindmerk te beveiligen, is eerst over 
de plaat en het steentje EF een papier gelegd; dan de diepte 
boven de plaat, binnen de rollaag gevuld met een geschilderd 
eikenhouten plankje, aan de randen met linnen strooken als met 
werk toegestopt. Over het bovenvlak AB is geteerd kardoes- 
papier gelegd, en het geheel bedekt met een hardsteenen dek- 
steen ABLK, lang en breed 7 decimeters en dik ruim 1 deci- 
meter. Over den deksteen, waarvan het bovenvlak 2 à 3 deci- 
meters onder den beganen grond ligt, is weder aarde gestort en 
dus alles voor het oog verborgen. 

Mogt, in vervolg van tijd, het in aanmerking komen, eene 
eenige meters hooge kolle kolom boven het eindpunt zelf te zet- 
ten, ten einde daar hoeken te meten, dan heeft het metselwerk 
daarvoor genoegzame stevigheid. Voor nu nog, geloof ik dit 
niet noodzakelijk. 

Het tweede eindpunt, bij de Hoofdvaart, is slechts bevestigd 
op een houten gecreosoteerde paal, ABCD (fig. 13), 9 el lang 
en met bet boveneinde 2 à 3 decimeters onder den grond. Op 
het vlak gemaakte boveneinde is, in het midden ingelaten, en 
stevig vastgeschroefd een koperen plaat, geheel gelijk aan de 
reeds beschreven plaat (fig. 12). Over het boveneinde der paal 
is, ter beveiliging van de koperen plaat een eikenbouten dek- 
sel EÉ F vastgeschroefd, en over een en ander een looden kap 
JK gezet, waarboven weder aarde gestort is. Behalve de ko- 
peren plaat bevindt zich op het bovenvlak der, paal nog een 
looden plaatje vastgeschroefd, en daar doorheen zijn geslagen 
twee koperen draadnagels, met de koppen, regts en links van 
de basis, tot op het lood. Deze draadnagels bevinden zich zeer 
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nabij onder het punt, waar het «fzetbolletje bij zijne laatste stel- 
ling gestaan heeft. De plaats van het midden der koperen plaat 
is, met behulp van den theodoliet, door bijmeting gevonden. 

De reden dat bij dit einde slechts een houten paal en niet 
ook een metselwerk gekozen is, is gelegen in het denkbeeld, 
om de Basis nog 1000 meters of meer aan dit einde te ver- 
lengen, naar de zijde van de Liede toe, waar dan ook een met- 
selwerk kan gemaakt worden. In afwachting is de paal goed- 
kooper, en toch voor meerdere jaren even voldoende als het 
metselwerk. 

Het eindpunt bij Schiphol is gelegen in den 4. Westelijken gras- 
rand van den Spaarnwouder-dwarsweg, tegenover het land van 
den Heer HANEDOES, 670 meters van den afleider op het fort 
bij Schiphol. 

De paal bij de hoofdvaart is geslagen in denzelfden grasrand, 
20 meters van het imidden van de brug N°. ll over den 
Spaarnwouder Togt. 


Kortelijk resumerende hetgeen door de ondervinding bij de 
veelvuldige behandeling van den Basis-meettoestel van den Heer 
REPSOLD gebleken is, zoo komt dit hierop neder: 

Eerstelijk, dat het een voortreffelijk vervaardigd werktuig is, 
dat aan vele eischen voldoet. De kokers, waarin de meetsta- 
ven besloten zijn, zijn stevige buizen, waaraan geen doorbui- 
ging is bespeurd; de ijzeren en zinken staven zetten zich vrije- 
lijk naast elkander uit, of krimpen in door de temperatuurs- 
veranderingen; de aflezingen in de microscopen geschieden met 
gemak; de micrometer-schroeven hebben zeer nabij gelijke gan- 
gen, en zijn overigens treffelijk bewerkt. Het rigten der sta- 
ven geschiedt, volgens het aangenomen systema, dat de bewe- 
ging om een der einden plaats heeft, met ligtheid. De af- 
zeteylinder is prachtig bearbeid; de libellen zijn voldoende ge- 
voelig; die van den afzetcylinder wijst hellingen van weinige 
secunden aan. 

De toestel geeft evenwel nog niet de meest bereikbare naauw- 
keurigheid, omdat de meetstaven met de kokers, wanneer deze 
uitzetten of inkrimpen, mede iets, en altijd eene onbekende 
hoeveelheid verplaatst worden, alsook omdat dergelijke verplaat- 
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sing ook van de bokken of schragen kan uitgaan, ‘t zij door 
temperatuursveranderingen, hetzij door buigingen, of eenige in- 
zakking van den grond onder de poten der bokken 

Door het gebruik van drie staven, eene lange en twee korte, 
wordt de laatstgenoemde zwarigheid veel verminderd, niet ge- 
heel weggenomen. Een der lange staven kan dus gemist wor- 
den, tenzij als een middel van voorzorg, indien de andere staaf 
eenig gebrek mogt erlangen. 

Het zoude goed geweest zijn zoo de kokers, niet zwart maar 
wit geverwd, en met een geen warmte geleidende stof omgeven 
waren; en dat tevens, vooral de éénmeter-staven, op eenigen 
afstand door schermen zoo tegen de stralen der zon, als tegen 
regen beveiligd waren; dat ook de poten der schragen van hout 
vervaardigd waren, enz. 

Aan het afzetbolletje zoude eene inrigting om de juiste plaats 
van dit bolletje er onder te kunnen- merken, goed zijn. Ook 
zonde het doelmatig wezen, zoo er nog een tweede dergelijk 
bolletje bij was, opdat een der twee altijd kon blijven staan, 
tot dat het andere geplaatst was. 

De overweging van een en ander heeft mij geleid tot het 
denkbeeld, dat het doelmatigst zoude wezen slechts één meet- 
staaf te gebruiken van 5 meters lengte, en dat van 5 tot 5 
meters, op tijdelijke piketten, laag bij den grond, merken wa- 
ren, waarvan de afstand door de staaf konde gemeten worden, 
en dat wel bij ge/ijktijdige waarnemingen van beide einden der 
staaf, met omwisseling der waarnemers. Hoe dit denkbeeld ge- 
makkelijk mm toepassing gebragt konde worden, zoodat ook het 
meten spoediger konde voortgaan dan met den toestel van de 
H.H. repsoup, moet ik evenwel nog nader overwegen. 

Omtrent het gebruik van eindmaten, en het bepalen van de 
afstanden der volgende en vooraangaande einden van twee sta- 
ven, door middel van glazen of stalen wiggen, zooals BEsseL 
gedaan heeft, wil ik nog opmerken, dat ik — vóór de gedane 
ondervinding — daar zeer mede was ingenomen, maar dat ik 
nu niet meer geloof, dat hiermede de meest mogelijke bereikbare 
juistheid bekomen kan worden. De waarnemingen in de mi- 
eroscopen hebben toch overvloediglijk Jengteveranderingen in zeer 
korte tijden, soms terwijl men bezig was te zien, aangewezen. 
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Door bet tusschensoegen van wiggen kunnen deze bewegingen 
belemmerd worden. 


Ten slotte van dit Verslag acht ik mij verpligt openlijk hulde 
te brengen aan de veelvuldige en voorkomende hulp van den Heer 
Mr. J. P. AMERSFOORDT, Burgemeester van Haarlemmermeer, waar- 
door veel is toegebragt tot het wel gelukken der werkzaamhe- 
den. Niet alleen ondersteuning door tusschenkomst van gezag, 
waar dit noodig was, maar ook door stoffelijke hulp uit de voor- 
werpen op de Bathoeve in gebruik, die geheel bereidwillig aan- 
geboden, en met graagte aangenomen werden, is door den Heer 
AMERSFOORDT de onderneming bevorderd. Dit hier te vermelden 
is mij een genoegen, en aangename herinnering tevens. | 


De twee hierbij gevoegde platen zijn geteekend door den Heer 
A. N. J VAN HEES. 


Op plaat Ll is fig. 2 de voorstelling van een viermeter-staaf 
in hare omhulling; fig. 4 stelt de ijzeren en zinken staven voor, 
zoo als zij m de omhullende ijzeren kokers op de smalle kanten 
naast elkander liggen. Im w van fg. 2 is nog de hellingme- 
ter geteekend, waarvan de boog door een nonius tot in minu- 
ten verdeeld is, maar halve minuten zijn nog goed te onder- 
scheiden. — De éénmeter-staven hebben geen hellingmeters, 
deze worden altijd horizontaal gewigt. 


Plaat IT bevat de détailteekening op ware grootte, van de 
wijze hoe de staven in de kokers gedragen worden en verbon- 
den zijn. — Men ziet hoe de ijzeren en zinken staven op rollen 
rusten en zijdelings door rollen gesteund worden, terwijl de on- 
derlinge afstand ook door rollen of schijven, die in de ijzeren 
staven ingelaten zijn, en tegen ijzeren plaatjes op de binnen- 
zijde der zinken staven raken, behouden wordt. 

De glaasjes waarop één verdeelstreep getrokken is, van de 
ijzeren staven, raken bijna tegen de glaasjes met meerdere ver- 
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deelstrepen op de zinken staven; men kan er echter nog eenig 
licht tusschen door zien, zoodat de bewegingen van uitzetten en 
inkrimpen vrij blijven. Men ziet ook de wijze hoe die glaasjes bij 
doorschijnend licht verlicht worden: Het licht treedt in door de 
kokertjes, die aan de uiteinden A en B (plaat I) of A en A 
(plaat IL) der kokers horizontaal uitsteken en komt, terugge- 
kaatst door een prisma, door de verticale kokertjes in de mi- 
croscopen. De prisma's zijn tusschen de ijzeren en zinken sta- 
ven geplaatst, die daartoe een weinig uitgediept zijn. 

Van de eenmeter-staven is de inwendige inrigting volkomen 
dezelfde als van de viermeter-staven, alleen is de verbinding der 
staven onderling en aan de kokers meer naar voren aangebragt, 
zoo als boven vermeld is. 

De zoogenaamde normaalstaaf, die als slaper of standaard dient, 
is geheel gelijkvormig ingerigt als de éénmeter-staven, buiten 
de micrometerdragers er op- en de bokken er onder; ook heeft 
de omhullende koker van de normaal veel geringer middellijn. 
De staven zelve zijn: de ijzeren 12} bij 21mm. in doorsnede; 
de zinken staaf 11! bij 2lmm.; zij liggen mede op de smalle 
kanten, en zijn op een afstand van 105mm- van het eene einde 
bevestigd, terwijl zij op 95mm. afstands van het andere einde 
over en tusschen rollen loopen, op gelijke wijze als bij de vier- 
meter-staven. Het geheel ligt op een massief ijzeren onderstuk, 
hoog 29 um: „en. breed „33mm. 
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IL. FUNKIA spr. 


In de Flora van Japan komen onderscheidene soorten voor 
die door eene welligt eeuwenlange kultuur van den oorspronke- 
lijken vorm afgeweken, in varieteiten, spelingen, rassen enz. ont- 
aard zijn. Er is tusschen deze vormen zoo veel overeenkomst en 
hunne verschillen, wetenschappelijk ontleed, zijn zoo gering, dat 
aan eene gemeenschappelijke afstamming redelijker wijs niet kan 
getwijfeld worden. Hoezeer dit verschijnsel zich bij vele sedert 
aloude tijden gekweekte planten doet kennen, schijnen toch de 
Japanezen de kunst te verstaan die veranderingen sneller en in 
meerderen omvang te doen plaats hebben *). Bij overjarige ge- 
wassen eenmaal verkregen, worden deze spelingen ligtelijk be- 
houden en vermenigvuldigd door de geslachtslooze voorplanting, 
deeling, stekken enz. Van deze verschillende varieteiten en spe- 
lingen werden slechts enkelen naar Europa overgebragt, en ter- 
wijl zij dan als typen van ware species beschreven werden, 
werd er niet alleen eene onnaauwkeurigheid begaan, maar eene 
fout voorbereid wanneer later eene andere speling derzelfde soort, 
zonder de tusschenvormen te kennen, op gelijke wijs als soort 


*) Hierbij mag men echter ook niet voorbijzien dat de plantenkultuur in 
Japan van oudere dagteekening is dan bij de europesche natiën, 
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in het stelsel werd opgenomen. Niet dan langzaam, naarmate 
alle vormen worden overgebragt, kunnen wij het onderling ver- 
band leeren kennen, althans ten deele, want voor eene afdoende 
nasporing zal in het vaderland zelve moeten worden nagegaan, 
welke vormen in het wild, welke alleen in de kultuur voor- 
komen. 

Naast deze soorten van spelingen schijnen ook nog hybride 
vormen voor te komen en ik houd het voor zeer waarschijnlijk 
dat tot dit doel de Japansche bloemkweekers de kunstmatige be- 
vruchting bewerkstellingen. 

Eene derde groep van afwijkingen vormen de bontbladige spe- 
lingen, en eene vierde wordt door de dwergvormen vertegen- 
woordigd. Deze laatsten zijn naar het schijnt slechts individueel en 
worden verkregen door allerlei kunstmiddelen, van de kieming àf 
op de plant toegepast. De manie voor bontbladige planten, die 
zich in den jongsten tijd in Europa heeft doen gelden, schijnt 
in Japan van aloude dagteekening te zijn, en het invoeren van 
zulke gewassen uit Japan, heeft welligt die zucht in Europa 
zich doen ontwikkelen. Bladen met andere dan groene kleuren, 
levert de natuur alom op en wij hebben daarbij eenen normalen 
staat voor ons. Maar die soort van witte, gele of roode scha- 
kering die verbonden is met eenen staat van verzwakking van 
het orgaan of van de geheele plant, is een’ tegennatuurlijke 
toestand, waarvan wij somtijds nog weten wanneer die bij deze 
of gene plantensoort bij ons ontstaan is. De eigenlijke oorzaak 
der verbleeking is onbekend. Over het geheel doet zij zich voor 
als een verschijnsel van zwakte, van gestoorde opname van kool- 
zuur, waarvan de oorzaak echter niet als plaatselijk in het blad 
gelegen kan beschouwd worden, maar als eene eigenschap van 
het geheele organisme *%). 


*) Bij bontbladige boomen ziet men het verschijnsel in het eene jaar veel 
sterker dan in het andere. Wanneer gedurende eenen zomer door aanhouden- 
den regen, door aanhoudende lichtvermindering bij voortdurend bewolkten 
hemel de respiratie verminderd is, neemt de verbleeking niet dadelijk toe, 
maar eerst in het volgende jaar treedt zij veel sterker op. Op een lichtarm 
jaar volgt de sterkere verbleeking, en zij schijnt dus met de vermindering van 
het reservevoedsel in verband te staan. In hoeverre hiermede de waarneming 
reeds in 1700 gedaan, dat een bontbladige tak op eenen gezonden boom geënt, 
ook op dezen bonte bladen doet ontstaan, in verband kan staan, waag ik niet 
te beslissen. 
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Vergelijkt men de soorten van Funkia die in Japan in het 
wild groeijen met die welke in de tuinen voorkomen, dan is 
het getal van deze veel grooter; in den Catalogus van steBoLD’s 
acclimatisatie-tuin te Leiden, worden (behalve de varieteiten) 16 
zoo genoemde soorten=vermeld, terwijl mij als ware soorten, en 
die ook in het wild voorkomen, slechts 5 bekend zijn. 

Ten einde mij hieromtrent opheldering te verschaffen, heb ik 
alle bekende soorten en varieteiten in den botanischen tuin bij- 
eengebragt. Op den eersten blik is het verschil aanzienlijk en 
uit een floriculturaal standpunt kan men omstreeks !6 Funkia’s 
onderscheiden, en daar zij als overblijvende gewassen door dee- 
ling kunnen worden voortgeplant, verkrijgen zij het karakter 
van blijvende vormen. Maar zoodra men naar essentiële verschil- 
len zoekt, lossen zich deze op in een complex van onbeduidende 
wijzigingen, zoo als in verschillende graden en kleuren van bonte 
bladen, in daarmede zamenhangende meerdere of mindere veran- 
deringen in de grootte der organen, in veranderingen van de 
betrekkelijke lengte van den bloemsteel en de bloeiwijze, de 
meerder of minder groene kleur der bladen enz. Door deze en 
andere op verschillende wijs gecombineerde wijzigingen of afwij- 
kingen, levert dan het totale beeld een niet onbelangrijk ver- 
schil op. Aan wijziging minder onderworpen zijn: de algemeene 
vorm der bladen (nogtans met uitzondering van 4. ovata die 
alle tusschenvormen tusschen den elliptischen en lancetvorm aan- 
biedt), het getal en de rigting der nerven, verder de lengte der 
bloeiwijze en de organisatie van den bloemtros of de orde van 
inhechting der bloemen, de gedaante van het bloemomwindsel, 
het voorkomen of ontbreken van den geur der bloemen. Is het 
op zich zelve reeds waarschijnlijk dat tusschen zoo zeer verwante 
soorten die in de tuinen vereenigd voorkomen en ongeveer in 
dezelfde periode bloeijen, hybride vormen, van zelve of door 
kunstmatige bevruchting, (z0o als ik straks heb aangeduid) zul- 
len voorkomen, ook de nadere beschouwing der planten schijnt 
deze voorstelling te bevestigen. Maar hieromtrent kan zonder 
directe proefnemingen niets met zekerheid beslist worden. 

Sommige soorten van dit geslacht werden reeds vroegtijdig 
in Europa bekend. Karmprer vermeldt eene soort in zijne dmoe- 
nitates evoticae p. 863 onder den naam van Joksan of Gibboosì 
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en eene varieteit met smalle bladen, ook Gibboosi genoemd, waar- 
onder ongetwijfeld Pwnfta ovata, vooral de var. coerulea, ver- 
staan wordt. 

Dat hij nog eene tweede soort gezien had blijkt uit de af- 
beelding, van hem afkomstig, door BANKs gepubliceerd onder 
den naam van Memerocallis japonica, thans als Fwnkia subcor- 
data bekend. Trunrsere (1776) ontdekte de witbloeijende varie- 
teit van HF. ovata en beschreef haar als Jlemerocal/is japonica 
in zijne Flora Japonica, dan in de Acta Upsaliensia als Aletris 
japonica, later in het tweede deel der Linneun Transactions als 
Hemerocallis lancifolia. De afscheiding dezer soorten van het 
geslacht Memerocallis had eerst later plaatsen den naam Furfia, 
waaronder dit geslacht thans algemeen bekend is, verkregen zij 
door SPRENGEL (Syst. Veg. vo/. IT), die drie soorten: subcordata, 
ovata en lancifolia onderscheidde. Dr. Ascnerson heeft echter 
door een breedvoerig betoog getracht te bewijzen dat de naam 
Hosta, die later op een Verbenaceëngeslacht is overgegaan, door 
TRATTINNIK aan de Furfia-soorten gegeven, volgens de regels 
der nomenclatuur, moet blijven, een regt dat niet toepasselijk is 
op het derde synoniem, t. w. Niobe voor sautsBuRY. Maar wan- 
neer de voorstelling van Dr. AscuersoN juist is, zullen veran- 
deringen van benamingen in twee rigtingen, voor twee geslachten 
moeten plaats hebben, en ik wensch daarom, althans voorloopig, 
den naam Suxfia, die thans algemeen geldend is, te behouden. — 
Sedert den tijd van spreaceL hebben sieBoLD en BUERGER on- 
derscheidene vroeger onbekende soorten uit Japan naar Europa 
overgebragt, en daar hieronder vele varieteiten en tuinvormen 
voorkwamen en de kennis der vroegere soorten, ook ten opzigte 
der synonymie, nog veel te wenschen overliet, en bovendien de 
afbeeldingen en beschrijvingen der nieuwe species niet zelden 
op eenen kultuurvorm betrekking hadden, terwijl de stamsoort 
nog onbekend was, kan het niet verwonderen dat de systemati- 
sche geschiedenis van dit geslacht nog zeer verward bleef. Bij 
de bewerking der Flora Japonica heb ik de in Japan verza- 
melde vormen onderling en met de in onze tuinen voorkomende 
vergeleken en ik meen te mogen stellen dat, met welligt zeer 
schaarsche uitzonderingen, de meeste typen van dit geslacht zich 
thans levend in Europa bevinden. 
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Terwijl ik de uitkomsten van dit onderzoek mededeel, stel ik 
mij geenzins voor, eenen afgesloten arbeid te leveren. Ik geef 
mijn opstel als grondslag voor verdere studie, waartoe alle bo- 
tanische tuinen de gelegenheid aanbieden, en onderwerp het gaarne 
aan de kritiek voor allen, die het daarvoor waardig keuren. 


l. Funkia ovata SPRENG. Syst. Veg. IL. p. 40. mig. Prolus. 
FI, lap. p. 817; foliis ovato-ellipticis usque lanceolatis subacu- 
minato-acutis 9-11-pli-plinerviis gramineo-viridibus; peduncu- 
lis folia subsuperantibus bracteis foliaceis paucis munitis ; racemis 
distanter plurifloris, bracteis inferioribus lato-lanceolatis (interdum 
foliiformibus) tubo perigonit longioribus, superioribus abbreviatis, 
herbaceis; perigonio campanulato-infundibuliformi, antheris flavis. 

Varietates et lusus: 

a. coerulea, foliis oblongo-elliptieis 9-pli-ll-plinerviis; flori- 
bus coeruleis. 


Hemerocallis coerulea ANDRew Bot. Reposit. tab. 6. GAWLER In Bot, 
Magaz. tab. 894. 

Hosta coerulea TRATTINNIK Zabulae, tab, 189. 

Hemerocallis japonica wiLLD. Spec. pl. var, @. 

Funkia ovata sPRENG. |. c. 

7 „ v___ var. Ô flore eoeruleo KuNTH. Enum. Pl, — mIQ. |. c. 

Bryocles ventricosa SALISB. in Pransact. Hortic. Societ. 1. p. 835. 

Haee porro ludit ramosa, pedunculo ramoso, 8—4 racemos proferente. 

b. albo-marginata mig. L. c. foliis ovatis 9—ll-plinervis vi- 
ridibus albo-marginatis, maioribus et semper latioribus quam va- 
rietatis coeruleae. 


Funkia albo-marginata Hook. Bot. Magaz. tab. 8657. 

ce. albo-picta, foliis elliptico-oblongis firmulis inter venas trans- 
versas albido-chloroticis pallidove-viridulis; pedunculis racemisque 
robustis strictis, floribus coeruleis. 

Funkia viridi-marginata sieBoLD Catal. horti Acclim. 

d. maculata, foliis ellipticis pallido- et atro-viridi-variegatis. 

Fankia maculata sies. 1, ce. partim. 


e. vndulata MmiQ. U. e., parvula, debilis, foliis praeter margi- 
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nes virides subundulatos fere totis albidis teneris utplurimum 
ellipticis. 

Funkia undulata orco et pterr. Allg. Gartenzeitung. 1833. — F. viridi- 
marginata Aortul. 

Funkia undulata argenteo-vittata et medio-variegafa hortul. 

Hemeroecallis undulata sieB antea. 

f. spathulata Mie. /. e. foliis laneeolato-spathulatis deorsum 
attenuatis, lamina eum petiolo confusa, viridibus; floribus vulgo 
coerulescentibus. 


Funkia spathulata sten. Herbar. 


Lusus: a foliis anguste elliptico-oblongis albo-marginatis. 


Funkia spathulata albo-margzinata sien. Catal. horti Acclim. 


g floribus subalbidis, foliis viridibus. 


Funkia japonica flore albo sieg. ibid. 


g. lancifolia, foliis cum petiolo confluentibus vario gradu lan- 
ceolatis 7-pli— 9-plinerviis, floribus albidis. — Haec unam 
formarum primariarum etiam spontanearum refert a genuina foliis 
angustatis et florum colore divergens. 


Hemerocallis japonica tTHUNB. Pl. Jap. p. 142. 
’ laneifolia TuUNB. Linn. Transact. II. p. 335. 
“ coerulea Ê cawr. Ll. infr. cit. 
Äletris japonica THUNB. Act. Upsal. III. p. 208. 
Funkia lancifolia SPRENG. |. c. 
» _ovata @ KuNtH Enum. IV. p. 593. mig. |. c. 
s lanceolata sieB. Catal. horti Acclim. 


Deze soort die ook op het naburige vaste land van Azië voor- 
komt, bijv. door MAXrMowiez in de Amur-kolonie ontdekt werd, 
wordt waarschijnlijk ook in China gekultiveerd, daar sieBoLD 
eene speling, die het midden houdt tusschen var. f. en g. als 
Funkia sinensis heeft ingevoerd, op grond dat zij uit China naar 
Japan was overgebragt. Overigens kan uit het bovenstaande reeds 
blijken, dat deze soort in de hoogste mate variabel is. Bij de 
vergelijking der uiterste vormen zou men teregt aarzelen, dezelve 
voor eene soort te houden, maar de schakel der tusschenvormen 
levert het bewijs van den gemeenschappelijken oorsprong. Ken- 
merkend blijft, in verband met andere karakters, de bloemsteel, 
die niet een ware bladlooze scapus is, maar door ontwikkeling van 
bladen tot eenen stengel meer of minder overgaat. Naar bene- 
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den draagt hij in den regel een kleiner blad en naar boven 1 of 
2 blaadjes. De grootte en gedaante der bloemen blijft bij alle 
variëteiten tamelijk onveranderd, de kleur wankelt tusschen lila, 
paarsch en wit. Het meest veranderlijk zijn de bladen; van 
den bijkans ei-ronden vorm der bladvlakte zien wij alle graden 
van versmalling optreden, tot dat eindelijk de bladvlakte met 
den breeden bladsteel één geheel vormt en aldus die soort van 
phyllodium-vorm vertegenwoordigt die bij vele Monocotyledonen 
niet zeldzaam is, en waarin wij door de geheele lengte een pa- 
ralellisme van onverdeelde nerven ontmoeten. Of deze wijzigin- 
gen in den bladvorm enkel door de kultuur werden voortgebragt, 
schijnt twijfelachtig, en ik geloof dat zij voor een aanzienlijk 
deel aan den natuurlijken toestand eigen zijn. Sommige toch 
der vermelde variëteiten werden ook in den wilden staat aan- 
getroffen. 


2. Funkia Sieboldiana mook. Bot. Älagaz. tab. 8668, LINDL. 
bot. Reg. tab. 5O, mrQ. /. ce. p. 817 ezel. excl. — Precedente 
major, floribus simillima; petiolis pedalibus lato-aperte canalicu- 
latis, foliis ovatis brevi-acuminatis vel acutis, marginibus versus 
basin haud cordatam antrorsum leviter conniventibus, 12-pli-18- | 
plinerviis, gramineo-viridibus, subtus praesertim lucidis; scapis 
petiolos alte superantibus vulgo foliis 2—8 passim & parvis pe- 
tiolatis distantibus instructis; racemo quam pedunculus duplo 
breviore distantifloro, bracteis lanceolatis sub anthesi nunc sca- 
riosis nunc herbaceis viridulis; floribus F. ovatae coeruleae pa- 
rumper minoribus pallidioribus, antheris violaceis. 


Funkia viridis sieB. Cutal. Hort. Accliin. 


Door de voorgestelde kenmerken schijnt deze soort van de 
vorige, aan wier vormen met breede bladen zij het meest na- 
dert, veilig onderscheiden te kunnen worden. Hare bladen zijn 
standvastig veel grooter en over het geheel veel breeder, bijv. 
74 par. duimen lang, 4 breed, en bezitten in den regel een 
grooter aantal nerven. De bloemsteel 1}—1® voet lang en meer 
bijzonder gekenmerkt door de daaraan voorkomende bladen. De 
bloemtros bereikt eene lengte van $—l voet; de bovenste schut- 


bladen zijn korter en in verhouding breeder dan de onderste die 
20* 
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15 duim lengte hebben. De bloem 1} duim lang, heeft ver- 
lengd-elliptische bijkans lancetvormige slippen; de naauwe buis 
verwijdt zich naar den zoom toe trechtervormig en is korter dan 
deze. Hooker noemt de kleur bleek purper, maar naar onze 
exemplaren zou zij beter bleek lila genoemd worden (niet wit 
zooals in de aangehaalde afbeelding), met 8— 5 donkere stre- 
pen op iedere slip. De meeldraden hebben ongeveer de lengte 
van de bloem of zij worden weinig langer, aan den top boogs- 
gewijs naar boven gerigt, terwijl de geheele bloem eenigzins 
overhangende is. De wanden der antherae zijn donkerblaauw, 
het pollen goudgeel. De stijl is slechts weinig langer dan de 
meeldraden. De aangehaalde afbeelding van RooKER geeft (ze- 
ker wegens de beperkte ruimte) geen volledig beeld dezer soort 
en zou in zekere mate ook op de volgende kunnen betrokken 
worden, maar de vorm van de basis der bladen en de bijge- 
voegde beschrijving moeten dat beletten. De variëteit marginata, 
die ik in de Prolusio reeds tot deze soort rekende, behoort, 
naar de waarneming van levende exemplaren, stellig bij haar, en 
niet bij de volgende soort. 


Lusus: « wniwittata, foliis secus costam mediam albo-va- 
riegatis. 

Funkia univittata sie. Calal. hort. Acclim. 

Ê marginata, foliis pallidioribus latioribus albo-marginatis. 


Funkia marginata sieB. Catal. hort, Acclim. 


8. Funkia latifolia miQ.; petiolis uti superior, foliis e basi 
rotundata et plerumque cordata in petiolt margines decurrente 
lato-ovatis subrupte breviter acuminatis saturate viridibus 16- 
pli-1S-plinerviis, nervis subtus argute exsertis; pedunculis pe- 
tiolos plus duplo superantibus aphyllis, supra medium bractea 
solitaria vacua appressa scariosa instructis; racemo quam pedun- 
culus duplo breviore laxo, bracteis herbaceis pallidis serius sca- 
rlosis ; perigonii saturate coerulei tubo cylindrico-angulato abrupte 
in limbum campaniformem 5-fidum terminato lobis anguste ova- 
tis extus convexis, antheris pallide violaceis. 


Door het gemis van bladen aan den bloemsteel, die gemid- 
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deld eene lengte van 1} voet bereikt, kan deze soort reeds da- 
delijk van de voorgaande worden onderscheiden. Zij bloeit ook 
eene maand later, in Julij, althans hier te lande. Door de zeer 
donker groene kleur der bladen die 9—7; duim lang, 6} breed 
zijn, heeft zij een eigenaardig voorkomen. De bloemtrossen zijn 
omstreeks *— 1 voet lang. De paarsche bloemen, 1% —2 duim 
lang, hebben eene in verhouding tot den limbus kortere buis, 
op de slippen 5 donkere strepen. De bracteën zijn korter, de 
onderste 1—;} duim lang, de bovenste veel korter, in jeug- 
digen staat bleek groen, dan geelachtig, spoedig verdroogend. 
Meeldraden en stijl van gelijke lengte, naar boven boogsgewijze ; 


de wanden der antherae bleek blaauw. 


Lusus: « maculata, foliis atro- et pallido-viridi-variegatis. 


Funkia maculata sieB. Caf. hort. Acclim. 


PB. sirensis, folüis viridibus, racemis abbreviatis. 


Funkia sinensis sIEBOLD mss. (partim.). 


y. aureo-maculata, floribus exacte speciei, sed foliis ovatis 
‚non cordatis minoribus, rigidulis, pallide albo-luteolo-striatis. 


In sreBoLp’s tuin te Leiden komt deze soort onder den naam 
van #. Sieboldiana HOOK. voor, met iets bleekere bladen, ook 
als P. ovata, welk exemplaar geheel met onze exemplaren over- 
eenstemt. De varieteit sinensis, waarvan mij de oorsprong onbe- 
kend is, geeft aanleiding tot het vermoeden dat deze soort of 
althans de var. (} wit China in Japan werd ingevoerd, te meer 
daar ik onder de gedroogde exemplaren van Japan afkomstig 
haar niet heb aangetroffen. De bloemen van deze soort zijn twee- 
maal grooter dan van F. Sieboldiana, donkerder, steviger en over 
het geheel veel meer klokvormig. 


4. Funkia glauca steB. mss.; petiolis longis profunde canali. 
culatis, juniorum canali saepe conniventi-subclauso dein aperto; 
foliis amplis e basi rotundata vel cordata antrorsum cucullato- 
connivente lato-ovatis acute apiculatis 25-81-pli-nerviis, rore 
intense glauco suffusis; pedunculis petiolo subaequilongis aphyllis 
ebracteatis; racemo iis multum breviore denso inter folia sublati- 
tante, floribus subfasciculato-aggregatis, bracteis scarioso-siccis 
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lanceolatis; perigonio carneo-subcoeruleo-pallido, stylo subexserto 
filamentis paullo longiore. 


Funkia glauca sieBOLD Cat. hort, Aczlim. 
s _Sieboldiana var. condensata MIQ. Prolus, p. 317 et F. grandiflorae 
exemplar cultum, #bidem. 


Deze ongetwijfeld wèl onderscheiden soort, verschilt van #. 
Sieboldiana, latifolia en subcordata in levenden staat op den 
eersten blik door de sterk zeegroene kleur der bladen, die ook 
veel grooter en van meerder nerven voorzien zijn, door de korte 
bloemstelen, den digten bloemtros, die bijkans tusschen de bladen 
verscholen is, en waarin de bloemen meer of minder bundelsge- 
wijs geplaatst zijn. De bladstelen zijn veelal ongeveer 1} 
voet lang, de bladen aan den voet door de toenadering der ran- 
den tuitvormig, in nog meerdere mate dan bij de volgende 
varieteit. De bloemtros is ongeveer 7- duim lang, de onderste brac- 
teën zijn 2, de bovenste ; duim lang, in jongeren staat bleek 
roodachtig. De bloemen verschillen zeer weinig van die van #. 
Sieboldiana, 13 duim lang. De stijl treedt uit de nog niet ge- 
heel geopende bloem naar buiten, terwijl de meeldraden daarin 
besloten zijn; de antherae zijn bleek paarsch; het pollen geel. 
In gedroogden staat verliezen de bladen de zeegroene kleur en 
kunnen dan met die van andere soorten verward worden. 


B eueullata, petiolis speciei, foliis minoribus, magnitudine #. 
latifoliae, alioquin conformibus et intense glaucis; pedunculis 
folia superantibus, racemis minus condensatis, valde elongatis. 


Funkia cucullata sien. Cat. hort. Aeclim. 


De beteekenis dezer varieteit is mij nog twijfelachtig. Met den 
habitus van #. Sieboldiana vereenigt zij de essentiële karakters 
van MF. glauca, met uitzondering alleen van de bladstelen die 
van voren een breed openstaand kanaal vertoonen. Ik acht het 
niet onmogelijk dat zij als een bastaardvorm moet beschouwd 
worden. Na den bloeitijd worden de bladen meer gras-groen. 


5. Funkia subeordata spreNe. Syst. Veg. IL. 40. miQ. £. c. 
p. 816; petiolis antice aperte canaliculatis, foliis e basi cordata 
ovatis breviter acuminatis usque 17-pli-nerviis pallide viridibus; 
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pedunculis folia superantibus elongatis ; racemis laxifloris, bracteis 
foliaceis, inferioribus cordato-ovatis Ea superioribus pedeten- 
tim magis oblongis lanceolatisque ; floribus magnis albis suaveo- 
lentibus longe infundibuliformibas, limbo subcampanulato; fila- 
mentis leviter arcuatis, apice non infracto-recurvis. 


Hemerocallis japonica BANKS Zones Kaempf, tab. 2. tuUNB. Linn. Tran- 
sact. Il. p. 335. awm. Bot. Magaz. tab. 1433. 

Aletris japonica wourruIaN, Linn. Syst. vol. 2. fasc. 12 (edit. germ. tab. 
XI) tab. 84. fig. 2, non TUUNB. 

Hemerocallis alba ANpr. Bot. Reposit. p. el tab. 194. WILLDEN, Hort. 
berol. p. 389, 

Hemerocallis plantaginea Lan. Zucyel. III. p. 103 

Hemerocallis cordata cavaxirn. Descript. p. 124 (non rHUNs. quae Li- 
lium ecordifolium). 

Niobe cordifolia sarisB. Z'ransact. Hort. Soc. 1. p. 385. 

Hosta japonica TRATTIN. T'abul., tab. 89. 

Funkia Sieboldiana, var. bracteata mia. Prol. p. 8317 huc probabiliter re- 
ferenda. 


Deze soort behoort tot de eerst bekend gewordenen, was vroe- 
ger algemeen in de tuinen verspreid, in lateren tijd is zij echter 
zeldzamer geworden; zoowel door den vorm als door den aan- 
genamen geur der leliewitte bloemen, verschilt zij van alle ove- 
rige soorten, wier bloemen kleiner zijn, niet zuiver wit en 
naauwlijks eenigen reuk verspreiden. De bloemen worden 354 —4 
duim lang, met eene lange trechtervormige buis, die in eenen 
klokvormigen diep ingesneden zoom uitloopt. De helmknoppen 
zijn geel. Door de veel bleekere kleur der bladen, die geelachtig 
groen zijn, kan men ook de niet bloeijende plant onderscheiden. 
Hourrursn’s afbeelding is slechts zeer middelmatig. 


B. grandiflora, foliis longius petiolatis, longius ovatis, racemo 
magno, bracteis inferioribus omnino foliaceis, floribus majoribus. 


Funkia grandiflora sieB. mss. in VAN HOUTT. Flore des Serres, II. tab. 158. 
F. subeordata var. grandiflora sieBouD hort. Acclim. 


Deze speling verschilt weinig van de eigenlijke soort. In alle 
deelen iets grooter, zijn hare bladen meer verlengd, niet breed- 
maar verlengd-eirond. De bracteën aan den bloemtros zijn in 
hooge mate bladvormig; alleen naar boven toe worden zij klei- 
ner, smaller, de bovenste lancetvormig. 


pn 


DÉTERMINATION DE LA VITESSE, 


AVEC LAQUELLE EST ENTRAÎNÉ 


UN RAYON LUMINEUX, 


TRAVERSANT UN MILIEU EN MOUVEMENT, 
PAR 


M. HOEK. 


Communiquée dans la Séance du 30 Janvier 1869. 


Dans le tome IT de la seconde série des Comptes Rendus de 
l'Académie des sciences d' Amsterdam, page 189, j'ai publié une 


1 
expérience qul prouve que la formule « 1 zi proposée par 
” 


1 
FRESNEL, est exacte à un 70 prês. *%) 


Dernièrement, j'ai eu l'occasion de revenir sur la vérification 
expérimentale de cette expression, dont la connaissance exacte 
est d'un grand intérêt pour astronomie. 

Dans un Mémoire intitulé Die Aberration der Firsterne nach 
der Wellentheorie, M. kKrinkerrves s'occupe de la différence 
qu'il y a entre les deux constantes de ï'aberration d'après DE- 
LAMBRE et STRUVE. L'auteur regarde la première comme exacte, 
la seconde comme influencée par l'épaisseur de l'objectif employé; 


1 1 

5 E 

*) Par erreur on y avait mis - = ‚ au lieu de — —= —_— , &t 
À 10000 “À 10000 


obtenu alors — pour l'exactitude atteinte. 
55 
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de sorte qu'un objectif infiniment mince aurait donné à STRUVE 
la constante 2025, au lieu de 20"45. 

Dans le n°. 1669 des Astronomische Nachrichten, j'ai indiqué 
que mes vues diffêrent de celles de M_KrINKERFUES, en ce que 
je crois qu'il est nécessaire de tenir compte de l'entraînement 
qu'éprouve un rayon, qui se meut par un objectif en mouvement. 

Voici le calcul approximatif qui apprend que, dans cette hy- 
pothèse, l'infiuence de l'objectif sur la constante de laberration 
est peu sensible. 


Nommons d == lépaisseur de l'objectif; 
n==son indice de réfraction ; 
n\==la vitesse de la lumière dans le vide; 
A= „ De Oj „ dans lobjectif; 
E= 2 „ _p _ terre; 


convenons de ne nous occuper que du seul rayon qui entre dans 
Pobjectif suivant laxe; et, pour simplifier, admettons que le 
mouvement de la terre soit perpendiculaire au rayon incident. 


La lumière mettra 


d 
== : secondes 


à parcourir l'objectif, et, pendant ce temps, l'axe se sera déplacé 
d'une quantité 


d 
re 


Maintenant, M. KLINKERFUES considère cette quantité comme 
exprimant la distance du rayon à l'axe au bout du temps 4. 
Moi, je crois qu'il est nécessaire de tenir compte de l'entraî- 


d Ì 
nement du rayon, qui est de ze : — al ‚ et qui par consé- 
n 
quent réduit cette distance à 
é 
n° 


La formule } de M. KrinkerFves (pg. 44) 


retain eden 26 
ne zh, n rr fn 
La première donne A a == 0.20 
la seconde Aa == 0".04 
d 1 
pour.n == 1.564 ze aes enn me == 81.5, == — 55.5 


c'est-à-dire si lon emploie les données de M _KLINKERFUES, mais 
en regardant l'objectif comme une seule pièce de verre d'un 
indice moyen entre le crown et le flint. | 

Voilà done nne question d'un haut intérêt pour astronomie 
rendue dépendante du facteur de rresNeu. IÌ ne s'agit pas moins 
que de la correction d'une constante qui a été employée dans 
une série innombrable de recherches astronomiques, et cette correc- 
tion n'est pas permise si le facteur de FRESNEL est exact. Motifs, 
qui m'ont décidé à reprendre le problème, et qui m'ont fait 
chercher d'assujettir à une expérience simple et décisive la ques- 
tion: un rayon lumineux est-il entraîné par le mouvement du 
milieu dans lequel il se propage, ou non. Cette fois, j'ai eu en 
vue de rendre l'expérence autant que possible conforme au cas 
dont il s'agit. Je crois avoir réussi de la manière suivante, 
où la question est décidée par des mesures, et non pas par 
absence d'un phénomène d'interférence. 


La formule générale de la réfraction que j'ai donnée dans la 
première livraison des Recherches astronomiqnes de Vobservatoire 
d' Utrecht, à la fin de la page 14, se réduit à 


WR nr it 
Sin. R = N Sin. 1 + 7 Cos. r Sin. (—R), 


si Pon admet que le rayon n'est pas entraîné. Elle donne alors 
& Cos. r Sin. (i—R) 


ORT 5 Cos. R 


pour l'inftuence du mouvement de la surface réfringente, formule 
dans laquelle on n’a qu'à substituer gp, p, v, ©, 9 et N aux 


bn) 


OEK VITESSE DE LA LUMIERE DANS UN MILIEU EN MOUVEMENT 
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caractères 7, R,‚ À, L, € et 7, pour obtenir la formule (5) de la 
page 20 du Mémoire cité de M. kuinkeRFves. Pour 7 == 90°, 
c'est-à-dire quand la direction du mouvement est située dans le 
plan réfringent, elle donne ò R=—= 0, et on a 


Sin. R == à Sin. 1. 


Considérons donc de préférence ce cas. 

Soit A (fig. 1) un point lumineux; BC une lentille conver- 
gente dont l'axe optique passe par le point A; CD un liquide 
queleonque, contenu dans un tube qu'on a fermé, d'un côté par 
la lentille, de l'autre par une glace. 

Un rayon de lumière se propagera de A vers D, sans subir 
ancune réfraction sì tout le système est en repos absolu. 

Mais dès qu'on admet un mouvement, le phénomène devient 
plus compliqué. Que ce mouvement de l'appareil entier ait lieu 
dans la direction BB,, et le point B rencontrera quelquepart 
en B, le rayon AB, qui subira une première réfraction en 
entrant dans la lentille, une seconde en la quittant en C,, et 
qui finira par se propager dans la direction C, D,. Reste à 
savoir la distance linéaire du point D, au point D, qui aura 
atteint pendant cet intervalle la position D,. 


Nommons 

NL == Â == la vitesse de la lumière dans le vide; 
== # lj Beer U ” /i la lentille ; 
A= / len / ” le liquide; 
€ = n__n mpm translation de l'appareil; 
N = Vindice de réfraction absolu de la lentille; 
1 ZZ À 1d ” W/Ö du liquide; 
t, — le temps qu'il faut à la lumière pour parcourir AB; 
E, == WW ” EN A 74 ” r BG; 
t 3 == NI „ „ IOM „ ” I CD. 


Nous aurons: 


pour langle d'incidence en B, Sm. = 


7 „ __deréfractionen B, Su. bh = 
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5 
pour langle d'incidence en C, Sin. == Sin.b = Nt ra, 
$ . N € 
/ „_ deréfractionen CG, Sm.b —= — Sin. i = — 
n 


et, à des quantités du second ordre près: 


DD, EE é, 6. EE E,) 5 
DD, —= AB Si. + BC Sim. 5 4 CD Sin. 0! 
—= NL#, Sin. + Lt, Sin.b + Àl, Sim. b' 


€ € 
= éé, + * Rh. 


enfin, pour la différence DD, — DD, 


DD as ll „teli) E3 

quantité positive, vu que # et N sont plus grands que l'unité. 

Pour un observateur placé en O, l'image du point A se trou- 
vera à gauche du point D, si D est noté sur la glace par une 
marque quelconque, et si A et D, sont des points conjugués. 

Est-il possible de mesurer cette quantité? Rien de plus 
facile. Donnons à l'appareil une autre position telle que A et 
D aient changé de place, et la situation relative des points prin- 
cipaux sera exprimée par la figure 2, où l'image de A se trouve 
à droite de la marque D pour lobservateur O. 

Dans la théorie qui n'admet pas l'entraînement du rayon, cette 
Image se sera donc deplacée d'une quantité 


spa + Zell ds 
el l—= el l_—— 
N?) 6 Bes 
quantité très-sensible dans un appareil convenablement construit. 


Au contraire, si l'entraînement existe, il sera de € k — ej Ë, 
1\ werke 
dans la lentille;, de € | 1 — / {, dans le liquide; de sorte 
n 


*) A la rigueur ou aurait Sir. 2’ == Six. b R où d est l'épaisseur de la len: 


tille, R le rayon de courbure de la seconde surface; mais négliger d par rap- 
port à R revient à négliger les quantités du second ordre, 


(B) 


que la distance D,D, est zéro, et qu'il n'y a aucun déplacement 
de l'image par rapport à D, quand lappareil change de position. 


J'ai exécuté cette expérience. 

En A (fig. 8) j'ai placé la fente d'un collimateur AE détaché 
d'un appareil spectral et privé de son objectif, fente que j'ai éclairée 
par la lampe monochromatique L donnant de la lumière de la 
rale D. La distance AB était de 1.405 mètres. Ta colonne d'eau 
était contenue dans un tube de 2.067 mêtres de long qu'on 
avait fermé, d'un côté par une glace, de l'autre par une lentille B 
de 0.507 mètres de distance focale, d'un indice de réfraction de 
1.509, et ayant deux rayons de courbure égaux, chacun de 0.516 
mètrès. L'image de la fente A était formée à 78 mm. de dis- 
tance derrière la glace ; et là, en F, se trouvait un micromètre filaire. 

Toutes ces parties constituantes étaient solidement fixées sur 
une poutre en bois PQ de 8.55 mètres de long, sur 0.095 
mètres d'épaisseur, et 0.095 mètres de large. Lia poutre reposait 
par trois points R sur une caisse, SS, qu'on pouvait faire tour- 
ner avec facilité; de sorte que l'appareil se laissait emmener 
dans une position voulue sans subir le moindre dérangement. 

Pour éviter influence des flexions par suite de la gravité, j'ai 
ajouté le niveau NN qui servait À tenir le plan SS exactement 
horizontal. 

[appareil a été toujours employé dans le méridien vers midi et 
minuit. 

Voici les résultats de la première expérience, prise le 23 
Avril 1868 avant minuit: 


sé, de) U EE de 
mesures 
Ë Nord 11130m 25.686 6 
2 Sud 11 35 702 6 
3 Nord 11 40 ‚695 6 
4: Sud ll 46 nù eo 6 
5 Nord Il 52 ‚741 6 
6 Sud 11 58 (at 48 6 
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La moyenne des positions est donc: 
Micromètre Nord 255.707 par 8 séries 
” Sud. 250 5) " 
différence N — S —= — 0.014 révolutions du micromètre. 
Voici le total des résultats obtenus: 


| | | 
|} Nomb. 5 Nomb. 
Date dE Microm. Mierom | a 
Temps k des des | M e. 
1868. ps civi Nord. |g4e, | Sud. séries} NE. kn oyenn 
r r | r lr en EN 
23 Avril (11b44mdu soir 25.707-| 3 | 25.721 3 |—0.014 
7 Mai (11 49 n w 24.011 4. 23.980 4 [4-0.031 }+0o0s 
SC # Il 55 « wm 23.573 0 23.565 D 0. 008 
BMai [0 3dusoir |230s8| 3 | 23.059 | 3 (40029 }+0035 
9 «° [Il 57 « matin | 93.384 | 3 | 23.347 | 3 140.037 hap 


_—____ 
a mams nm 


16 Dée. | 0 9 dumatin | 46.796 |_ 4 16781 4 [140.015 | 
17e 1D A8 DD 47.033 | 3 | 47.015 | 3 en 0.000 
23 » Birieins.n 45.546 | 4 mad 4 _1—0.034 
16 Dée. | O 20 du soir 47.000 | 3 46.977 + 0.023 0.012 
230 GEL arten 45.437 d 45.455 | + 0.002 IJ + 2 

Í 


Quelle est maintenant la différence N—S, qu’aurait dû don- 
ner lappareil si l'entraînement n'existe pas? 

Admettons d'abord pour € la vitesse de révolution de la terre, 
nous aurons : 

dans la lentille et la glace, dont les épaisseurs sont de 2 et 


de 4 mm., avec N == 1.5, 


gefineerde lms Eee nader 0d 
el — = 2 IN——|6 == 0.001 mm. 
NER ENT N 
dans la colonne d'eau de 2062 mm. de long, et d'un indice 
ip 


1 ted Ì 
zel lt, = 2 n—— | 2062 — 0.239 mm. 
n° nÀ n 


La vis du micromètre, ayant un pas de 0.52 mm, la vitesse 

totale de révolution de la terre donnerait dans cet appareil 
N-—S == 0.75 révolutions. 

Dans nos expériences la projection de cette vitesse sur la ligne 
Ouest-Eist a toujours été supérieure aux °/1o ièmes de la vitesse 
totale, d'où il suit qu'on aurait dû trouver pour N—S un 
chiffre plus grand que 0.675 révolutions. 


ess 


Or, rien de pareil n’ayant été trouvé, il paraît nécessaire d'in- 
troduire dans les formules entrainement du rayon. 


Mais il y a plus. On peut dire d'après cette expérience que 


\ 


LA eee 
expression & Ë == ‚ doit être exacte à une fraction mi- 
n 


nime près. 

Lie mouvement de la terre autour du soleil étant dirigé vers 
POuest à midi, vers l'Est à minuit, on peut réduire au minuit 
les observations faites au midi par un simple changement du 
signe des résultats: 

On a done: 


Vers minut du 5 Ma N— S= — 0.008 + 0,018 
„ midi „ 19 Dée. NS == + 0. 005 + 0.015. 


Maintenant, deux observations faites à 6 mois d’intervalle, 
Pune Àà minuit, l'autre à midi, pourront servir à éliminer le 
mouvement propre da soleil, attendu que l'horizon d'un même 
endroit occupe à ces instants des plans parallèles, et que les 
projections du mouvement de révolution de la terre sur la ligne 
Ouest-Est sont alors égales mais différentes de signe; celles 
d'un mouvement de translation constant égales de signe et de 
grandeur. | 

Dans notre cas lintervalle est de 7,5 mois, et la demi-diffé- 
rence des deux résultats est donc à-peu-près libre de Tinfluence 
du mouvement propre de notre système planétaire. Il vient alors 
pour Veffet du mouvement de révolution de notre planète autour 
du soleil: 


N—S == 0".006, avec lerreur probable 0.011. 


D'après ces expériences il y a donc également á parier pour 
ou contre, que l'inexactitude du facteur proposé par FRESNEL 
surpasse !/40. 

Résultat qui s’accorde très bien avec celui tiré de l'expérience 
précédente, mentionnée au commencement de ce Mémoire. 


Utrecht, Janvier 1869. 


OVER DE REFRACTIE EN DISPERSIE VAN 


FLINT- EN CROWN-GLAS 


EN OVER DIE VAN 


OUARTS EN. IJSLANDSCH SPA TEE 


V.S. M. VAN DER WILLIGEN. 
Voorgedragen in de Vergadering van 30 Januarij 1869. 


Dezen zomer heb ik mijn onderzoek over flint- en crown-glas 
gesloten. Mijne beschouwingen der formulen voor de dispersie zijn 
afgeloopen; daarom wensch ik hier die formulen reeds te publi- 
ceren, zonder echter de waarnemingen hier aan toe te voegen; 
deze zal ik weldra, in haren geheelen omvang, in de Archieven 
van Teyler, in het licht geven. 

Alle prismata van denzelfden maker merk ik met een diamant- 
stift met den naam van den maker en een volgnummer, onver- 
schillie of zij van crown- of flint-glas zijn. Stringer 1 en IT 
zijn beiden van gewoon flintglas, die ik hier als flintglas a en 4 
wil onderscheiden; sreinneiL IL is van erownglas; ik wil dit 
prisma nu ecrownglas a noemen. 

Merz I en II zijn beide prismata uit het zware flintglas van 
MERZ, die ik nu flmtglas a* en af wil noemen; merz IL en 
IV zijn crownglas; ik wil ze nu crownglas a en 6 noemen. 
Merz V is gewoon flintglas; ik noem dit: flint-glas £. 

Hormann 1, het eenigst prisma van dien naam, is een prisma 
van HOFMANN te Parijs van het zware flintglas, hetwelk die maker 
bezigt voor de door hem vervaardigde spectroscopen van SECCHI 
en JANSSEN. Ik kan dit noemen flintglas a. | 

Mijne waarnemingen met flintglas omvatten dooréén ruim 50 
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der punten in het réseau-spectrum, waarvan ik de golf-lengten 
bepaald heb *). Die punten heb ik in der tijd door volg-num- 
mers onderscheiden. Ter toelichting is het hier voldoende voor- 
loopig te vermelden dat 1% de A van FRAUNHoPER, 14% en 14% 
het paar D van FRAUNHOFER zijn; verder: 18 ligt ongeveer midden 
tusschen D en H, welke laatste bij mij 22* genoemd wordt; 20 
liet digter bij BE; 25 is de eerste der groep 5 van FRAUNHOFER, 
waartoe nog mijne 26, 27% en 277 behooren; 36% is een punt 
ongeveer ter halverwege tusschen F en G; 51% is H' van 
FRAUNHOFER. 

Mijne metingen op het crownglas, met zijne veel geringere disper- 
sie, omvatten twintig tot vijf en twintig punten, die zoo veel doen- 
lijk over het geheele spectrum van rood tot violet verdeeld zijn. 

Ik geef in het volgende, nevens de resultaten, de temperaturen 
van het waarnemings-locaal, die wel niet juist de temperaturen 
der glas-massa zijn zullen, maar ons toch veroorlooven, een bena- 
derd oordeel daarover te vellen. 

Bij het grooter aantal punten dat ik steeds waarneem, die 
tegenwoordig in het ongunstigst geval, dat van zeer weinig dis- 
pergerende vloeistoffen, nimmer meer onder de 13 dalen, schijnt 
het mij wel geoorloofd de methode der kleinste quadraten met 
eenige hoop op succes toe te passen, en dit des te eerder, daar 
iedere definitieve index immers het midden uit minstens vier af- 
zonderlijke metingen is. Voor deze glas-prismata, waar de aan- 
tallen der uitgemeten punten zooveel grooter zijn, kan de toe- 
passelijkheid dier methode aan nog minder twijfel onderhevig 
zijn. Ik heb de dispersie-formule van cAvcuy voor al deze stoffen, 
uit ‘al de uitkomsten voor de indices door het geheele spectrum, 
naar de methode der kleinste quadraten, en daarbij aan alle 
uitkomsten hetzelfde gewigt toekennende, met drie termen bere- 
kend. Voor de meesten dezer glas-soorten heb ik echter die 
formulen ter beproeving, ook afgeleid uit veel kleinere deelen 
van het spectrum, b. v. door de waarnemingen op het punt 
midden tusschen D en Ei, of op het punt midden tusschen F' en G, 
af te snijden en dus alleen het boven of ook wel het ondereinde van 


*) Archives du Musée Teyler, 1. p. 280. 
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het spectrum aan de berekening ten grondslag te leggen. Dit 
punt van deeling is voor de verschillende glassoorten verschillend 
genomen; de eerste kolom in het volgende tafeltje geeft daarom- 
trent steeds de noodige opheldering. SreinHeiu flint a en 5 en 
crown a zullen wel de glas-soorten zijn die door dezen maker 
gewoonlijk voor achromatische lenzen gebezigd worden; hetzelfde 
geldt voor merz flint 5 en crown a en 5; daarom stel ik in 
het volgende de formulen voor deze glas-soorten bij voorkeur on- 


der elkander: 
Sommen der 


OJ van de 

overblijvende 

Aantal fouten in éénh. 

Grenzen. punten. Temp. C. Formulen. der Se decim. 


Merz flinta% 
12-46 52 200,0 n=1,714394H1100580 2=-246628200(10)* 1-4 3160 


A 6} 

Merz flint a 

14-18 24 240,0 n=1,715220H1014502 1-2H8385276(10)S -+ 2139 

1,-35 42 w n= 1,714479 1086971 1-24-G684116(10)® 1-4 3271 

da=50 57 Sw n — 1,71450241086990 1-2+6652412(10)® ,-4 8051 

14-35 34 wv n= 1,7146814-1087298 1-2+-6514331(10)S 1-4 8337 
HorFMmANN fint a. 

1%-51% 52 220,4 n—=1,672666- 938843 x-24-4621109(10)® à—t 8528 
Merz flint 5. 

12-20 23 23°%,0 n==1,608872H- 715075 X-2J-4210724(10)S )-* 1213 

12-518 55 w n —=1,608257H 771089 X-24-2989659(10)S 1-* 2210 

21-51 32 w n= 1,608829- 744509 2-2 H3276859(10)S 1-* 602 
Merz crown a. 

1%-36* 14 21°,5 n= 1,508683-H 475507 1-24 618(10)6 X-* 94 

12-515 22 wv n==1,508567+ 478342 1-2J- 31330(10)S X-* 981 
Merz crown ô. 

12-365 12 26,9 n=1,515653- 504341 1-2 132141(10)S A4 110 

la=518-22 wv u 1,515872- 517286 XJ 28573(10)° X-* 1829 
STEINHEIL flint a. 

12-25 16 189,5 n= 1,594859- 727374 X-2J-2343749(10)S 1-4 356 

12-51% 40 wv n= 1,594557J- 719100 X-?4-2370000(10)S + 1039 
STEINHEIL flint 5. 

14-18 23 20,2 „=1,588020+- 790319 1-2H1036657(10)S 1-+ 113 

14-50 54 n= 1,588871J- 728800 X-22060000(10)S X 1823 

19-50 31 n= 1,5893304- 708843 X-24-2261284(10)S 17+ 441 
STEINHEIL Crown a. 

14-368 13 240,5 n=1,501863H- 473573 A-2— 251680(80)S + 52 

1%-51f 22 # _n=1,501678- 479192 1-?— 228696(10)° 1-* 1497 
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Wij willen beproeven of uit deze formulen ook eenig voordeel 
te trekken is voor de constructie van achromatische prismata en 
lenzen. 

Laat R en R' de kromte-stralen zijn van de beide oppervlak- 
ken eener lens; dan maken de raakvlakken van die oppervlak- 
ken op eenen afstand a uit het midden der lens eenen twee- 
vlakkigen hoek A, welke bepaald is door de formulen A — er + , 


Q 

Ri of, de sinussen voor de bogen ne- 

mende, daar de kromming der objectiven van kijkers nimmer groot 
AA A 

wordt, A — a & + Rij Voor eene concave lens, welker kromte- 


a 
Sin. —= — en Su.y — 
R KV 


B 

stralen ren 7 zijn, wordt A’ == — 4 — 7) ‚ dat is de opening 
\7 li 

van den hoek keert zich naar den tegengestelden kant. Voor een 


prisma van kleinen hoek A en een index van refractie #, waarin 
de lichtstraal het minimum van déviatie ondervindt, wordt deze 


1 ] 
déviatie G bepaald door Si. — ga + A) = n Sin. Ni of, de hoeken 


voor de sinussen nemende, — (GA) = zrA dus G == (n—l) A. 


Ondervindt diezelfde EN eene Wesen in een ander prisma, 
welks brekende hoek A’ en welks index van refractie #' is, terwijl 
zijne opening naar den tegengestelden kant gekeerd is, dan is 
hierin het minimum van déviatie G'—= — (n’— 1) A', en de 
overblijvende déviatie G —G' — (n— 1) A — (n — 1) A. 

Nemen wij nu eene convexe lens en eene concave waarin de 
lichtstralen ook bijna onder het minmmum van déviatie doorgaan, 
dan is de overblijvende déviatie: 


G—G' = aln—l) ite w—D( +) 


Bepalen wij ons bij een prisma van crown- en flint-glas, waarin 
de grootere hoek A en de kleinere waarde # aan het crownglas 
en A' en #' aan het Áintglas behooren; dan moet, wanneer het prisma 
volkomen achromatisch zal zijn, G—G' =— (n— 1) A — (n—1l) A’ 
voor alle waarden van Â eene constante grootheid zijn. 

pi 
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Substitueren wij nu voor # en #° hunne veranderlijke waar- 
den uitgedrukt in À dan moet: 


GG! == (abh dell A(d HEAR AIA 


eene constante grootheid zijn; alle waarden der coëfficienten o, 
b en c zijn voor de twee te kiezen glas-soorten gegeven; over A 
en A’ kunnen wij vrijelijk disponeren, of liever, beiden moe- 


eh ik 
ten klein blijven, maar de verhouding Nt kunnen wij regelen. 
Wij kunnen de termen, waarin Â—2 voorkomt doen wegvallen 
b 
door JA == l'A!, dat is A'= Pin te nemen; de tweede termen 


hebben in de boven gegeven uitdrukkingen veel meer gewigt dan 
de derde; het gewigt dezer derde termen neemt echter naar blaauw 
en violet licht al meer en meer toe, naarmate À kleiner wordt; 
het hangt van de relatieve waarden van b, c, b' en c' af, in hoe 
verre deze termen waarin À-* voorkomt mede wegvallen. Is 


b c 
TE dan vallen die termen te gelijk met die waarin À-? 
C 


voorkomt weg en ons zamengesteld prisma is volkomen achro- 
matisch. Zien wij in hoeverre het flint 5 en het crown « van 
MERZ aan deze voorwaarde voldoen; wijl het hier slechts eene 
benaderde berekening geldt, zullen wij het aantal cijfers van 6, c 
b en c' eenigzins inkorten. Die twee glas-soorten geven: 


G—G' — (0,508567 +478 (10)3 4231 (10)° 4-4) A 
— (0,608257 +771 (10)3 4-2-4990 (10)° 4-4) A, 


8 
nemende hierin A’ =—= TA A, dan valt de term, waarin Â—2 voor- 


komt wt en de wtkomst wordt: 
G--G'=A(0,508567—0,873103 4-831(10)9%A4—1854(10)9A-E) = 
=— Â (0,135464—1823 (10)° 4-4). 
STEINHEIL fint b en crown a geven: 
GG! —= A(0,501673 + 479(10)® A-2—224 (10)° 44) 
— A'(0,588871 4+729(10)? 2-24+2060(10)° 4-4) 
479 


nde A= — À, 
en neme 729 
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G—G == A(0,501673—0,386921—224 (10)9 4-4 
| — 18354(10)SA—4) — A(0,114752—1578(10) 4-4) 
of nemende voor STEINHEIL, in plaats van A, eene kleinere 
EN TAD EEN 
waarde Rn A, waardoor de standvastige term gelijk wordt 
aan die van de formule van merz, dan verkrijgt men voor 


STEINHEIL : 
G—G == (0,1385464—1875(10)° A4) B 
Men ziet hieruit hoe nabij de glas-soorten van beide fabrikanten 


hier zamenstemmen; men moet alleen de hoeken der prismata van 
135464 


STEINHEIL in reden van Oes grooter nemen; en dus de hoek 
het risma hier denken —= EE 
van het CroOwn-pris 1 enken == —_—_—__———— 
4 114753 °° wanneer À de 


hoek van het crown-glas prisma van MERZ voorstelt. Bij deze ge- 
kozen verhouding zullen alzoo beide aldus geachromatiseerde pris- 
mata dezelfde déviatie geven, en in beiden wordt de afwijking 
van het violet minder dan die van het rood. 

Is A de hoek van het crownglas-prisma van merz gelijk 10° 


dan is de déviatie van 1%—=1°20'57" 

en die van 5l%=—=1l°16' 53" 

Er LN 4. 

met een flintglas prisma van 6° 11 59. 
Nemende evenzoo een crownglas prisma van steiNHeIL gelijk 10° 

dan is de déviatie van 1%—=1°3' 34" 

en die van. Hi 195. 3 

831" 
met een flintglas prisma van 6° 34 14. Of wel, vergrootende 


de hoeken dezer prismata van STEINHEIL in de boven gegeven 
reden dan verkrijgt men met een crownglas prisma van 11° 48' 3" 


eene déviatie van 1% —=1° 20’ 56" 
en van 5l%*—=1l 16'47" 


(as 
met een bijbehoorend flintglas prisma van 7° 4’ 82". Hieruit blijkt 
dus hoe na die prismata van MERZ en STEINHEIL zamenstemmen. 
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Bij eene deviatie alzoo van 1°} verkrijgen wij eene dispersie 
van 4; maar, wanneer wij eenvoudig een crownglas prisma be- 
zigen van 2° 34, krijgen wij omtrent dezelfde déviatie met eene 
dispersie van 3’ 14”, dus nog geringer. De aangevoerde combi- 
naties voeren dus tot geenerlei bruikbaar resultaat; want de 
dispersie wordt daardoor nog vermeerderd. De oorzaak van dit 
verschijnsel is gelegen in de groote disharmonie der coëfficienten 


b c 
van de derde termen van crown- en flintglas, was hinne dan 
c 


ware volkomen achromatisme op deze wijze te bereiken geweest. 
De coëfficient van den derden term is voor flintglas buiten alle 
verhouding toegenomen, en dit is zoo ver mij bekend het geval 
met alle sterker dispergerende stoffen, als daar zijn: de kool- 
waterstof-verbindingen, terpentijn, benzine, kaneel-olie, anijs-olie 
enz. en ook voor alle soorten van flintglas; die buitengewone 
grootte van den derden term schijnt wel inherent aan het ver- 
schijnsel der grootere dispersie. 

Wanneer men drie stoffen mag bezigen kan men over drie 
hoeken A, A/ en A“ beschikken en zoodoende de termen met 
A2 en À-* beiden doen wegvallen. Bij voorkeur verbinde men 
dan met crown en flintglas eene andere stof, waarin de derde 
term negatief is, en hier komt in aanmerking: in de eerste plaats 
water. Drie prismata van crown, water en flintglas, successieve- 
lijk hoeken hebbende van 20°, 17° 36' en 4° 24’ geven eene 
volkomen achromatische déviatie van 1° 56. 


Zijn n en # de indices van 1% en 51% van crownglas en 
N en N' die van flintglas, dan kan men in de formulen voor 
1*:G—G = (nl) A (N-I) A == O en voor 
5la:G, —G', == (@—1) A — (N' — I)A'== P, de voorwaarde 
invoeren: O == P; dit geeft een verschil O voor de déviatie dezer 
beide stralen; men komt tot A (2 —x!) — A'(N—N'), dat is 
het erown-spectrum is even groot als het flintglas-spectrum. Een 
erown-prisma, van MERZ a, van 10° eischt een flint-prisma, van 
MERZ b, met een hoek gelijk 4e 43'. Men behoudt dan eene 
déviatie van 2° 14 ; rood en violet dekken elkander volkomen 
en hebben de kleinste déviatie; het maximum van déviatie komt 


Ord. 


Extraord. 
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op een straal in het zeegroen, op 3 van den afstand van streep 
b tot streep F van FRAUNHOFER ongeveer; de breedte van het 
spectrum is niet meer dan 30”; hierdoor vallen wij van zelf 


op den regel waarnaar gewoonlijk de achromatische prismata ge- 
maakt worden. 


Mijne waarnemingen op Quarts en IJslandsch Spath omvatten 
de gewone en buitengewone indices van het eerste en alleen de 
gewone van het laatste; zij zijn gedaan met een eerste prisma 
uit quarts, n°. 1, waarin de as loodregt stond op de halverende 
vlakte van den brekenden hoek en een tweede, n°. II, waarin de as 
evenwijdig liep aan de ribben; en met een prisma uit IJslandsch 
spath, waarin de as weder loodregt stond op die halverende 
vlakte, terwijl het mij nog niet gelukte een volkomen prisma 
uit deze laatste stof op de tweede wijze gesneden te bekomen; 
alle fdrie deze prismata zijn mij geleverd door HoFMANN te 
Parijs. Het tweede quarts-prisma was links-draaijende quarts. Van 
het eerste konde ik de rigting van draaijing nog niet onder- 
zoeken. De volgende tafel geeft mijne uitkomsten met die van 
RUDBERG, ESSELBACH en MASCART, de eenige die mij bekend zijn. 
De veranderingen in de indices met de temperatuur, die ik waar- 
nam, komen in rigting overéén met die welke rizeau langs ge- 
heel anderen weg bepaalde; meer kan men dan ook niet eischen. 
Zie hier de formulen, welke de uitkomsten zamenvatten : 


Quarts. 
1a—ble In=1,5318654354694-2—857288(10)° 4-4 
| 14—öle In =1,581815 +4397934-2—409926(10) 4 
| 14 P_n 1,531916 4429097A-2—218968(10)° 4-4 
Erns …n=1,540486 445 AAT 412 408928(10) A= 
1% P  .n==1,54086044315094-2—100397(10)° 2 


IJslandsch Spath. 
Ordin. 


18-5la=— 1,638129 696230 A2 4-227681(10)° 44 
18—P — 1,637490 4-704159 A2 4-379210(10)S A4 
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QUARTS. IJSLANDSCH SPA TH- 
Ordin. Extraord. Ordin. 
Pe mem ee ad 
À IL TE. Rups. EsseLB. MASCART. II. Rups. MASCART. di Rups. Masc. 
Temp. 290.0 230.75 180,0 230,85 18°%.0 280,0 170.75 
14% —A-—7633,98—1,53914—1,53913— — 0 —1,53902 —1,54805— —_1,54812 — as —1,65013 
16 —A*—7609.18— —1,65006— 
84 —4—7189,57—1,54018—1,54018 — — —1,54018 —1,54910— —1,54919 —1,65166— —- 1,65162 


Aa —B—6874,88—1,54097—1,54097—1,54090—1,5414 
B —C—6565,57—1,54184—1,54185—1,54181—1,5424 
14ay —D—5895,37—1,54417—1,54419—1,54418—1,5446 
224 E52, 08 
229 —E*—5268,39—1,54711—1,54716—1,54711—1,5476 


WB _ b—B186,05—1,54757—1,54168— 

MY — 5—5169,85— 

3l— _ _—4959,79—1,54896—1,54902— 

84 _—F—4864,00-—1,54961—1,54965 —1,54965—1,5500 

35 — —4670,26—1,55104— 1,55107— 

369 — —4534,37— —1,55220— 

40 _—G-—4311,37—1,55422—1,55422—1,55425—1,5546 

43 _ _—4928,76—1,55507—1,55508— 

46— _ _—4104,02—1,55644—1,55648— 

485 | —4066;97— 

bOa… _ —4086,15—1,55729—1,55730— 

Bla —H—8971,46—1,55808— 2,55811—1.55811—1,5586 
…— I1=-3829, S4— —1,5605 
—_M—3731,07— —1,5621 
—_N—3582,06— —1,5646 
—0—3442,46— —1,5674 
Pe 3I00 01 — 1,5690 
— Q—8289,36— —1,5702 
me 3110 18— —1,5737 
Ee 
T 


—1,54099 —1,54998—1,54990—1,55002 —1,65802—1 65308—1,65296 


—1,54188 —1,55085—1,55085—1,55095 


—1,65449 —1,65452 —1,65448 


—1,54428*—1,55329— 1,55328—1,55838*—1,65842 —1,65850 —1,65846% 


—1,64718 — —1,55636 
Ee —1,55683—1,55681 — 
—1,55683— 
—1,54770 — —1,55694 
—1,55825— 
—1,54966 —1,55894 —1,55894—1,55807 
—1,56089— 
—1.56155— 
—1,55429 —1,56365—1,56365 — 1,56372 
—1 56453— 
—1,565907— 
—1,56681— 
—1,55816 —1,56771—1,56772— 1,56770 
—1,56019 — —1,56974 
—1,56150 — —1,57121 
—1,56400 — —1,57381 
—1,66668 — —1,57659 
—1,56842 — —1,57822 
5 —1,57998 
je —1,58273 


—1,66351— —1,66354 
—1,66360— 

—1,66435— 

ee -1,66446 

—1,66677 — 


—1,66794— 1,66802— 1,66793 
—1,67045— 
—1,67248— 
—1,67622—1,67617—1 67620 
_1,6711B 
—1,68029— 
—1,68110— 
—1,68178— 
—1,68325—1,68330—1,68330 
—1,68706 
—1,65966 
—1,69441 
—1,69955 
—1,70276 
—1,70613 
—1,71155 
— 171580 
—1,72004 


_—_— 


*) RupBera, PoGeGEND, Annalen, XIV, p. 52. 1828. 


f) BssrLBACH, PoGGeEND. Annalen XCVIII, p. 544. 1856, 


S) MascaART, Annales scientifigues de V'école normal 


238. 1864. 


à Paris, 1, ps 


e supérieure 


BIJDRAGEN 
TOT DE 


THEORIE DER BEPAALDE INTEGRALEN No, IX. 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN, 


OVER BIJZONDERE INTEGRALEN. 


1. Het is bekend, dat de meest zekere en geschikte bepaling 
van het begrip # bepaalde integraal’ aldus gegeven wordt. 

Eene bepaalde integraal is de grens van een oneindig aantal 
produkten, waarvan de eene factor de aangroeijing der onaf han- 
kelijk veranderlijke is, de andere factor de waarde der afhan- 
kelijke veranderlijke, die telkens met de verkregen waarden der 
onafhankelijk veranderlijke bij hare aangroeijing overeenstemt. 

Alzoo geldt dan de formule 


| roa Era EN (1) 


als bepaling van de bepaalde integraal. 

Hierbij kunnen de dr, wier aantal # bedragen moge, onder- 
ling ongelijk zijn; alsdan is hare som 2 dr — b — a; of zij 
zijn onderling gelijk, en dan is evenzeer 3 de = nuda —=b— «, 


J 


b 
en dus der —= 


a 
" Beide onderstellingen geven een zeer groot 
n 


aantal (x) van zeer kleine aangroeijingen (de): in de formulen 
(1) onderstelt men, dat men tot de grens is overgegaan: Gr. da — 0, 
noodzakelijk verbonden met de andere Gr.n =: 00. 
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Neemt men verder aan, dat de onbepaalde integraal bekend is, 


| la) de ZidekhC 0 ete eene (2) 


zoo geeft de vergelijking (1) alsdan 


) V/ 
| Pdre = {4 @ + C} —{0@) +0) 


ee A EN (3) 


en dit is dan de beteekenis van het tweede hid der vorige ver- 
gelijking (1). 

2. Meetkundig laat zich dit zeer wel verklaren. 

Neemt men toch aan dat, bij het gebruik van een recht- 
hoekig coördinatenstelsel, F'(w) de ordinaat eener kromme lijn 
voorstelt, | 

y= F(@), 
zoo is uit de beginselen der difterentiaalrekening *) bekend, dat 
die ordinaat de eerste afgeleide, of het eerste differentiaalquotient 
is van den inhoud der kromme, begrepen tusschen die kromme 
zelve, twee der ordinaten, en het stuk van de as der abscissen, 
dat deze daarvan afsnijden. Die inhoud is dan hier, naar de 
vergelijking (2), onze p (x). 

Stel nu -in Hie. {I) Or =e, Pr =y == Ft), Oe, 
Aa == F(a), OB =b, Bô —= F'(b), zoo zijn de inhouden, ge- 
nomen als hiervoor bepaald werd, 


PraA=gpla) +6, PrfBg(0) + C, 


waarbij de C willekeurig verandert, naarmate men de ordinaat 
Px willekeurig van plaats doet veranderen. Hieruit volgt voor 
het verschil g (a) — p (U): 

pla) —gylb;=PraA—PrgB= Aaf B. 


In de tweede plaats trekke men ergens twee ordinaten Cy en 
Dò dichter bijeen. Deze snijden van den genoemden inhoud 


*) Zie mijn Overzigt van de Differentiaalrekening. Leiden, Nerus, 1865, en 
aldaar in NO, 14. 


_D.BIERENS DE HAAN OVER BEPAALDE INTEGRALEN. 


VERSL.EN MED.AFD. NAT. 2de R.D.3. 


hr 


í 
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een stuk af Cy7òD, dat als een trapezium kan worden be- 
schouwd, waarvan eene der niet evenwijdige zijden eene kromme 
lijn CD is; de inhoud van dit afgesneden stuk zal dus naar de 
beginselen van de differentiaalrekening altijd gevonden kunnen 
worden door het produkt te nemen van het abscissenverschil 
(yÒ —= dr, en eene zekere ordinaat, die ergens tusschen Cy en 
Dò het *). Deze laatste ordinaat is niets anders dan eene mid- 
delwaarde 
Fe + 9de), 

waarbij, zoo als altijd immers, 0 > 0 > 1 is. 

Daardoor wordt de inhoud van ons kleine trapezium Cy òD 


da. F (we); 
daarenboven is dit trapezium niets anders dan de differentiaal 
van den inhoud, zoo als die boven bepaald werd. 


Neemt men dus van al die trapeziums, die men tusschen de 
ordinaten Aa en Bô kan brengen, de som, dat is 


ö 
— HF (ede, 
(// 
dan verkrijgt men ook Aa B; dat is, zoo als men hierboven 
gevonden heeft, den inhoud 


vO — w (a 


Beide vormen drukken dus de bepaalde integraal 


| 


4 
uit, zoo als uit de vergelijking der formulen (1) en (3) volgt; 
waarvan het eerste lid juist die bepaalde integraal is. 

3. Maar deze overeenstemming houdt op, zoodra de A (r) 
ergens tusschen de grenzen a en b van # ondoorloopend (dis- 
continu) wordt. 

Stel, dat zulks plaats hebbe voor # = c [a << e << b], dan 
wordt 


F (e) == 0; 


*) Zie mijn Overzigt der Differentiaalrekening, N° 34, 
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dat is meetkundig: de ordinaat, die bij de abscis # — e behoort, 
wordt oneindig groot. 

Analytisch is er dus bezwaar in het sommeeren der produk- 
ten F'(x)dr, waarvan er een den vorm 0 X oo verkrijgt, dat 
is, onbepaald wordt. Meetkundig ontstaat de moeijelijkheid om 
een inhoud te bepalen, wanneer tusschen de grenzen de kromme 
lijn twee oneindige takken verkrijgt. 

4. Hieraan is door den grooten wiskundige cavcHy op de 
volgende wijze te gemoet gekomen. 

Hij voert de integratie uit, eerst van de grens # — a tot 
F==C—uë, en dan van de grens # —=ehve tot 2 —= b; 
waar € eene grootheid, die de nul tot grens heeft, en waar u 
en v zekere, geheel onbepaalde, positieve grootheden voorstellen. 
Op die wijze verkrijgt hij voor de bepaalde integraal den vorm 


sin 

Í Pat | BEEN AS err terne me Teka (4) 
a CVE 

waarin men na het uitvoeren der integratie moet overgaan tot 

de grens Gr.e — 0. 

Deze uitkomst noemt cAaveny de a/gemeene waarde (valeur 
générale). Voor het bijzonder geval, dat de onbepaalde groot- 
heden « en v aan elkander gelijk worden genomen, u — wv, ver- 
krijgt men den anderen, meer eenvoudigen vorm 


CE 
|» Flo)de + jh VCR eh rien Re '5) 
a En 
— waarin men ook even goed ue —= &, kan stellen, als men 
dan naderhand slechts tot de grens Gre, == 0 overgaat; of 
waarin men, anders gezegd, ook u == pv —= 1 kan nemen: — 


die door cavany de Aoofdwaarde (valeur principale) wordt ge- 
noemd. 

Daaruit ontstaat nu de volgende bepaling, in geval de functie 
onder het integraalteeken ergens voor zekere waarde van de ver- 
anderlijke #, tusschen de grenzen van de integratie gelegen, na- 
melijk # —e, ondoorloopend wordt, 

cb b "C+ VE (7 +Ve 
| Fla)de = ve| F(x) da (0) — a (wr nf? (a)de,. (6) 
ei € ck: 
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zoo als dadelijk volgt uit de bekende betrekkingen bij bepaalde 
integralen ten opzichte van hare grenzen. 

Deze laatste integraal, die hier als verbetering optreedt van 
de vergelijking (3), noemt cAvary eene bijzondere integraal (in- 
tégrale singulière), 

CHE 
Hes Gratebaldr, [Gries dit 
Ck: 
of, wanneer men volgens de formule (2) de integratie werkelijk 
ten uitvoer brengt, 


Jen (oled ve) — ple —ue)), [ore 0 
En wel terecht mag deze eene bijzondere integraal heeten: want 
zij kan slechts van nul verschillen, wanneer de functie F'(«) 
voor de waarde # -= c oneindig groot, dat is hier ondoorloopend 


wordt. Bij eene doorloopende (continue) functie F(x) voor « — c 
moet diezelfde integraal, waar de grensafstand 

(et ve) —(e—ue) —= (u + ve 
de nul tot grens heeft, voor Gr.e == 0, geheel verdwijnen. 

Men kan dus zelfs het al of niet nul worden der bijzondere 
integraal (7) aanmerken als een kenmerk van het al of niet 
doorloopend zijn der functie zelve. 

5. Het is niet moeielijk deze analytische beschouwing in 
meetkundige taal over te brengen. 

Men verdeelt den inhoud in twee gedeelten, het eene eindi- 
gende hij de oneindige ordinaat, terwijl het tweede daarbij be- 
gint (zie Fig. 2). Bij het eerste neemt men den inhoud van 
de abscis Oa =— a af tot aan eene abscis Oy, die zeer weinig 
van Od verschilt, de abscis, waarvoor de ordinaat oneindig wordt. 
Evenzeer neemt men het tweede gedeelte van den inhoud van 
af de abscis O3 —= 4 tot aan eene abscis Oy,, die wederom 
zeer weinig verschilt van de genoemde abscis. Oò. De ordina- 
ten, die met de abscissen Oy en Oy, overeenkomen, namelijk 
Cy en C,7,, laat men nu tot elkander naderen, — waarbij de 
abscissen-verschillen Òy en òy, telkens kleiner worden, — tot- 
dat, bij de grens, de punten 7 en 7, te gelijk in Ò komen te 
liggen, en de ordinaten Cy en C, 7, te zamenvallen, en wel zoo, 
dat zij beide op de ordinaat Dò vallen. 
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De bijzondere integraal (7) is dus hier de inhoud, begrepen 
tusschen de ordinaten C 7 en C, 7,, de beide takken der kromme 
lijn CD en C,D en het abscissen-verschil 7y,. Alleen in het 
geval, dat de ordinaat Dò eene oneindige waarde verkrijgt, kan 
die immhoud van nul verschillen. Past men toch deze redeneering 
toe op den inhoud Cy ÒD in Fig. 1, zoo moet deze verdwij- 
nen bij de grens Gr. yò — 0. 

3. Bij deze beschouwingen moet men er wel op letten, dat 
eene figuur, overeenkomende met de abscissen, wier eindpunten 
tusschen de punten ò en 9 liggen, ook aan de andere zijde van 
de abscissen-as kan gelegen zijn. Men weet, dat in zulk geval 
de inhoud der figuur zelve negatief is, en dit blijkt trouwens 
ook uit onze vergelijking (1). Want van de trapezia, die hier 
te sommeeren zijn, wordt de inhoud bepaald door het produkt 
van de aangroeijing der abscissen — die hier positief blijft, als 
men de z steeds in denzelfden zin laat aangroeijen — met de 
overeenkomstige ordinaten. Deze laatste zijn echter negatief, en 
daarmede zijn de trapezia en dus de geheele inhoud evenzeer 
negatief. 

Heeft dus zulk een geval in Fig. 2 plaats, dan zal men dien 
inhoud van den tak B'C' beneden de as der abscissen als een 
negatieven inhoud beschouwende, dien van den inhoud van den 
tak AC, die positief is, moeten aftrekken, om den inhoud te 
verkrijgen tusschen de ordinaten Aa en $B', die met de abs- 
cissen Oa en Of overeenstemmen. 

7. Alles komt er dus hier op aan, om die bijzondere inte- 
graal te vinden; en het is niet te ontkennen, dat de vorm der 
formulen (7) en (9) eene niet geringe moeijelijkheid veroorzaakt, 
omdat daarin de integreerbaarheid der gegevene functie wordt 
ondersteld. 

Op de volgende wijze kan nu weder aan dit bezwaar worden 
te gemoet gekomen. 

Men kan toch die bijzondere integraal meetkundig beschou- 
wen als uit twee deelen te bestaan, waarvan er een voor de 
ordinaat Dò ligt, het andere integendeel daarachter valt. 

Of, met andere woorden, zij zal analytisch bestaan uit twee 
termen der reeks (1), die de waarde der veranderlijke # — c in- 
sluiten, waarvoor de ondoorloopendheid plaats grijpt. De eerste 
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dier termen is ue F'(e— ue), de tweede is ve X Fc + ve). 
Derhalve is 


T' == uele ue) HveF(edve), [Gre = 0]; . (9) 


waarbij men dan tot de grens van «€ — Û moet overgaan. 

Meetkundig beteekent dit wederom, dat bij het eerste der ge- 
noemde deelen, vóór de ordinaat Dò, het abscissenverschil ò 7 
telkens kleiner wordt gemaakt — en daarmede ook de inhoud 
van het overeenkomstige gedeelte der bijzondere integraal — 
door 7 al dichter bij ò te brengen. Hetzelfde gebeurt evenzeer 
met het punt 7,, zoodat ook daar het overeenkomstige gedeelte 
der bijzondere integraal telkens klemmer wordt gemaakt door het 
punt 7, tot het punt Ò te laten naderen. 

Hier kunnen de onbepaalde factoren « en p voorshands on- 
bepaald blijven, als men de algemeene waarde van cAUCHY vin- 
den wil. Bepaalt men zich daarentegen tot de hoofdwaarde, zoo 
stelle men na de herleiding van de uitkomst der formule (9), 
u=—=yv==l. De onderstelling immers van « —=v heeft ten ge- 
volge, dat er alleen de afstand we voorkomt, die nu zelve we- 
derom met een gelijk recht voor eene eenvoudige aangroeijing 
der abscissen, e,, kan worden gehouden. 

8. En deze formule (9) voldoet ook geheel aan de gestelde 
voorwaarden. 

Zijn F(e— ue) en F(c + ve) bij de grens z — c niet onein- 
dig groot, zoo moet noodzakelijk de bijzondere integraal 1 ver- 
dwijnen, omdat er dan de factor « voorkomt, die nul tot grens 
heeft, terwijl de andere factor eindig blijft. 

Hebben echter de F(c— ue) en F(c 4 ve) tot grens oneindig 
groot, zoo kunnen er zich onderscheidene gevallen voordoen. 

Die (stelkundige) som van twee oneindig grooten kan dan 
voorkomen in den vorm 


en dan kan zij of 1° oneindig groot worden, of 2° onbe- 
paald zijn, of 3° kan zij eene bepaalde waarde verkrijgen. 


Wanneer zij evenwel den vorm 
oo J- 0 


aanneemt, zoo wordt zij 4° zelve ook oneindig groot, 


( 330 ) 


9. Het onderscheid tusschen de formulen (7) en (9) ligt 
daarin, dat de tweede geene integratie vordert, zoo als de eerste, 
maar rechtstreeks uit de functie £'(#) is af te leiden; — terwijl 
de eerste de kennis onderstelt van de integraal  («:) van deze 
Fia). En men weet, in hoe weinig gevallen het nog gelukt is, 
de onbepaalde integraal eener functie te vinden; terwijl toch de 
uitdrukking eener gewone bepaalde integraal van dezelfde functie 
gevonden konde worden langs eene der onderscheidene, geheel 
indirekte wegen, die tot zulk een doel kunnen leiden. 

Wat het zoeken van de grens voor Gr.e == 0 betreft, zoo 
zal het moeten afhangen van den vorm der functien #(«) en f@) 
zelve, — als de laatste althans bekend is, — of zulks bij de 
vergelijking (8) al of niet gemakkelijker zal vallen dan bij de 
vergelijking (9). 

In het algemeen mag men het er wel voor houden, dat de 
laatste formule (9) bij het gebruik beter zal voldoen en gemak- 
kelijker tot de uitkomst zal voeren dan de vroeger bekende {7) 
of (8). 

10. Om het gezegde nader toe te lichten en het beweerde te 
staven, moge deze vergelijking worden toegepast op eenige be- 
paalde integralen, die in vroegere verhandelingen door mij wer- 
den gevonden en gebruikt; en waarvan de waarde door sommige 
wiskundigen voor onbepaald wordt gehouden. 

Het zal hier dus de vraag niet wezen, om de waarde dier 
bepaalde integralen zelve telkens te bepalen, maar alleen en uit- 
sluitend, om na te gaan, of de bijzondere integralen, die daarbij 
voorkomen, bepaald zijn of niet. Wordt toch die bijzondere inte- 
graal of oneindig of ook slechts onbepaald, zoo zoude de waarde 
der overeenkomstige bepaalde integraal evenzeer oneindig of on- 
bepaald worden; althans zoolang er zich slechts een enkel geval 
van ondoorloopendheid voordoet tusschen de grenzen der inte- 
gratie. Zoodra er toch eene tweede, of ook meer, waarden van 
x tusschen de grenzen der integratie voorkomen, die tot ondoor- 
loopendheid aanleiding geven, dan kan het zijn, dat de verbete- 
ringen elkander ten slotte wederom zouden opheffen, of althans 
eene bepaalde waarde geven aan de geheele verbetering, die er 
alsdan aantebrengen zoude zijn. | 

Verkrijgt daarentegen de bijzondere integraal eene bepaaide 


(MES 


waarde, zoo wordt het de vraag, of die verbetering reeds in de 
op eenigerlei manier gevonden waarde voor de bepaalde integraal 
ligt opgesloten of niet. Die vraag behoort dan telkens te wor- 
den onderzocht; zulk onderzoek is evenwel onnoodig, zoolang de 
verbetering, die de bijzondere integraal moet aanbrengen, nul is; 
en dit zal juist bij de volgende bepaalde integralen het geval zijn. 

11. De bepaalde integralen, waarop hier gedoeld wordt, zijn 
de volgende 
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De functiën F («) onder het integraalteeken worden hier alle 
ondoorloopend. voor # == g, en ook alleen voor deze waarde van 
« tusschen de grenzen van het integreeren 0 en oo. Men zal dus 
voor iedere van haar te onderzoeken hebben, wat er telkens wordt 
van de bijzondere integraal J', wanneer daarbij iedere keer de 
functie onder het integraalteeken den vorm verkrijgt van eene 
der hierboven voorkomende functien. 

Loo is achtervolgens naar onze vergelijking (9) 


give de l ì: 
es We en We re en 
ga? vg)? ze —(g + ve) 
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uê ve EN 
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Gaat men nu tot de grens Gr. == 0 over, zoo blijft de 
tweede breuk eindig; haar produkt met & verdwijnt derhalve. 
Wat de eerste breuk betreft, die tot coefficiënt 2 g heeft en 
tot noemer 4 g* verkrijgt, haar teller bestaat uit twee termen. 
In den eersten term wordt de factor 
Cos pue—lospve == 2 Sin {(u + v)Lpe}. Sin (wu): p} 
met & zelve nul; terwijl in den tweeden term Sin. p pe en 
Sin. p ve reeds iedere op zich zelve nul worden. 

Daaruit volgt dus 


qr Cos pa de 
‚8 = Gr | 0 (5) 
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dent: Mibe)! qg—(q +ve)* 
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Es, Sim pq. (Cos pre — Cos pve) — Cos nq. (Sinppe + Sinpve) 
(Ragre) (2q +70) 
Sinpg.(w Cos pe + p Cospve) — Cos pq. (v SinppE — Sin pvé) 
N que) (Lg dre) 
Ook hier verdwijnt de tweede term voor de grens Gr. € =— 0, 
wegens den factor €: evenzoo in den teller van den eersten 


term de grootheden Cos ppe—Cospve, Sin pve en Sinp pe. 
Dientengevolge wordt 
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In den eersten term van het laatste hid dezer vergelijking 
vindt men een factor Sin {(p 4 v)ipe}, die verdwijnt zoodra 
men tot de grens Gr.e== 0 overgaat; en daarmede verdwijnt 
dan ook die geheele term. De tweede term bestaat uit een 
factor, die eindig blijft, en met , € moet vermenigvuldigd wor- 


den: derhalve wordt ook deze term nul. 
22* 
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En nu heeft men 
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en hier heeft weder hetzelfde plaats bij het overgaan tot de 
grens Gr.e == 0, als hetgeen men bij de vorige integraal zag 
gebeuren. De tweede term verdwijnt wegens den factor &, om- 
dat de grootheid tusschen de haakjes eindig blijft. De eerste 
term heeft ook hier den factor Sin {(gtv) pe}, die mede ver- 
dwijnt tegelijk met de e. Dus is ook hier 


qtve wo Sin pa de 
ED er Ed. (e‚) 
qr 
qpe 

- es = sei 3 PA . 

De vijf behandelde bijzondere integralen (a,), (,), (c‚), (d‚), 
(e‚) zijn nu alle nui, en derhaive blijven, naar het aangevoerde, 
de waarden, die vroeger voor de vijf bepaalde integralen (a), (5), 
(e), (d), (e) gevonden werden, zonder eenige onzekerheid gelden. 

12. Maar, nu dit eenmaal gevonden is, kan men verder nog 


a 
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gaan met het oog op de integralen, waarover in het begin van 
N°. 10 gesproken werd. 

Door middel toch van de integralen (a), (b), (c), (d), (e) zijn 
vroeger door mij onderscheidene andere integralen afgeleid van 
den vorm 


0 de 


waarin de f(z) konde ontwikkeld worden in eene reeks, die 
naar de ecosinussen van de veelvouden van bogen, of naar de 
sinussen daarvan voortloopt: terwijl deze reeksen dan eens eindige 
waren, dan eens oneindige. 

Ten einde omtrent het geval van ondoorloopendheid voor de 
waarde der veranderlijke # — q hier nader te worden ingelicht, 
kan men wederom, op dezelfde wijze als boven, het theorema (95 
aanwenden. Dit geeft dan hier voor de bijzondere integralen, 
die als de verbeteringen optreden voor den invloed dier ondoor- 
loopendheid, als er zich zulk een invloed werkelijk mogt voor- 


doen, — en wel bepaaldelijk voor de eerste integraal 
gr da f (9 —ue) Á (adve) 
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Bij het verder onderzoek behoort men twee gevallen te on- 
derscheiden: 1°. dat f(x) mede ondoorloopend wordt voor de- 
zelfde waarde der veranderlijke # == q; 2°. dat daarentegen voor 
die waarde # —=gq de functie f (&\ doorloopend blijft. 
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18. In het eerste geval moet men den vorm van f(a) ken- 
nen, om te kunnen bepalen, of het produkt van « met den vorm 


vj lampe) ef (hv) 


eene bepaalde waarde heeft of niet. De eerste term zoude im 
den regel geene bepaalde waarde geven, maar eerder oneindig 
groot zijn of althans onbepaald worden. Heeft dus de tweede 
term van voormelde uitdrukking eene bepaalde waarde, dan be- 
houdt de bijzondere integraal blijkbaar de eigenschap van den 
eersten term, om onbepaald te wezen of oneindig groot te wor- 
den. Wordt evenwel ook die tweede term onbepaald of onein- 
dig groot, en wel een van beide, te gelijk met den eersten 
term; zoo wordt er een nader onderzoek vereischt, vooreerst in 
geval van onbepaaldheid, of ook, hetzij 1’. die onbepaaldheid 
zich opheft, en dus het verschil der twee onbepaalde waarden 
misschien weder bepaald wordt, een verschijnsel dat blijkens het 
boven behandelde zeer wel mogelijk is; — of dat 2°. de ge- 
zamenlijke uitkomst nog onbepaald blijft. Hetzelfde onderzoek 
moet plaats grijpen, wanneer beide termen, ieder voor zich, on- 
eindig groot worden. Immers kan dan toch hun verschil of 
1 . oneindig groot blijven, of 2°. onbepaald worden, of 3°. eene 
bepaalde waarde verkrijgen. 

14. Maar ook kan het geval voorkomen, — en bij de hier- 
boven bedoelde integralen, in zoo verre zij tot den vorm der 
algemeene integraal behooren, die hier beschouwd wordt, had 
zulks ook werkelijk plaats, — dat de f(x) niet ondoorloopend 
wordt voor de aangegevene waarde der veranderlijke # — q : als- 
dan kan men dadelijk het onderzoek verder voortzetten. 

Omdat noch f(q—ue) noch f(q + we) eene oneindig groote 
waarde verkrijgt, zal nu de tweede term van de vergelijking (/'), 
wegens den factor « bij de grens Gr. ==: 0, moeten verdwijnen. 
De teller van den eerste term, het verschul 


f(q—=ue) — flq + ve), 


zal naar het karakter der doorloopendheid, bij de grens Gre == 0, 
de nul tot waarde moeten verkrijgen: het is immers bekend, dat 
juist het nul zijn van zoodanig verschil het karakter van door- 
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loopendheid uitmaakt. Dus worden beide termen nul, en heeft 
men diensvolgens 


grs da 
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gt 
15. Evenzoo kan men redeneeren omtrent de integraal K,. 


Hier geeft de toepassing van het theorema (9) voor de bijzon- 
dere integraal 
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Omtrent het geval, dat ook f(z) voor de waarde e — g der 
veranderlijke ondoorloopend mogt worden, en omtrent de onder- 
scheidene punten, die alsdan achtereenvolgens behooren onder- 
zocht te worden, zij hier verwezen naar hetgeen in het overeen- 
komstige geval in N°. 13 is opgemerkt geworden. 

Bepalen wij ons derhalve tot het geval, dat f(z) voor de 
waarde & — g doorloopend blijft, — en dit heeft ook steeds 
plaats gehad bij de onderzochte integralen, die tot den hier be- 
schouwden vorm kunnen teruggebragt worden, — zoo kunnen 
wij de bovenstaande redeneering hier gemakkelijk voortzetten. 
Immers, men vindt ook hier in de vergelijking (4) twee ter- 
men. De laatste bevat eene tweeledige grootheid tusschen de 
haakjes, waarvan elk gedeelte nu nimmer oneindig groot worden 
kan, dus evenmin die grootheid zelve: derhalve wordt haar pro- 
duct met den factor te, bij de grens Gr.e — 0, zelve gelijk 
nul. In den eersten term zal het verschil 
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krachtens het karakter van de doorloopendheid van functien, 
noodzakelijk gelijk nul moeten worden bij de grens Gr. e= 0. 
Het geheele tweede lid verdwijnt dientengevolge en derhalve 
verkrijgt men 


N Ao ld ede 
K, —= Gr. J (vj) 


Dh 


ge x: 
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16. Wanneer men er op let, dat bij deze geheele beschouwing 
in N°. 12, 13, 14, 15, geen gebruik is gemaakt van de onder- 
stelling, dat de f(x) hetzij naar Cosinussen of naar Sinussen 
van veelvouden van zekere bogen ontwikkeld kan worden, — 
eene eigenschap, die evenwel bij het niet nader behandelde ge- 
val, dat ook de f(x) zelve voor de waarde der veranderlijke 
xr == g ondoorloopend wordt, wel van invloed op de uitkomsten 
had kunnen zijn; — zoo kan men tot het volgende merkwaar- 
dige, nu ook algemeene theorema besluiten. 


Wanneer eene functie f(«) voor’de waarde der verander- 
lijke z — 9 doorloopend blijft, dan zijn de bepaalde integralen 
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evenzeer doorloopend bij diezelfde waarde der veranderlijke. 


17. Ten slotte moge nog de vergelijking (9) worden toege- 
past op eene bepaalde integraal, die wel ondoorloopend zal blij- 
ken te zijn; namelijk 
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Hier toeh wordt volgens (9) 
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Dewijl nu hier niet p + yv == 0, dat is 4 == — yv kan we- 
zen, omdat dan de bijzondere integraal alle beteekenis zoude 
verliezen, daar de onbepaalde factoren pg en y noodzakelijk beide 
positief worden ondersteld, — zoo volgt hieruit dadelijk, dat bij 
de grens Gr.e== 0, de eerste factor oneindig groot wordt, ter- 
wijl de tweede factor eindig blijft, en dat dus hun produkt on- 
eindig groot wordt. Derhalve dat 


aen 7 
Hie ze O0! ee tie ve (h‚) 


ge 


is. Én daarmede wordt dan de integraal £, zelve, in de for- 
mule (4), oneindig groot. | 

18. Im al de vorige beschouwingen is naar de zienswijze van 
cavcHy altijd de algemeene waarde der bijzondere integralen be- 
schouwd, met invoering derhalve van de onbepaalde grootheden 
u en yv. Dit is gedaan, om het vraagstuk zoo algemeen moge- 
lijk op te vatten, en om gevrijwaard te blijven voor de bezwa- 
ren van hen, die deze waarde als eene meer algemeene er- 
kennen. 

Hier echter, in ons geval althans, zoude men met denzelfden 
uitslag, met minder arbeid, en veel eenvoudiger uitkomsten, de 
hoofdwaarde hebben kunnen invoeren. 


OVER DE AARDOLIËN 


DER 


NEDERLANDSCHE OOST-INDISCHE BEZITTINGEN 


DCGOR 


E. H. VON BAUMHAUER 


Den 6den Mei 1463 nam ik de vrijheid den volgenden brief 
te rigten tot den Minister van Koloniën: 


„Door een uitvoerig onderzoek van het tegenwoordig uit Ame- 
rika aangevoerde ruwe petroleum, hetgeen ik op eene groote 
schaal heb ingerigt, om daardoor resultaten te verkrijgen, die 
niet alleen voor de wetenschap maar vooral voor handel en nij- 
verheid waarde hebben, ben ik tot de overtuiging gekomen dat 
deze stof, die reeds nu een belangrijk handelsartikel is, meer en 
meer voor den handel belangrijk zal worden, terwijl de verpak- 
king in ijzeren fusten, zooals reeds nu begint plaats te hebben, 
het gevaar bij het vervoer aanmerkelijk zal verminderen. 

„Ook in onze Oost-Indische bezittingen wordt, zooals meerdere 
ooggetuigen mij hebben verklaard, deze stof aangetroffen, terwijl 
de nu nog geringe hoeveelheid waarschijnlijk door geschikte 
putboringen aanzienlijk zoude kunnen worden vergroot, zooals 
ook het geval in Amerika is geweest. 

„Ik ben overtuigd dat Uwe Excellentie met mij het groote 
belang, zoowel voor onze Koloniën als voor ons Vaderland, zal 
erkennen, hetwelk de exploitatie van dit artikel, indien het 
in genoegzame hoeveelheid in onze Koloniën werd aangetrof- 
fen, zoude kunnen verkrijgen; vooraf echter is de kennis noo- | 
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dig van den aard van het petroleum, hetwelk in onze bezittin- 
gen wordt aangetroffen, en tot het verkrijgen dier kennis neem 
ik de vrijheid mij tot Uwe Excellentie te wenden met het ver- 
zoek dat door Uwe Excellentie bevolen worde, dat op de ver- 
schillende plaatsen in onze koloniën alwaar petroleum — (aardolie, 
steenolie, peterolie) wordt aangetroffen, daarvan een vat van ten 
minste honderd kan verzameld worde en naar Nederland worde 
gezonden, terwijl ik mij alsdan gaarne met het onderzoek zal 
belasten. 

„Kleine monsters petroleum af komstig uit onze bezittingen zijn 
mij reeds ter onderzoeking toegezonden, doch hieruit kan men 
geen resultaten verkrijgen die eenige waarde hebben voor den 
handel of de nijverheid.” 


Z.E. de Minister had de goedheid mij reeds bij missive van 
83 Mei 1863, Lett. A2 N°. 34 het volgende te melden : 


„Im antwoord op Uwen brief van den 6® dezer, waarbij wordt 
verzoeht om op de verschillende plaatsen in onze Koloniën, al- 
waar petroleum wordt aangetroffen, daarvan een vat van ten 
minste honderd kan te doen verzamelen en vervolgens naar 
Nederland te zenden, heb ik de eer U Hooggeleerden mede te 
deelen, dat de Gouverneur-Generaal van Nederlandsch Indië 
door mij is witgenoodigd, om, zoo mogelijk, aan Uw verlangen 
te voldoen. 

„Gaarne zal ik ook aan de Gouverneurs der Nederlandsche 
bezittingen in West-Indië en ter Kuste van Guinea eene der- 
gelijke witnoodiging rigten, wanneer het UHGel. bekend mogt 
zijn dat ook in die gewesten petroleum voorkomt, waarom- 
trent ik alzoo inlichtingen van U te gemoet zie.” 


Onder dankbetuiging voor het door Z.E. in deze verrigte, 
nam ik de vrijheid ten opzigte onzer West-Indische Koloniën 
bij missive van 17 Mei 1863 het volgende aan 4E.’s oordeel 
te onderwerpen: 


„Ten opzigte van het al of niet voorkomen van aardolie in 
de Nederlandsche bezittingen in West-Indië en ter Kuste van 
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Guinea, heb ik informatien trachten in te winnen; van de Kust 
van Guinea heb ik niets kunnen vernemen, en evenmin iets 
met zekerheid van onze bezittingen in West-Indië, doch de 
waarschijnlijkheid bestaat voor het voorkomen van aardolie in 
deze laatste bezittingen, dewijl in Trinidad de bekende Pitchlahe 
gevonden wordt, terwijl het voorkomen van aardpik op St. Tho- 
mas, Ascension en Cuba bekend is, en waar deze wordt aange- 
troffen is het gelijktijdig voorkomen van aardolie zéér waarschijnlijk. 

„Ik vermeen dus aan Uwe Excellentie te mogen voorstellen 
om aan de Gouverneurs der Nederlandsche bezittingen in West- 
Indië en ter Kuste van Guinea de vraag te rigten of in hunne 
onderhoorigheden aardolie of aardpik wordt aangetroffen, en zoo 
ja, daarvan monsters van ten minste een vat naar Nederland 
op te zenden” 


Reeds bij missive van 26 November 1868 Lett. A2z, No. 4, 
verigtte mij ZE. dat de Gouverneur van Curacao en onder- 
hoorigheden bij missive van 24 Juni 1863, N°. 182 gemeld 
had, dat op die eilanden geen petroleum gevonden wordt; ver- 
der bij missive van 22 Januari 1864 Lett. B, N°. 7, dat een, 
zoowel in de kolonie Suriname als in de Nederlandsche bezit- 
tingen ter kuste van Guimea ingesteld onderzoek naar petroleum 
tot geen gewenschte uitkomsten had geleid. 

Gelukkiger slaagden de pogingen in onze Oost-Indische be- 
zittingen en bij genoemde missive van 26 November 1868 had 
Z.E. de goedheid mij mededeeling te doen van een brief van 
den Gouverneur Generaal van Nederlandsch Indië dd. 24 Sep- 
tember 1868, N°. 284, LF. D'®. Kabinet, waarbij rapporten 
van den Hoofd-Ingenieur Chef van het Mijnwezen w. 6. DE GROOT 
dd. 14 Juli 1863 en van den Inspecteur belast met het natuur- 
kundig onderzoek, tevens belast met de leiding der kinacultuur 
Dr. suneHvuN, gedagteekend Liembang den 80sten Augustus 1863. 

De Heer c. pr cRooT berigt: *) 


„De residentiën, in Nederlandsch Indië waar aardolie aange- 


pe, 


*) Aan Z.P. den Minister van Koloniën breng ik hier mijnen dank voor de wel. 
willendheid waarmede Z.E. mij heeft vergund al deze belangrijke rapporten open- 
baar te maken, 
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troften wordt, zijn, voor zoover mij bekend zijn, Samarang, Seu- 
rabaija, Madura en Palembang. 

„De residentie Samarang verdient eene eerste plaats; de aard- 
oliebronnen komen voor in Grobogan,-en wel in de omstreken 
van Poerwodadi en Goeboek (het heilige vuur Merapie staat 
hiermede waarschijnlijk in verband) en in het regentschap Ken- 
dal bij Limbangan, Selokaton en Pelantoengan. De hoeveelheid 
schijnt in Samarang nog al aanzienlijk te zijn. 

„De eerstgenoemde vindplaatsen zijn van belang ten opzigte 
van hunne ligging met het oog op den toekomstigen aanleg 
van een spoorweg door die streek. 

„De laatstgenoemde vindplaatsen liggen op een afstand van + 
26 à 30 palen van Samarang en even als de vorige in het tertiaire 
terrein dat zich ten noorden van het vulkanische gebergte uitstrekt. 

„De residentie Samarang biedt waarschijnlijk de beste gelegen- 
heid aan eene eerste aardboring uit te voeren. 

„De vindplaatsen in de residentie Soerabaija zijn niet met 
juistheid op te geven. 

„In de residentie Madura komen geringe bronnen voor in de 
afdeelingen Madura, Pamakassan en Sumanap, waaruit aardolie 
wordt gewonnen, hoewel in niet belangrijke hoeveelheid. 

„In de Residentie Palembang komen vier aardoliebronnen 
voor, bij Bali-boekit in de Bamjoe-assin, waar de aardolie in 
geringe hoeveelheid in eene leemlaag voorkomt. 

„Ook komen in die residentie nog een paar bronnen voor in 
de nabijheid van het riviertje Lalang, een zijtak van de Limgi, 
die bij Goenong-Megang, in de Lematang-rivier valt.” 


De missive van Dr. JUNGEUHN luidt: 


„Onder de terugzending der daartoe behoorende bijlagen ver- 
eer ik mij te voldoen aan den inhoud der missive van den 
Jen Gouvernements-Secretaris, 24 Aug. 1868, waarbij Uwe Execel- 
lentie heeft bevolen dat ik mijne konsideratien en advies zal 
uitbrengen omtrent het door de Heeren VON BAUMHAUER en 
pr eroor voorgestelde ter exploitatie van aardolie op Java. 

„Zonder mij in te laten in algemeene beschouwingen en opga- 
ven (omtrent de handelswaarde, het gebruik van petroleum enz), 
welke verondersteld moeten worden aan de Regerimg bekend te 
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zijn, vermeen ik mij hier meer speciaal te moeten bepalen, 
mijne gevoelens mede te deelen omtrent de doelmatigheid van 
het door den Heer pr GROOT voorgestelde, dat de strekking 
heeft eene meer volledige kennis der lokaliteiten te verkrijgen 
waar aardolie gevonden wordt, en wijders omtrent de vooruit- 
zigten die bestaan om door kunstmatige boringen eene grootere 
hoeveelheid bergolie op Java, dan thans wit de natuurlijke sple- 
ten opwelt, te verkrijgen. | 

„le. Wat het eerste punt betreft, het door den Heer pr 
GROOT gedane voorstel om de Residenten van Samarang, Soe- 
rabaija, Madura en Palembang te verzoeken eene juiste opgave 
van de verschillende vindplaatsen van aardolie en der hoeveel- 
heid er van te doen, — dit is zeker zeer doelmatig, aangezien 
op die wijze en kosteloos eene algemeene en oppervlakkige ken- 
nis van al die plaatsen en der onzekere hoeveelheid van de op- 
wellende aardolie aldaar kan verkregen worden. 

„Maar volgens mijne meening zouden niet alleen de Residen- 
ten van Samarang, Soerabaija, Madura en Palembang moeten 
aangeschreven worden, maar bij wijze van circulaire alle Resi- 
denten in geheel Nederlandsch-indië, dewijl het zeker is, dat 
behalve in de genoemde vier, nog in vele andere residentiën 
aardoliebronnen worden gevonden. 

„Ik wil slechts twee aanhalen: in de nabijheid van Ipoe (ge- 
legen tusschen Moko-Moko en Benkoelen) op de Westkust van 
Sumatra worden bronnen van aardolie gevonden, die rijker zijn 
dan eenige andere van dien aard op Java; in de residentie Che- 
ribon welt op verschillende plaatsen aardolie op, onder anderen 
te Tji-Oejah in het Kendeng-gebergte bezuiden Koeningan, 
waar bovendien hoop bestaat om lagen van steenzout of zout- 
klei aan te treffen; en op den westelijken voet van den G. Tje- 
rimai in de bedding van den Tji-Bodas (beneden den heuvel 
G. Wangi) waar in gegravene putten de aardolie zamenloopt en 
binnen de 24 uren 12 voet hoog daarin rijst enz. 

„go. Wat aangaat het succes dat kunstmatige aardboringen 
op bergolie alhier zouden hebben, dit is zeer gering, veel ge- 
ringer als dat van boring op zout, en wel om volgende reden. 

„Daar al hetgeen men begrijpt onder de namen van naphtha, 
steenolie, petroleum, berg- of aardolie, dat echter doelmatiger 
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onder de algemeene benaming van vloeibare bitumen kan wor- 
den zaamgevat, geen anderen oorsprong hebben kan dan uit or- 
ganische zelfstandigheden, en door eene soort drooge destillatie 
wordt gevormd, wanneer onderaardsche hitte, b. v. nog niet 
afgekoelde lavastroomen, hare werking uitoefenen op lagen of 
nesten van bitumeneuzen kalk, bitumeneuze klei, kolenschiefer 
en fossiele kolen, dan moet ook de hoeveelheid vloeibaar bitu- 
men dat eenig gebergte of eenige geologische formatie opleve- 
ren kan, evenredig zijn aan het quantum organische zelfstan- 
digheden: hout, boomstammen, begraven bosschen, dat die for- 
matie bevat heeft en dat herschapen in bitumeneus hout, in 
bruin- of in steenkolen, voor een gedeelte daarin bewaard is ge- 
bleven. Dergelijke kolen moeten dan in eenig gedeelte van die 
formatie in hetzelfde land overvloedig aangetroffen kunnen wor- 
den om met hoop op een goed gevolg naar aardolie te kunnen 
graven of boren. Nu worden fossiele kolen, wel is waar, in de 
tertiaire formatie over het geheele eiland Java gevonden, maar 
het zijn niet dan kleine lensvormige nesten of uitwiggende plat- 
gedrukte boomstammen (voormalig drijfhout) of dunne aderen, 
die in alle residentien hier en daar verstrooid tusschen zand- 
steen of kleilagen worden aangetroffen, en werkelijke beddingen 
van kolen heb ik alleen in het zuidelijk gedeelte van het dis- 
trict Tjilang-kahan (residentie Bantam) gezien, die echter nie- 
mand na mij heeft bezocht. 

„Bij zulke schaarschte van de grondstof (tusschen zandsteen- 
lagen besloten en meer of min volledig mm bruin- of zwartkolen 
herschapen hout) kan het product — de aardolie — onmoge- 
lijk anders dan in geringe hoeveelheid, al ts het op vele plaat- 
sen, aangetroffen worden, en dit stemt volmaakt met de alhier 
opgedane ervaring overeen, daar aardolie nagenoeg bij alle zout- 
bronnen of salsen (sisippan der Soendanezen) uit de aarde 
zijpelt, echter in geringe hoeveelheid, even als de bruinkolen 
ook over het geheele eiland Java, echter slechts als kleine nes- 
ten of brokstukken van vroegere boomstammen in het neptuni- 
sche gebergte worden gevonden. Ware de grondstof daartoe over- 
vloedig voorhanden, dan zou geen ander land zoo rijk met berg- 
olie kunnen gezegend zijn als Java, daar aan alle andere voor- 
waarden tot de vorming van vloeibaar bitumen of aardolie alhier 
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voldaan is en gloeiend heete rotsen reeds op geringe diepte 
beneden de oppervlakte rondom den voet van alle vulkanen 
moeten aanwezig zijn, dewijl heete dampen en heete bronnen 
uit de spleten van die rotsen opstijgen en in tientallen van 
kraters nog gesmolten lava kookt. 

„De hoop om groote hoeveelheden aardolie van Java te ver- 
krijgen is dus zeer gering. Men zou wel is waar kunnen zeg- 
gen dat, zoo goed als in het zuidelijk gedeelte van Tjilang- 
kahan, ook in andere deelen van Java, b. v. in Samarang, 
sterke en uitgestrekte beddingen van fossiele kolen kunnen be- 
staan, die echter zonder boring niet ontdekt konden worden, 
omdat geene opheffingen, geene breukranden voorhanden zijn en 
de oorspronkelijke horizontale ligwijze van het gebergte weinig 
is veranderd, — dat dus ook groote hoeveelheden van aardolie 
in die deelen van het gebergte eenige honderde of duizende 
voeten diep beneden de oppervlakte besloten kunnen zijn in 
holen of kloven, waaruit ze geen uitweg kunnen vinden. De 
mogelijkheid hiervan kan niet geloochend worden. Er be- 
staat echter een gewigtig argument dat aan het aanwezen van 
dergelijke onderaardsche ophoopingen van aardolie op Java alle 
waarschijnlijkheid beneemt. Het geheele eiland namelijk is ten 
gevolge van de oorspronkelijke werking der vulkanen en der 
latere aardbevingen zoodanig in al zijne neptunische en vulka- 
nische bergen van een gescheurd, gespleten en met kloven en 
reten doortrokken, dat het getal van heete bronnen uit die sple- 
ten te voorschijn komende, of van damp en gassoorten daaruit 
oprijzende — in vlakten, dalen en bergen — bijna ontelbaar is. 

„Waarom zou nu niet uit eenige van die duizende openingen 
en spleten die van straat Sunda af tot aan de straat Bali, het 
fondament, waarvan de oppervlakte het eiland Java is, doorklie- 
ven, de berg- of aardolie even zoo gemakkelijk een uitweg ge- 
vonden hebben als die duizende van warme of koude bronnen 
en dampen, indien zij werkelijk in groote hoeveelheid voorhan- 
den ware? 

„Bovendien is het vloeibare bitumen van Java en Sumatra 
geen kleurloos petroleum, maar dikke taai-vloeibare zwartbruine 
bergteer, die eerst door kunstmatige zuivering en destillatie voor 
het technisch gebruik geschikt zou kunnen worden gemaakt. 
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„Mij komt het nief twijfelachtig voor, dat de vrij zuivere 
naphtha die in de omstreken van de Kaspische Zee (Abscheron, 
Baku) bij de 80.000 centenaars jaarlijks wordt verzameld en 
voor het grootste gedeelte naar Perzië wordt verzonden, wanneer 
ze van de Perzische Golf naar Java mogt worden ingevoerd, 
alhier goedkooper zal kunnen verkregen worden dan de ingeza- 
melde zwarte bergteer en de door destillatie daaruit bereide 
_naphtha. 

„Derhalve vermeen ik Uwer Excellentie eerbiedigst te moeten 
aanraden, niet naar bergolie te laten zoeken, maar liever in de 
vlakte van Grobogan een boorgat op zout te laten maken, waar 
althans hoop bestaat eene sterk geconcentreerde zoutloog te ver- 
krijgen.” 


Sedert dien tijd bevatte het door de Koninklijke Natuurkun- 
dige Vereeniging in Nederlandsch Indië uitgegeven Tijdschrift 
nu en dan berigten over de petroleumbronnen in den Indischen 
Archipel; ik vestig de aandacht op de in de vergadering dier 
Vereeniging van 28 November 1865 door den Heer s. E. w. 
ROORDA VAN EYSINGA gedane mededeeling van de bewering van 
den franschen geleerden pr cHancourtoIs dat de punt van Sum- 
bawa, zeer nabij den Temboro, zeer rijk aan petroleum moet zijn; 
verder op eene in de vergadering van 10 Jum 1865 medege- 


deelde missive van den Heer 5. S. G. GRAMBERG te Palembang, 
hudende: %) 


„Ik heb de eer Uwer Directie mede te deelen, dat door mij in 
het belang der wetenschap en der industrie, eene reis naar Moeara- 
Enim, in de Afdeeling Luematang-lelier, is ondernomen, en wel 
bepaaldelijk met het doel om een plaatselijk onderzoek in te 
stellen naar de in die streek gelegene petroleum-bronnen. 

„De hoofddoesoen Moeara-Emim is op ongeveer 150 palen af- 
stands gelegen van de hoofdplaats Palembang, wanneer men den 
waterweg, d. i den loop der Moesie- en Luematang-rivieren volgt; 


*) Natuurkundig Tijdschrift voor Ned. Indië. Deel XXXVII, pag. 467. 


VERSL. EX MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL II. 23 
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bereist men echter den landweg, dan is die afstand slechts 98 
palen. De laatste wordt echter minder gevolgd dan de eerste, 
wijl hij grootendeels door schier onbevolkte streken loopt. 

„De waterweg is derhalve door mij als de meest gebruikelijke 
gevolgd, tot op 27 palen afstands van Moeara-Enim, waarna ik 
mijne reis over land voortzette. 

„Genoemde plaats is gelegen aan de zamenvloeijing van de 
Enim en de Lematang. 

„Van Moeara-Enim den landweg langs den regter oever der 
Enim volgende, komt men aan de doesoen Karang-Radja, op 
drie palen van eerstgenoemde plaats gelegen. 

„Van hier heeft men in oostelijke rigting een zeer boschrijk 
en moeijelijk begaanbaar bergpad te beklimmen dat over een 
vijftal heuvelruggen voert, eer men de petroleum-bronnen be- 
reikt; zij zijn op ongeveer & palen afstands van Karang-Radja 
gelegen. Deze bevinden zich alzoo in een heuvelachtig terrein, 
dat blijkbaar van tertiaire formatie is. 

„Op verscheidene plaatsen komen, vooral in de bedding van 
beken, bruinkool-lagen aan den dag. 

„Deze lagen, waaronder enkele zeer magtige, beginnen zich 
reeds nabij Goenoeng-Megang aan de Liematang te vertoonen, 
en loopen voort in zuidelijke rigting tot aan Darma aan de 
Enim (en misschien nog verder). 

„De oliewellen zijn hoofdzakelijk drie in getal, en, behalve de 
aanwezigheid van zoovele koolbeddingen in die streek, was er 
nog een verschijnsel dat mij de overtuiging schonk dat de voor- 
raad van aardolie aldaar zeer belangrijk moet zijn. 

„De aanwijzer namelijk waardoor de Noord-Amerikanen zich bij 
het opsporen en boren van olieputten laten leiden, is hier zeer 
sterk sprekend. 

„Het water toch van beken en kommen in deze heuvelachtige 
streek, is op onderscheidene plaatsen in onophoudelijke en sterke 
opborreling, ten gevolge van het ontsnappen van koolwaterstof- 
gas, hetwelk of alleen of tegelijk met eenige aardolie, uit de 
diepte naar boven stijgt. 

„Twee wellen trof ik als op zich zelven staande, steeds borre: 
lende waterkommen aan. De derde of grootste komt voor in de 
bedding eener kleine beek, de Lalang-ketjil genaamd, een tri- 
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butair bergstroompje van de Lingie, welke zich nabij de doesoen 
Goenoeng-Megang in de Lematang ontlast. 

„De loop der Lalang-ketjil is echter eenigzins verlegd ge- 
worden, door het afdammen dezer bron, zoodat zij thans ook 
geheel op zich zelve staat. 

„De bron beslaat ongeveer eene oppervlakte van 80 vierkante 
voeten, welks afmeting de twee overige bronnen ook zullen 
hebben. 

„De diepte is slechts 45 voet en de bodem bestaat uit eene 
laag taaije, blaauwachtige leem, door de inlanders Napal ge- 
noemd. Door die laag dringt onophoudelijk olie en gas naar 
boven, waardoor de bron immer in een toestand van koking 
schijnt te verkeeren, 

„Sedert onheugelijke tijden vloeijen deze petroleum-bronnen, en 
de bevolking van drie marga’s of distrikten zamelen de olie in, 
welke in den binnenlandschen handel dezer residentie voorkomt 
onder den naam van minjak-lingie, naar de reeds genoemde 
kleine rivier. Het produkt wordt aangewend tot kalfaten der 
praauwen, en kost ongeveer f 5,35 per pikol. Natuurlijk trekt 
de bevolking der omstreken geen ander voordeel dezer wellen 
dan zooals de natuur ze haar aanbiedt, met andere woorden : men 
zamelt slechts in wat door eene naauwe spleet, te gelijk met 
het gas aan-de oppervlakte komt, zonder de middelen te be- 
zitten die opbrengst te vermeerderen, of zelfs de gedachte te 
koesteren, dat welligt een groote voorraad van dit zoo gewenscht 
artikel in die streek aanwezig is. 

„Ik voor mij koester de overtuiging, dat bij behoorlijke bo- 
ring, onderscheidene olieputten kunnen worden aangelegd, welke 
ongetwijfeld eene aanzienlijke hoeveelheid aardolie zullen ople- 
veren. 

„Beneden Moeara-Fnim treft men nog eene vindplaats van 
aardolie aan, en wel in de marga Benakat. Deze oliewel doet 
zich voor in de bedding eener beek, welke in de kleine rivier 
Benakat inmondt; de laatste valt op hare beurt in de Liematang, 
vlak tegen over de nieuw aangelegde doesoen Padang-Bindo. De 
laag, waardoor deze olie opborrelt, is insgelijks verharde leem, 
doch de produktie is zoo gering, dat de omwonende bevolkimug 


ze niet benuttigt; men rekent slechts op ongeveer 15 flesschen 
23* 
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‘smaands. Nabij die bron komen ook kolen aan den dag, en 
wel in de rivier Baoeng; die zich in de Benakat ontlast. 

„Behalve in de afdeeling Lematang-lelier komen in deze resi- 
dentie nog op onderscheidene plaatsen petroleum-bronnen voor, 
die, in het belang der wetenschap en welligt ook der nijver- 
heid, insgelijks een plaatselijk onderzoek verdienen. 

„Loo treft men eene bron aan in de afdeeling Moesie-Telier, 
nabij de doesoen Beroega, terwijl er nog vier andere worden 
gevonden in de afdeeling teheran en Banjoe-asin op eenigen 
afstand van Balie-Boekit. Beperktheid van tijd ter mijner 
beschikking, belette mij ook die bronnen persoonlijk te be- 
zoeken.” 


Over de petroleum-bronnen van Palembang heeft de Heer 
GRAMBERG later een uitvoerig zeer lezenswaardig stuk medegedeeld 
in den Meonomist van Januari 1869, pag. |. 

De Heer SANDERS VAN LOO heeft mm de bestuurs-vergadering 
der Natuurkundige Vereeniging van 18 Mei 186 rapport uit- 
gebragt over twee monsters petroleum door den Heer GRAMBERG 
aan de Vereeniging toegezonden en wel het monster A uit de 
afdeeling leliran en Banjoe-asin, minjak-tanah, en het monster B 
uit de afdeeling Lematang-lelir, minjak-lingi. 

De Heer SANDERS VAN LOO zegt van deze sfoffen / dat zij blij- 
ken geen eigenlijke aardolie te zijn, maar eerder hetgeen onder 
den naam van bergteer, (goudron mineral) bekend is. Het is na- 
melijk eene taaije bruine vloeistof, die bij de gewone tempe- 
ratuur alhier miet dan zeer langzaam uit de flesch loopt, en 
reeds daardoor toont niet gelijk te zijn aan echte aardolie-soorten, 
zooals die b. v. in de residentie Banjoe-Mas, de residentie 
Soerabaija en op het eiland Madoera voorkomt en reeds door 
mij werd onderzocht (zie Baron sLort’s Ziydsehrift voor Statistiek: 
en Volkswelvaart, Zwolle 1862). 

„Voor specifiek-gewigt-bepaling in den piknometer of met de 
peer, was ze dan ook niet geschikt; ze dreef wel is waar op 
water, waar de toevoeging van eenige volumen-procenten alkohol 
was voldoende om ze terstond te doen zinken. Het specifiek 
gewigt zal dus zijn ongeveer 0,90. 

„Om de bruikbaarheid der stof tot oliebereiding te kennen: 
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waarvoor in de laatste jaren vraag is, kan ik dus terstond over- 
gaan tot een proef van destillatie. 

„Deze werd bewerkt in een glazen retort, op een bed van 
ijzervijlsel, terwijl in den tubulus een thermometer werd ge- 


plaatst. De temperatuur steeg voortdurend, zonder dat er zigt- 
bare of verdigtbare dampen ontstonden, ook verminderde het 
volumen der stof in de retort niet merkbaar. 

„Toen de thermometer was gestegen tot bijna 130° C. ont- 
stond er plotseling eene sterke gasontwikkeling, die de stof zoo- 
danig deed oprijzen, dat weldra retort en ontvanger met een 
dik bruin schuim gevuld waren en de laatste dus buiten dienst 
moest worden gesteld; toen deze door een andere was vervan- 
gen, ging de overstijging nog steeds voort, tot de geheele ver- 
warmde hoeveelheid aardolie over was geloopen. Het ontwikkelde 
gas bestond grootendeels uit enkel koolwaterstof, zonder merk- 
baar gehalte van zwavelhoudende gassen. Het residu, dat na be- 
koeling nog bijna van dezelfde konsistentie was als vóór de 
proef, had de reuk van zuiver asphalt. 

„Uit bovenstaande feiten blijkt genoegzaam, wat wij van deze 
olie in de techniek zouden te wachten hebben. 

„Het bevestigde zich volkomen, dat deze stof zoo als de ge- 
achte inzender mededeelt, zeer goed te gebruiken is tot het kal- 
faten van praauwen, waartoe ze dan ook op Sumatra gebezigd wordt. 
Als ruw produkt echter, voor exploitatie van brandolie, is ze 
ten eenemale ongeschikt en staat daartoe geheel ten achter bij 
de door mij onderzochte Javaansche soorten. 

„ Het eenigst waartoe die stof naar mijne meening waarde heeft, 
zou zijn, ze als ruwe grondstof te bezigen bij gasfabriekatie, ten 
minste als de kosten van verkrijging niet te hoog kwamen; ze 
zou dan bij een donkerroode gloeihitte in ijzeren toestellen moe- 
ten worden afgedestilleerd; mij stonden echter voor heden die 
toestellen niet ten dienste. 

„Er zou dan een asphalt-soort overblijven als residu, na voor- 
afgegane oplossing in terpentijn of lijnolie zeer geschikt tot het 
dekken van metalen. 

„Voor eigenlijke petroleum- of liever brandolie- bereiding heeft 
de ingezonden stof geene waarde. 

„In ruwen toestand is ze wis te bezigen tot het smeeren van 
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wagenassen, daar ze, aan de vrije lucht blootgesteld, zelfs na tien 
dagen nog niet merkelijk was opgedroogd.” 


Bij missive van 28 October 1867 Lett. Aaz Ne. 1 mogt 
ik van ZE. den Minister van Koloniën het verblijdend berigt 
ontvangen dat vier kisten aardolie per schip Bilderdijk uit Oost- 
Indië waren aangevoerd en ter mijner beschikking werden ge- 
steld, terwijl bij missive van 80 October 1867 Lett. Aaz N°. 
1978 mij door ZE. den Minister de volgende bescheiden wer- 
den toegezonden : 

le. Bene missive van den Directeur der Burgerlijke Openbare 
Werken pe BRUIN aan ZE. den Gouverneur-Generaal van Ned. 
Indië, gedagteekend Batavia 25 Maart 1865, Ne. 1444, met 
een staat der bekende en gegiste jaarlijksche opbrengst der 
aardoliebronnen in Ned. Indië; deze missive luidde: 


„Bij missive van den len Gouvernements-Secretaris van 24 
September 1863, N°. 21450 is mij opgedragen om voorzien 
van het rapport van den Chef der afdeeling Mijnwezen en van 
mijne beschouwingen deswege, aan Uwe Excellentie in te die- 
nen de van de hoofden van Gewestelijk Bestuur in Ned. Indië 
te ontvangen opgaven van de verschillende vindplaatsen van 
aardolie op en buiten Java. 

„Die verschillende opgaven met het bedoelde rapport van 
voornoemden Hoofdingenieur van 5 April 1864 No. 191/111 
en bijlagen worden Uwer Excellentie hierbij onder inventaris 
aangeboden. 

„Ik heb vermeend het meest duidelijke en eenvormige over- 
zigt dier opgaven te geven in den daarvan opgemaakten, mede 
bijgevoegden staat der bekende en gegiste jaarlijksche opbrengst 
van de aardolie-bronnen in Ned. Indië (*). 

„ Daaruit blijkt, dat de residentiën Cheribon, Samarang, Soe- 
rabaija en Z. en O. afdeeling van Borneo het rijkst aan petro- 
leum-bronnen zijn, hoewel het mij voor zeker toeschijnt dat eene 
behoorlijke exploitatie der bronnen in andere gewesten waar die 


(*) Zie de hiernevens gevoegde staat, 
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STAAT der bekende en gegiste jaarlijksche opbrengst der aardolie-bronnen in Nederlandsch Indië. 
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De produktie is zoo gering dat van eene verzameling der druppelsgewijze vastvloeijende 
olie bezwaarlijk sprake kan zijn. 


Deze vindplaats ligt nabij de warme bronnen. 


Hier vloeit de olie uit eenige steenbrokken. 


Hier zijn vier bronnen, ééne groote en drie kleine nabij elkander gelezen. 


Weinig beduidend. 
Hier zijn vier vindplaatsen langs een riviertje. 
De hier gelegen bronnen worden wegens derzelver onbeduidendheid niet geëxploiteerd. 


Verkregen uit 160 bronnen. 


Deze bron is gelegen op partikulier land en wordt niet geëxploiteerd wegens de geringe 
produktie, 


Gelegen op partikulieren grond. 
Deze bron is niet in exploitatie, 


Deze produktie is berekend over 6 maanden. 


Het gelieele jaar door is de produktie 
overigens gering. 


Op 2 plaatsen nabij een wel van zoutwater borrelt de olie op in geringe hoeveelheid. 


Uit deze 4 bronnen wordt alleen in de Oost-mousson olie geput. 


Deze bron ligt in Sawaveld, 


De produktie is niet op te geven, omdat alleen bij goed weder en laag water olie kan wor- 
den verkregen na afscheiding door eene rader van het water. 

Deze hoeveelheid wordt verkregen uit 3 nabij elkander gelegen wellen. 

Deze vindplaats beslaat eene oppervlakte van 2 D roeden, doch is de produktie zeer onbe- 
langrijk. 


Deze bronnen zijn genaamd Soember Lantoengan en Soember Doewit. 


Deze bron is te weinig bekend om de produktie te kunnen gissen. 


Deze produktie is hoogst, waarschijnlijk aanzienlijker, 

De opbrengst (gemiddeld) is niet bekend, echter moet ze zeer aanzienlijk zijn, Ook ter Oost- 
en Zuidkust (Kottowringin) zal ongetwijfeld aardolie gevonden worden, hetgeen voorals 
nog niet is na te gaan, 


Deze produktie is aanzienlijk te vermeerderen. 
Omtrent de opbrengst geen bepaald berigt, dan dat dezelve nog al aanzienlijk moet zijn. 
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voorkomen, ook den rijkdom van vele andere wellen zal be- 
wijzen. 

„Ik ben het dan ook met den Chef van het Mijnwezen eens, 
dat geene concessiën voor het ontginnen en produktief maken 
der aardoliebronnen aan de eerstkomende aanvragers behooren 
te worden verleend, maar alleen aan personen of maatschappijen 
die door kapitaal en kennis zich daartoe het meest aanbevelen. 

„Het beste middel om zulke ondernemers te zien opkomen, 
zal ook mijns inziens bestaan in het geven van publiciteit, zoo- 
wel in deze gewesten als in Nederland aan alles wat ten aan- 
zien der petroleum-bronnen in Ned. Indië bekend is. 

„Wanneer de bij missive van den 1e, Gouvernements Se- 
cretaris van den 9e. Februarij j.l. N°. 262 ter openbaarmaking 
terug ontvangen bijdrage van den mijn-ingenieur DE GREVE 
over de aardolie in deze gewesten, door de Maatschappij van 
Nijverheid en Landbouw in haar tijdschrift wordt gepubliceerd 
en door middel van de Javasche Courant de aandacht van be- 
langhebbenden op die bijdrage wordt gevestigd, onder mededee- 
ling wijders, dat het Gouvernement dien tak van nijverheid aan 
de particuliere ondernemingsgeest wil overlaten. 


„ Wanneer dan verder een algemeen ontwerp van voorwaarden 
wordt bekend gemaakt, waartoe het bijgevoegde bij mijne Di- 
rectie opgemaakte concept als algemeen leiddraad kan worden 
aangenomen, geloof ik dat weldra onderscheidene soliede en der 
zaak kundige personen zich tot het erlangen eener concessie 
zullen aanmelden. De concessiën kunnen gevoegelijk worden 
verdeeld in: West-Java, Midden-Java, Oost-Java met Madura, 
Palembang, Borneo’s Z. en O. afdeeling, de Molukken en Me- 
nado. 

„De Hoofd-ingenieur, chef van de afdeeling Mijnwezen stelt 
in zijn voormeld rapport, nader toegelicht door zijn mede bij- 
gevoegd schrijven van 26 Mei 1864, No. 286/111, ook voor 
om een vijftal vaten petroleum ter scheikundige analyse door 
professor VON BAUMHAUER naar den Minister van Kolonien te 
zenden, vergezeld tevens van eene kopij der gezegde bij- 
drage. 

„Uit den aard der zaak hiertegen bij mij geene bedenkingen 
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kunnende bestaan, neem ik tevens de vrijheid zoodanig afschrift 
op postpapier nu reeds over te leggen. 

„Naar aanleiding van het vorenstaande heb ik de eer aan 
Uwe Excellentie in overweging te geven: 

„1. Te bepalen dat door middel van de Javasche Courant 
de aandacht van belanghebbenden zal worden gevestigd op de 
door de Nederlandsch Indische Maatschappij van Nijverheid en 
Landbouw eventueel in haar tijdschrift openbaar te maken bij- 
drage „Over de petroleum en haar voorkomen in Nederlandsch 
Indië’ onder mededeeling tevens dat het Gouvernement niet 
ongeneigd is om dien tak van nijverheid aan de partikuliere 
mededinging over te laten. 

„IT. Pen Directeur der Openbare Werken aan te schrijven, 
om daarna in genoemd nieuwsblad bekend te maken de bijge- 
voegde algemeene ontwerp voorwaarden voor concessiën voor het 
exploiteren en produktief maken van aardolie-bronnen, verdeeld 
in West-Java, Midden Java, Oost-Java met Madura, Palembang, 
Borneo's Zuid- en Oosterafdeeling, de Moluksche eilanden en 
Menado met bepaling dat de concessiën zullen kunnen worden 
verleend aan die zich binnen één jaar schriftelijk bij hen aan- 
meldende personen of maatschappijen die door kapitaal en kennis 
van zaken geacht kunnen worden de meeste zekerheid voor 
eene behoorlijke ontginning te geven, en den hoogsten pacht- 
schat in natura of In geld aan den lande verzekeren. 

„II. De Residenten van Cheribon, Samarang, Rembang, Soe- 
rabaija en de Z. en O. afdeeling van Borneo aan te schrijven 
om één aan elk toe te zenden vat van dun plaatijzer van 125 
Ned. kan capaciteit voor scheikundig onderzoek in Nederland 
met aardolie te doen vullen, respectievelijk uit 

„De bron Tjibodas-Tonggak in het district Madja der afd. 
Madjelengka. 

„De bron in de dessa Ngemboh in het distr. Poerwodadie 
der afd. Grobogan. 

„De bron bij de dessa Dandang-ilo in het distr. Tinawoon 
der afd. Bodjonegoro. 

„De bron in de dessa Gogor in het distr. Goenoeng gen- 
ding der afd. Soerabaija. 


Eene der bronnen in de afd. Amoenthaij. 
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„En de gevulde vaten behoorlijk gemerkt met de plaats en 
het gewest van herkomst, met de meeste zorg op te zenden 
naar Batavia, aan het adres van den Directeur der Producten 
en Civiele Magazijnen. 

„IV. Den Directeur bij art. ELL genoemd aan te schrijven, 
om voor de verstrekking, zoo spoedig mogelijk, van de bij genoemd 
art. bedoelde ledige vaten en voor de verzending der te Bata- 
vla aan te voeren gevulde vaten naar Nederland, aan het adres 
van den Minister van Koloniën het noodige te verrigten en 
van den uitslag dezer bemoeijenis door tusschenkomst van den 
Directeur der Openbare Werken het noodige te berigten. 

„V. Den Mimister van Koloniën te verzoeken om aan het 
voorkomende van het laatste gedeelte In art. L. hiervoren, ook 
in Nederland de meest mogelijke publiciteit te geven.” 


go, Eene missive van den Hoofd-ingenieur, chef van het 
Mijnwezen pr GROOT aan den Directeur der Burgerlijke Open- 
bare Werken te Batavia, gedagteekend Buitenzorg 5 April 1865 
Afd. Mijnwezen N°. 191/111, luidende: 


„Bij Uwe missive van S en 12 Maart en 2 dezer N°. 8534/1107, 
919/1220 en 1186/1579 werden mij aangeboden de cirkulaire 
van den 1°® Gouvr. Secretaris van 24 September 1868, N°, 21452 
en diens ambtsbrief aan UHEJG. gerigt, van gelijke dagteeke- 
ning Ne. 2145%, benevens de rapporten, naar aanleiding dier 
cirkulaire ontvangen, van de Hoofden van Gewestelijk Bestuur 
op en buiten Java. 

„De ontvangen origieele bescheiden heb ik de eer hiernevens 
weder aan te bieden, benevens afschriften van de missive van den 
Minister van Koloniën van Mei 1868, N°. 34/600 en het 
daarop door mij uitgebragt rapport van 14 Juli 1863, N°. 255/280, 
welke ik meende te moeten overleggen om de aanleiding te doen 
kennen tot bovenvermelde cirkulaire. 

„Ik zal deze verder doen kennen om mijn gevoelen te doen 
kennen ten aanzien der ontvangen berigten omtrent het voorko- 
men van petroleum (aardolie) in Nederlandsch Indië. 

„Volgens die berigten is het voorkomen van petroleum onbe- 
kend in de gewesten: Bantam, Batavia, Bwtenzorg, Krawang, 
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Tagal, Pekalongan, Japara, Probolingo, Bezoekie, Banjoewangie — 
en Bali, Bagelen, Kadoe, Djokdjokarta, Patjitan, Sumatra's west- 
kust en onderhoorigheden, Benkoelen, Lampongsche districten, 
Banka en onderhoorigheden, Billiton, Riouw en onderhoorighe- 
den, Westerafdeeling van Borneo, Celebes en onderhoorigheden, 
Banda, Ternate en ‘Timor en onderhoorigheden. 

„Im de overige gewesten van Nederl. Indië komt volgens de 
rapporten van de Hoofden van Gewestelijk Bestuur aardolie voor 
en wordt zij in meerdere of mindere mate verzameld en ge- 
bruikt zooals het volgende overzigt aanwijst: 


1. West-Java. 


a. Preanger Regentschappen. 


In de afdeeling Bandong, distrikt Madjalaja komt op eene plek 
te Kawa Boeleran (op de kaart van JUNGHUEN Kawah Kiamis 
of Karahah genoemd) eenige aardolie druppelsgewijze uit den 
grond, in te geringe hoeveelheid om die te verzamelen 


5. Cheribon. 
Levert per jaar 
aardolie in pikols. 


In de afd. Madjalengka distrikt Madja : 


Ki. Apibodes: tinggah:: Aus urn 8.5 
2 Crbpdaelandsks, Lit iitike dtins 8.5 
In de afd. Ploembon, distrikt Palimanang: 
3%, bij de dessa Palimanang .... 1.0 
Door de natuur opgebragt in West-Java. 18.0 


il. Midden-Java. 


a. Samarang. 
In de afd. Salatiga, district Salatiga : 
Ian „de dessa Soembers „55 -oblen: 0.55 


district Ambarawa. 


2°. nabij de dessa Tambak Selo . . 0.35 
district Oenarang. 
30. nabij de dessa Kaliabang. ... 0.45 


Transporteere .. . 1.15 
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Levert per jaar 
aardolie in pikols. 


Per Eransport St 1.15 
In de afd. Grobogan distr. Poerwoedadi: 
4’. in de dessa Ngembok ..... 21.— 
5. # wm _ Taloentoerie bijna l— 
BE Rt DRARKOENG Se deden 5.25 
In de afd. Kendal, distr. Selokaton : 
1°. op 4 plaatsen te Pelantoengan . 6— 
Te zamen in Samarang ...... 544 
b. Rembang. 
In de afd. Rembang distr. Sedan: 
1. trrde dessa Tahoenan. … 0.2 
In de afd. Toeban, distr. Singahan : 
2°. in de dessa Dagoengan. .... 0.125 


In de afd. Bodjonegoro, distr. ‘Tinawoon : 
83°. in de dessa Dandang ilo. .... 5.0 
distr. Temajang. 
4°. in de dessa Dringes. ...... weinig. 
In de Afd. Blora, distr. Panolan: 
5’. bij de dessa Pajingan op 4 plaatsen. 3.0 
distr. Karangdjatti. 
6°. b.d.dessa’s Pelantoenganen Sendang. _ weinig. 


Te zamen in Rembang .. 8.325 
c. Banjoemaas. 


In de afd. Bandjernegara, distr. Karangkobar: 


1°. in de dessa Pagerpellah ….... weinig. 
In de afd. Tjilatjap, distr. Pegadingan: 
20 in de dessa Sidaredja, ....- weinig. 


In de afd. Poerwokerto, distr. Djamboe: 
3°, op 3 nabij elkander gelegen plaat- 
sen in de dessa Ketangoeng .. + 17.50 
In de afd. Poerbolingo, distr. Tjahyana: 
4. in de dessa Passegeran. .... weinig. 


Te zamen in Banjoemaas . 17:50 
Transporteere . . . 60.225 
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Levert per jaar 
aardolie in pikols. 


Per Transpotb 60.225 
d. Madioen. 


In de afd. Ngawi, distr. Gendingan: 
1’. de Soember Lantoengan (Gembol). + 7.5 
2°, de Soember Doewit (bosch Tretes). + 3.75 


Te zamen in Madioen ... 11:28 
e. Soerakarta. 


In het district Sragen : 


1’. In de dessa Wajoe op het huur- 
land van den Heer scROMERO. 1.75 


In het district Ampel: 


2°. In de dessa Tjaremé op het huur- 

land van den Heer v. D. BERGHEN. 1.75 
3’. In de dessa Djoewangie, bosch 

Djagoelan op het huurland van 


den Heer VAN DEN BERGHEN . 0.75 
Te zamen in Soerakarta .. 4.25 
Door de natuur opgebragt in Midden-Java. 15.125 


„In Midden-Java wordt op de volgende plaatsen gebruik ge- 
maakt van de aardolie door de bevolking. 

„In Rembang wordt de aardolie nabij de dessa Pajimgan door 
de bevolking eens om de acht dagen verzameld en gebruikt tot 
verlichting en tot het digten der naden van praauwen. Hen en- 
kele keer wordt de aardolie bij de dessa’s Pelantoengan en 
Sendang door de bevolking verzameld en aangewend als genees- 
middel ter heeling van wonden van paarden en vee. 

„De beide aardohie-bronnen in Madioen worden sedert jaren 
door de bevolking benuttigd, tot het vervaardigen van dempool, 
tot het digten van naden van vaartuigen. 
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UL Oost-Java. 


Levert per jaar 
k aardolie in pikols. 
a. Soerabaja. 


In het regentschap Soerabaija : 
1’. 160 bronnen onder de dessa 
Tandjong Lor en Kidoel. ... + 105.0 
2°. Dessa Goenoengsari op partiku- 


HEESD SEORD IS APA Ne 4.0 
District Djabakotta : 
Oer esdnt KEO Berge id. nace. 10.0 


4°___/ __Poempoengan op part. grond. 140.0 
District Goenoeng gending : 


EREN en, 1.0 
BEEREN OE DA, 25.0 
EE Mtv A ME 20.0 
In de afdeeling Grissee, distr. Petambakan : 
8e. Dessa, Seharkoerong. ......… 0.36 
LTR EE DE AR 0.02 
District Langkir: 
0’. Goenoeng Tjitro, dessa Nogo 0.30 


In de afd. Modjokerto : 
11°. In het distr Modjokasri 2 bron- 
BEN NE edn re ld « zeer weinig. 


Te zamen in Soerabaija .. . 305.68 
b Madoera. 
In de afd. Pamakassan, distr. Lambanglor : 
1°. bij de dessa Boedjoor tenga, thans opgedroogd. 
In Üe afd. Madoera, distr. Bangkalan: 
CARTE EEEN EREN 3.0 
In ie afd. Soemanap, distr. Baratlaut: 


RRC SEAL. \ 
\ 
Ab, dien BERUOEAR: Sap An ter 
5) Te RONEDEHAS es ane oe RE 0.6 


distr. Baratdaja: 
Be bless Basela.l es var 


Te zamen op Madoera .... 3.60 
Transporteere .. . 309.28 
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Levert per jaar 
aardolie in pikols. 


Per Transport ... 809.28 
ce. Pasoeroean. 


In de afd. Bangil distr. Gempol : 


kr dessnsBfarat 0 Ee Me ee 4.50 
Te zamen te Pasoeroean ... 4.5 
‚d. Kedire. 
In de afd. Kertosono : 
1°. nabij de dessa Linkong gening . 1.50 
Te zamen in Kedirie .. . … 1.50 
Door de natuur opgebragt in Oost-Java ...... 815.28 


„Ook in Oost-Java wordt in sommige plaatsen door de be- 
volking gebruik gemaakt van de aardolie. 

„Im Soerabaija worden de bronnen van de dessa Tandjonglor 
en Kidoel, Koeti, Poempoengan, Gogor en Lidah door de be- 
volking ontgonnen. De aardolie van de bronnen op Madoera, 
en in Pasoeroean wordt door de bevolking ingezameld. 

„Im de onmiddelijke nabijheid van de aardolie bevattende bron- 
nen van Modjokasri en Soerabaja, wordt een keukenzout voe- 
rende bron aangetroffen. 


IV. Palembang. 


1e, An. death WemnanB AAF Dt on nek me AT 
DEET HE re BESENADEN air pteeveneeee weinig bekend. 
Door de natuur opgebragt in Palembang 5.25 


Picols per jaar. 


De aardolie in Lematang ilir wordt door de bevolking ver-: 
zameld en gebrukt bij het kalfaten van praauwen. 


V. Zuid- en Ooster-Afdeeling van Borneo. 


In de afd. Martapoera Na het graven van een 
1’. imm het distr. Riam Kiwa, aan kul werd in één uur 1 


den voet van de Berg Pakun. Ned. kan verkregen. 
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In de afd. Amoenthay Vermoedelijk 3 N. K. per dag in den 
2e. in de distr. Alay 5 droogen tijd; de produktie vermindert 


en Balangan. In den regenmousson tot niets. 
Door de natuur opgebragt in de Z. en O. 
afd, van Borneo. Nog geheel onzeker. 
Vi. Menado. 


„In de nabijheid van een rivier in Tagoentalo in de bogt van 
Tomori. Volgens berigt ingekomen bij den adsistent-resident 
van Gorontalo, vloeit de aardolie op die plaats in nog al aan- 
zienlijke hoeveelheid uit eene bron in de rivier, drijvende op 
het water. 

„De hoeveelheid petroleum door de natuur 
opgebragt in Menado is dierhalve Geheel onbepaald. 


VI. Amboina. 


„In het Oostelijk deel van: Ceram 
lo. een half uur gaans ten westen der uitwatering van 


or EE EE 55 
2’. Ter hoogte van de bronnen der rivier 
Nief ongeveer 6 uren gaans binnen’s lands ... . 1.0 


Door de natuur opgebragt in Amboina 4 Pikols 
per jaar. 


„Deze productiën zijn zoo goed mogelijk getrokken uit de 
rapporten van de Hoofden van Gewestelijk Bestuur. 

„Uit die opgaven is geen volstrekt gevolg te trekken voor wat 
de productie worden zal bij eene geregelde ontginning met de 
daartoe geschikte middelen. Maar uit die opgaven kan men 
zeer goed waarnemen de verspreiding van de petroleum in N. IL. 
en de relatieve rijkdom aan aardolie van zekere gedeelten dezer 
bezittingen. 

„Oost-Java is het rijkst aan petroleum; worden de berioten 
van den resident van de Zuid- en Ooster afdeeling van Borneo 
later bevestigd, alsdan komt die residentie het tweede in aan- 
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merking en daarna Midden-Java, waar de door de natuur thans 
opgebragte aardolie ook eene belangrijke hoeveelheid bedraagt. 

„West-Java, Palembang en Amboina leveren de aardolie in 
veel geringer hoeveelheid op. Voor eene ontginnning zal aller- 
eerst Oost-Java en daarna Midden-Java thans in aanmerking 
komen, bestaande er in de Z. en O. Afd. van Borneo alsnog 
geen gelegenheid om het voorkomen van de aardolie met naauw- 
keurigheid te onderzoeken. 

Gelukt het in Oost- en Midden-Java de petroleum-bronnen in 
ontginning te brengen, dan zullen later de overige bronnen niet 
onbenut blijven liggen, dewijl de zaak en de middelen ter ont 
ginning alsdan meer bekend zullen zijn. 

„Monsters aardolie, welke naar Nederland zullen worden ge- 
zonden ter analysering voor de praktijk, behooren dierhalve uit 
Oost- of Midden-Java, bepaald uit de residentiën Soerabaija of 
Samarang getrokken te worden, omdat deze twee residentiën thans 
meer dan anderen petroleum opleveren. 

„Alvorens tot het doen van een voorstel over te gaan, zal ik 
hier laten volgen hetgeen mij bekend is omtrent het voorko- 
men van petroleum in N. Indië en door de Hoofden van Ge- 
westelijk Bestuur niet Is vermeld in hunne rapporten. 

„FE. C. H_LIEBERT, Natuurk. Tijdschr. van Ned. Indië, D. 1, 
VIe Bijdrage der mijn-ingenieurs tot de geol. en min. kennis 
van Nederlandsch Indië. 

Samarang. 
„In de Afdeeling Kendal, distrikt Bodja, 
1°. In een beekje bij de kleine dessa Kedong botok welt de 
aardolie in tamelijk groote hoeveelheid op. 
20, Lambangan, bezuiden Bodja is eene vindplaats van aardolie. 
Distmkt Troeko. 
3e. Bij de Kampong Lantong aan een tak van de rivier Bloe- 
kar, tusschen Selokaton en Troeko komt aardolie in groote 
hoeveelheid voor, welke maar weinig wordt benuttigd. 

F. JUNGHUHN. Java, zijne gedaante, zijn plantentooì en in- 

wendige bouw, 9°. afd, blz 1308 en volgende. 


Krawang. 


1°. Aan den noordelijken voet van den vulkaan Boerangrang 
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1! paal W. N, W. van Tenggeragoeng, sijpelt aardolie op 
verscheidene plaatsen uit den bodem. 
Cheribon. 

go, Aan de oostelijken voet van het kalkgebergte dat aan de 
noordzijde van den vulkaan Tjerimai gelegen is, nabij de 
stikgrot Gawah Galang komt een weinig aardolie voor in 
holligheden in de aardkorst welke den kalkbodem bedekt. 

3e, Aan de westelijke helling van den vulkaan Tjerimai beneden 
de dessa Argalinga, in de breede bedding van de Tji-Bodas 
ter hoogte van + 2300 voet boven de zee in een grijze 
kleilaag, hebben de Javanen een put van 7 voet diep ge- 
maakt, waaruit zij dagelijks aardolie winnen. 

Samarang. 

40, In de Afdeeling Kendal welt aardolie op verscheidene plek- 
ken uit den bodem op, in de kalkhoudende zandsteenstreep, 
beneden de dessa Tjoeroek; de jodium houdende bronnen 
van Assinan en Gebangan liggen in die streek. 

Madioen. 

5o, In de bedding van de rivier Solo, nabij de dessa Temoe- 
giring welt aardolie op. 

R. EVERWIJN. Nat. Tijdschr van Ned. Ind. D. 21, Bijdrage 
der mijn-ingenieurs tot de geol. en min. kennis van Ned. Ind. 

Palembang. 

lo. In de Afd. Banjoeasin komen nabij Bali-boekit drie en 1} 
uur gaans van die plaats nog eene aardoliebron voor. 

„Op Madoera werd de door den inlander gewonnen aardolie, 
toen ik in 1851 en 1852 op dat eiland was, verkocht tegen 
12° cent per flesch. 

„Behalve tot de reeds bekend gestelde doeleinden wordt eenig 
gebruik gemaakt van de aardolie tot het maken van fakkels en 
tot het insmeeren van gedroogde huiden, welke voor de Euro- 
pesche markt bestemd zijn. 

„De aandacht van de partikuliere nijverheid werd op de aard- 
olie het eerst gevestigd door den Mijn-ingenieur LIEBERT in 
April 1853 in zijne boven aangehaalde IV® bijdrage tot de 
geol. en min. kennis van Ned Imd. opgenomen in het 1e D. 
van het Nat. Tijdschr. van N. L. Nadat de schrijver eenige 
door hem aangetroffen vindplaatsen van aardolie had opgenoemd, 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL II. 24, 
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schreef hij: Ten slotte moet ik nog opmerken dat het jam- 
„mer is dat er van de aardolie, die in zoo groote hoeveelheid 
„in de residentie Samarang wordt aangetroffen, zoo weinig nut 
„wordt getrokken. Wanneer men zich toelegde om dit pro- 
„dukt op eene doelmatige wijze te verzamelen, zou er zeker 
„nog al wat voordeel van te trekken zijn, want behalve dat 
„het geschikt is voor meer andere zaken, kan men er door 
„destillatie eene olie uit bereiden, die, in eene Argansche 
„lamp gebrand wordende, een lichtvermogen bezit van 7 kaar- 
„ sen.” 

„De petroleum-bronnen in Ned. Ind. komen alle voor in de 
tertiaire formatie. Tusschen de keukenzoutvoerende en jodium- 
houdende bronnen en die welke aardolie opleveren, schijnt op 
Java een naauw verband te bestaan, althans zij komen veel im 
elkanders nabijheid voor. 

„Wat de zoutbronnen op Java betreft is het sedert jaren mijne 
overtuiging geworden dat zij het keukenzoutgehalte aan steen- 
zoutbeddingen te danken hebben, welke in de tertiaire forma- 
tie van Java gelegerd zijn, dan wel in eene andere formatie 
welke daaronder ligt en nog niet bekend is. 

„In die overtuiging ben ik gesterkt door hetgeen mij later 
bekend werd omtrent de zoutmeeren van Astrakan en Kaukasiën, 
de zout,- aardolie- en koolwaterstof bronnen op de kust van Geor- 
gië aan de Kaspische Zee en de daar tegenoverliggende kust 
van Khiva, zoomede de zout- en petroleumbronnen in het rijk 
van Birma. 

„Voor de praktijk en voor de wetenschap acht ik het van be- 
lang te onderzoeken of mijne overtuiging zich bewaarheid. 

„Aan den dag, op den beganen grond, is omtrent de koolwa- 
terstof bron Merapi bij Goeboek (het zoogenoemde „ heilige vuur”) 
evenmin als van de zoutbronnen van Java iets te zien, borin- 
gen alleen kunnen die oorzaak met zekerheid doen kennen. 

„Dewijl ik voornemens ben om als de gelegenheid daartoe gun- 
stig Is, een voorstel te doen tot de uitvoering van eenige bo- 
ringen, om die oorzaken te ontdekken, waardoor welligt het aan- 
wezen van steenzout, misschien ook van kolen zal worden aan- 
getoond, zoo heb ik gemeend van mijne overtuiging en voor- 
nemen, om haar door onderzoek als het kan te bevestigen, hier 
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te moeten gewagen, ook omdat deze aangelegenheid in zoo naauw 
verband staat met het voorkomen van de petroleum. 

„De aardoliebronnen zijn in dit rapport door mij in twee groe- 
pen verdeeld, waarvan elke groep het onderwerp eener concessie 
zou kunnen uitmaken. 

„Men zal echter in de overeenkomsten tot concessie dienen te 
bepalen dat, alhoewel de concessie voor langeren tijd wordt ver- 
leend, zij slechts gedurende tien jaren het regt geeft tot opspo- 
ring van de oliebronnen en dat zij alleen regt geeft op de uit- 
komsten dier nasporingen voor zoover deze in de eerste twintig 
jaren in ontginning zullen zijn gebragt. 

„De met de rapporten ontvangen flesch aardolie van Modjo- 
karto heb ik gedeponeerd in het mineralen-kabinet van het 
mijnwezen. 

„Het is dezelfde aardolie als overal elders op Java voorkomt 
en de hoeveelheid is veel te gering om als monster voor een 
technisch onderzoek te dienen, als door Professor voN BAUMHAUER 
wordt bedoeld. 

„Het is wenschelijk dat daartoe aan het verzoek van genoem- 
den Hoogleeraar wordt voldaan, door minstens 100 kan aard- 
olie naar Nederland te zenden. 

„Bij dit Bureau wordt eene memorie in bewerking genomen 
bevattende al hetgeen bij het mijnwezen bekend is omtrent de 
aardolie in Ned. Ind en wat daarmede in verband staat. 

„Loodra die Memorie gereed is zal ik de eer hebben haar aan 
UBEd.Gestr. aan te bieden ter publicatie in het Natuurkundig 
Tijdschrift, welks redactie wel tot eene spoedige plaatsing zal 
besluiten, indien daartoe voor dit geval een bijzonder verzoek 
wordt gedaan. 

„Naar aanleiding van het voorgaande heb ik de eer UHEd.- 
Gestr. voor te stellen om aan de Regering in overweging te geven: 


Ì. Den Resident van Soerabaija op te dragen : 


a. een vat van dun plaatijzer te doen vervaardigen, ge- 
schikt om daarin 125 kan aardolie naar Nederland te 
verzenden, 

b. dat vat te doen vullen met aardolie van de bron in de 


dessa Gogor, district Goenoeng Gending zijner residen- 
24 


( 366 ) 


tie, tegen betaling aan de bevolking van den prijs welke 
zij er gewoonlijk van maakt, 

c. het gevulde vat goed gesloten, zoodat er geen lek te 
verwachten is, ter verzending aan het Ministerie van Ko- 
loniën in Nederland te doen afgeven aan den Agent van 
de Factorij der Ned. Handel-Maatschappij te Soerabaija, 

d. van het volbrengen dezer opdragt kennis te geven aan 
de Regering onder mededeeling der daartoe gedane uit- 
gaven. 

IL. Den Directeur der Burgerlijke openbare werken op te dra- 
gen door middel van de Javasche Couranten, nadat de me- 
morie onder « gepubliceerd is, de hoofdvoorwaarden bekend 
te maken waarop de Gouverneur-Generaal concessie wenscht 
te verleenen tot ontginning van aardohebronnen in Ned. 
Ind., aan hen die binnen zeker tijdsverloop de beste waar- 
borgen aanbieden voor het krachtig ten uitvoer leggen der 
concesslën. 


III. Ben afschrift van de te publiceren memorie te zenden aan 
den Mimster van Koloniën bij de beantwoording van de 
Missive van den Minister van Koloniën van 8 Mei 18683 
No. 34/600. 

„Bijzonder om te dienen voor het bij [IL voorgestelde zal ik te 
zijner tijd een gedrukt exemplaar aan UHEd.Gestr. doen 
geworden.” 


Eindelijk ontving ik nog van Z.E. den Minister van Kolo- 
niën eene missive dd. 13 Januari 1868, Lett. A2z, No. 26, 
van den volgenden inhoud : 


„Ik heb de eer UHGeleerde hierbij ter kennisneming aan te 
bieden een brief van den Gouverneur-Generaal van Nederlandsch 
Indië d.d. 13 November Ll. Ne. 1054 30 met de daarbij in 
afschrift overgelegde missive van den Directeur van Binnenlandsch 
Bestuur van 26 September te voren N°, 14, betreffende de be-_ 
zending aardolie, waarover handelde mijn schrijven van den 28 
October 1. Lr A2z, N°, 1, 

„UHGeleerde gelieve mij onder terugzending dier stukken mede 
te deelen of als nog de ontbieding van een vat aardolie uit de 
residentie Samarang door U wenschelijk wordt geacht.” 
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De missive van ZE. den Gouverneur-Generaal aan ZE. den 
Minister van Kolomiën luidde: 


„Bij mijn kabinetsschrijven van 21 Mei j.l. Ne. 50 deelde ik 
Uwer Excellentie onder anderen mede dat last was gegeven tot 
onverwijlde voldoening aan Art. 8 van het besluit van 28 Mei 
1865, Ne. 10, waarbij de residenten van Cheribon, Samarang, 
Rembang, Soerabaija en de Zuid- en Ooster-Afdeeling van Bor- 
neo zijn aangeschreven om toezending elk van een vat aardolie 

„Blijkens de Uwer Excellentie hierbij in afschrift aangeboden 
missive van den Directeur van Binnenlandsch Bestuur van 26 
Sept. j.l. No. 14, en het daarbij overgelegd cognossement zijn 
met het schip Bilderdijk, gezagvoerder A. vicror, vier vaten 
met aardolie naar Nederland verzonden. 

„Het van Samarang verlangde vatis slechts ten halve met olie 
uit de bron Ngembok kunnen worden gevuld en sedert de aard- 
beving van 10 Juni jl. is die bron geheel droog geworden. 

„Op grond hiervan heb ik het onnoodig geacht dit half ge- 
vulde vat naar Nederland te doen verzenden. 

„Voor het door den Hoogleeraar VON BAUMHAUER beoogde doel, 
bekend gesteld bij de Mimisterieële depèche van 8 Mei 1868, 
Lr A2z. No. 34/600, komt de gevonden hoeveelheid aardolie nu 
voor voldoende te zijn. 

„Indien Uwe Hxeellentie alsnog echter de toezending van een 
vat aardolie wt de residentie Samarang mogt wenschelijk ach- 
ten, zullen onmiddelijk de noodige bevelen worden gegeven om 
het daar voorloopig bewaard wordende vat te vullen met aard- 
olie uit eenige andere bron uit die residentie.” 


De missive van den Directeur van Binnenlandsch Bestuur 
aan ZE. den Gouverneur-Generaal luidde: 


„Naar aanleiding van het voorkomende bij de missive vau den 
1e Gouvernements-Secretaris d.d. 21 Mei jl Ne. 1018, heb 
ik de eer Uwer Exellentie aan te bieden de missive van den 
resident van Samarang d.d. 17 Juni jl N°. 5195/1 en bij- 
lage, waaruit blijkt dat de uiterst geringe productie der bron 
te Ngembok (Afdeeling Grobogan) oorzaak ts geweest dat aan 
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den last vervat in Art. 3 van het beslut d.d. 28 Mei 1865 
N°. 10, nog niet was voldaan, terwijl bij het mede hierbij over- 
gelegd schrijven van dien hoofdambtenaar d.d. 8 Sept. j.l. N°. 
7640/1 wordt berigt dat genoemde aardoliebron na de aardbe- 
ving van den 10e Juni 1867 droog is geworden en daarin tot 
heden nog geen verandering is gekomen. 

„in verband hiermede neem ik de vrijheid aan de beslissing 
van Uwe Excellentie te onderwerpen de vraag of het vat dat 
half met aardolie, uit genoemde bron afkomstig, is gevuld nog 
naar Nederland moet worden gezonden. 

„Voorts doe ik deze vergezeld gaan van de missive van den 
resident van Batavia d.d. 8 Aug. j.l. Ne. 2028 P/28 en bij- 
lagen, waaruit Uwe Excellentie zal kunnen ontwaren dat de 
aardolie afkomstig uit Cheribon, Rembang, Soerabaija en de Z. 
en O. Afdeeling van Borneo in ijzeren vaten geborgen, eerst 
onlangs bij cognossement-factuur d.d. 25 Jum jl. aan het 
adres van den Minister van Koloniën naar Nederland is ver- 
zonden met het schip Bilderdijk, gezagvoerder A. vreromr. 

„De reden waarom deze vaten met aardolie niet vroeger zijn 
opgezonden ligt in de omstandigheid dat zich uit vrees voor 
hare ontvlambaarheid, geen scheepsgezagvoerder had voorgedaan, 
die genegen was die olie mede te nemen. (Eerbiedige referte aan 
het schrijven van den toenmaligen Directeur der producten en 
civiele magazijnen d.d. 12 Dec. 1865, N°. 11860)” 


Mijn antwoord aan ZE. den Mimister van Koloniën was van 
den volgenden inhoud: 


„In antwoord op Uwe missive d.d. 18 Januari j.l. Let. A2 
No. 26 en onder terugzending der twee bijlagen, heb ik de eer 
aan Uwe Excellentie mede te deelen dat de ontbieding van een 
vat aardolie uit de residentie Samarang mij niet noodig voor- 
komt, zoowel omdat de bron waaruit het halve vat is gevuld, 
door de aardbeving van 10 Juni 1867 droog is geworden, als 
ook omdat uit de bezending aardolie, waarover Uwe missive van 
den 28 October 1867 Let. Aaz Ne. 1 handelde, gebleken is 
dat het verzamelde uit de bronnen, die eene uiterst geringe op- 
brengst geven, niet vertegenwoordigt hetgeen uit de aardspleten 
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komt, maar een produkt is hetwelk door lang staan aan de lucht bij 
eene hooge temperatuur de meest vlugtige beginselen heeft verloren. 

„De produkten uit Cheribon en Soerabaija overgezonden zijn 
bepaald aard- of steenolie, terwijl die uit Rembang en Banjer- 
massing, waar de produktie zeer gering is, stroopige of boter- 
achtige massa’s zijn, waaruit de vloeibare vlugtige stoffen door 
verdamping zijn verwijderd. Met het onderzoek dezer stoffen 
houd ik mij thans bezig en hoop later aan Uwe Excellentie het 
resultaat van dit onderzoek mede te deelen; intusschen kan ik 
dit voor zeker houden, dat wanneer door geschikte boringen op 
de plaatsen, waar nu in kleine hoeveelheden aardolie uit den grond 
te voorschijn komt, de hoofdbron wordt opgespoord, zoowel eene 
ruimere produktie als eene veel vloeibaarder aardolie zal worden 
verkregen; ik moet dus im het belang der zaak aan Uwe Excel- 
lentie voorstellen dusdanige boringen te doen bewerkstelligen” 


De door mij ontvangen 4 kisten bevatten ieder een cilin- 
drisch wt ijzerblik vervaardigd vat van omstreeks 100 kan in- 
houd, met koperen schroefsluting; ter voorkoming van verwar- 
ring zullen wij deze oliën bestempelen met de letters: 

A. Uit de Afdeeling Amoenthay op Borneo. 

B. Uit de dessa Dandang-llo in het distrikt Tinawoon der 

Afdeeling Bodjo-Negoro, residentie Rembang. 

C. Uit de bron Tjibodas-Tanggah in het distrikt Madja der Af- 

deeling Madja-lengka, residentie Cheribon. 

D. Uit de bron in de dessa Gogor, distrikt Goenoeng-gen- 

dang in de residentie Soerabaija *). 

Later mogt ik nog van den Heer SANDERS VAN LOO, die eenige 
jaren op Java had doorgebragt kleine monsters ontvangen van 
de twee volgende plaatsen : 

E. Uit de bron bij Mimjak-langi in de Afdeeling Leematang 

lier, residentie Palembang. 

F. Uit de bron bij Minjak-tanah, Hiran en Banjoe-asin. 


*) Op den straks, pag 352 genoemden staat vind ik de dessa Gogor uiet, 
maar vermoed dat hiermede Lagor of Lidah bestempeld wordt. 
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Een uitgebreid onderzoek hetwelk ik im de jaren 1863 en 
1864 over de Amerikaansche aardoliën heb gedaan, had mij ge- 
leerd dat deze oliën bestaan uit een mengsel van koolwaterstof- 
fen van de formule EnH?n+2, waarschijnlijk van het laatste lid 
dezer reeks af de EH4 het moerasgas, dat bij al de petroleum- 
bronnen gasvormig wordt uitgestooten, tot de hoogste toe, die 
witte vaste stoffen zijn met een zeer hoog kookpunt verre bo- 
ven de 400° CQ. gelegen; deze onderzoekingen zijn niet door 
mij bekend gemaakt, dewijl, toen zij bijna waren geëmdigd, de 
verhandeling over de Amerikaansche aardoliën van de Heeren 
J. PELOUZE en A. CAHOURS in het eerste deel van de vierde se- 
rie der Annules de Chimie et de Physigue van 1864 verscheen, 
en deze fransche geleerden juist tot dezelfde resultaten waren ge- 
komen. Ik was echter niet zoo gelukkig geweest als genoemde schei- 
kundigen, die van het butylhydrur €4HI0 af tot het cetylhydrur 
€16H34 toe, de 17 verschillende termen dier reeks hadden afge- 
zonderd en van ieder dier termen de physische en chemische 
eigenschappen en ook substitutie-produkten hadden beschreven. 

Deze onderzoekingen zijn later door den Heer LEFEBVRE aan- 
gevuld, door de beschrijving van een nog lager lid dier reeks, het 
propylhydrur CSHS, hetwelk bij 28° C. zoude koken, tot soor- 
telijk gewigt 0.618 en eene dampdigtheid van 1.60 zoude hebben. 

De wijze waarop deze verschillende stoffen zouden zijn af- 
gescheiden, bestond in de gefractionneerde destillatie, die ook 
door mij was gevolgd; de ondervinding echter die ik bij mijne 
onderzoekingen heb opgedaan is dat, indien men niet met ont- 
zettende hoeveelheden stof werkt, en de gefractionneerde de- 
stillaties vele malen herhaalt, men nimmer eene stof verkrijgt 
die van het begin af tot het einde der destillatie hetzelfde 
kookpunt bewaart, en dus eene enkele stof is; ik voor mij kan 
weinig waarde hechten aan de resultaten nedergelegd in de ver- 
handeling van de Heeren PeLouze en CAHOURS en moet hunne 
als bepaalde stoffen aangegeven leden uit de homologe reeks 
blijven beschouwen als mengsels van verschillende termen uit 
die reeks, die toevallig een kookpunt, soortelijk gewigt en damp- 
digtheid hadden nabij overeenkomende met de theoretische. 

De proeentische zamenstelling door de organische analyse ver- 
kregen kan hoegenaamd geen licht verschaffen wegens het lut- 
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tele verschil in zamenstelling die de opvolgende termen hebben ; 
voor 6 termen toch uit deze reeks tusschen €10 en €15 bedraagt 
het verschil in de procenten kool- en waterstof maar vier tienden 
van een procent, en van €15 tot €20 slechts twee tienden, en ieder 
die met de organische analyse bekend is, weet dat men meer dan 
tevreden mag zijn indien de 1/19 van procenten juist uitvallen. 

Nemen wij uit de resultaten van PELOUZE en GAHOURS de za- 
menstelling, het kookpunt en de digtheden in vloeibaren en gas- 
vormigen toestand der stoffen van af €10: 


Berekende Ea Gevonden 


Proc. [ Proc. Soort. gew. der | Theoretische 
Formule. { €. H. | Kookpunt, Vloeistof. _{dampdigtheid. 


ennn ennn Kesnnnmsnsmmemmmmmmmnmmd tentemmmnsmmmmmmmmmmmmmm 


Butylhydrur) €10 H?2 (84,51/15.49/158—1620,757 bij 169| 5,001 
Undeecyl w EU H?4|S4,61/15.89/180—1820.166 w 16°} 5.494 
Lauryl „|€RH?[84.70/15.30 198—200/0.778 „_ 20e} 5.987 
Coeinyl wv [E13 H28|84.78/15.22/218—220,0.796 w 17° | 6.481 
Myristil w |€14 HO (84,85/15.15/286—240(0.809 w 200 | 6.974 
Benyl „jEt5H?22|84,90/15.10/258—262,0.825 w 190| 7,467 


zoo zien wij dat de procentische zamenstelling ons niets kan 
leeren en dat bij de onzekerheid der dampdigtheden, wanneer 
wij niet zeker zijn dat wij met geene mengsels te doen hebben, 
het meeste licht ons gegeven kan worden door de kookpunten, 
daar het verschil in kookpunt tusschen twee opvolgende termen 
ongeveer 20 graden bedraagt, en door het soortelijk gewigt in 
vioeibaren toestand waarvan het verschil voor twee opvolgende 
termen meer dan 0.01 bedraagt. 

Om deze redenen heb ik, bij het onderzoek der Oost-Indische 
aardoliën, vooral onderzocht de procentische hoeveelheden van 
het tusschen bepaalde temperaturen overgaand destillaat, alsmede 
het soortelijk gewigt, steeds bij 159 C., van die destillaten, ver- 
geleken met water bij zijne grootste digtheid als eenheid ; daarbij 
nog het eerste kookpunt dier destillaten, hetwelk steeds lager 
was dan de laagste temperatuur waarbij het vocht was overgegaan. 

Mijne vroegere op groote schaal gedane onderzoekingen over 
de destillatie der aardoliën hadden mij geleerd dat bij de de- 
stillatie, vooral wanneer men met zware op hooge temperaturen 
overgaande oliën te doen heeft, de dampen zoo zwaar zijn dat 
zij slechts met moeite overgaan, en dat, bij het lang verwijlen 
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in de retort bij eene hooge temperatuur, omzettingen, waarschijn- 
lijk condensatie tot hoogere koolwaterstoffen, plaats vinden. 

In het laboratorium der Amsterdamsche Doorluchtige School, 
waar ik over zeer voldoende hulpmiddelen te beschikken had, 
volbragt ik de destillatie der aardoliën in een stroom van stoom, 
welken stoom ik naar willekeur kon verhitten; de gevormde 
dampen worden daardoor onmiddelijk na hunne vorming naar 
de condensatie-toestellen weggevoerd en zoodoende zoo kort mo- 
gelijk aan de ontledende inwerking der hitte onderworpen. Deze 
wijze van destillatie, namelijk in een stroom van overhitten 
stoom, acht ik, ook met het oog op het minder brandgevaar, 
de meest gewenschte fabriekmatige bereiding van de petroleum- 
naphtha, van de brandolie en van de smeerolie uit de ruwe steenolie. 

Nu echter van alle hulpmiddelen verstoken, moest ik mij be- 
helpen, om hetzelfde doel te bereiken, door gedurende de de- 
stillatie door de retort een vrij sterken stroom droog koolzuur- 
gas te voeren en de dampen door eene lange glazen buis, om- 
geven door eene buis, door welke een voortdurende stroom koud 
water werd gevoerd, te leiden. 

De destillatie gebeurde in een zandbad, terwijl de geheele 
retort en een gedeelte van den hals onder het warme zand be- 
dekt waren. 


À. 
UIT DE AFDEELING AMOENTHAY OP BORNEO. 


In het vat was eene groote hoeveelheid water en eene dikke 
taaije geelbrume massa van eene dikke boterachtige consisten- 
tie, die met een spatel uit het vat in een glas gebragt eerst 
langzaam zamenvloeide. 

Ik trachtte door dit glas geruimen tijd op eene warme plaats 
te houden, eene afscheiding te verkrijgen van de olie van de 
menigte daarin voorkomende waterdeelen, hetgeen echter niet 
gelukte. Bij hoogere verwarming begon bij omstreeks 70° C. 
de massa te schuimen, en bij nog hoogere verwarming veran- 
derde bijna de geheele massa in een taaije schuim, die moeilijk 
kon gebroken worden; aan eene destillatie dezer massa was dus 
niet te denken. 
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In een ruim bekerglas werd afgewogen 89.575 gr. der massa, 
waarvan ik zooveel mogelijk het water had laten afdruipen en 
dit eerst in een waterbad en later in een nitrumbad bij 11Co 
C. onder sterk omroeren, om het overschuimen te beletten, ver- 
warmd ; de massa verloor hierdoor 18.610 gr. of 47.02 pc, 
welk verhes bijna uitsluitend water was: bij verdere verhitting 
op een zandbad ging nu zonder schuimen olie over en eindelijk 
bleef in het glas eene sterk glanzende harde zwarte asphaltach- 
tige massa over, waarvan het gewigt bedroeg 5.665 gr. of 
14.31 pc. 

Bij eene andere proef bleek mij, dat, terwijl het schuimen be- 
gint tusschen 70° en 809 C., de thermometer gedurende gerui- 
men tijd blijft staan tusschen 959 en 1059 C., dat het sterk 
schuimen ophoudt als de temperatuur 115° C. heeft bereikt, 
terwijl bij 1209 C. de oppervlakte van het donker bruinzwarte 
zeer vloeibare vocht effen wordt. Bij bekoeling verkrijgt men 
eene bruinzwarte massa die bij omkeering van het glas naauw- 
lijks vloeit. 

Deze stof begint te koken bij 2509 C., terwijl de thermome- 
ter in den damp aanwijst 2109 C. 

Dewijl het sterk schuimen de destillatie der aardolie van 
Borneo onmogelijk maakte, werd bij kleine hoeveelheden deze 
stof in eene opene schaal onder sterk roeren zoolang verwarmd 
totdat het schuimen had opgehouden en vervolgens 300 kubiek 
centimeters dezer van water bevrijde massa aan de destillatie on- 
derworpen, terwijl een thermometer in de vloeistof was geplaatst ; 
in den beginne kwam nog waterdamp over. Herst toen de ther- 
mometer 1609 C aantoonde, begonnen sporen van oliedampen 
zich te vertoonen, doch zoo weinig dat eerst 

bij 2509 C. 2 CC of 0.66 p.c. 
bk 18008 CS awe EOBL w 
en #350NCH IT. nv 11.685 # 
waren overgegaan; deze vloeistof was ligt geel gekleurd en door 
het water troebel, welke troebelheid echter bij staan verdween 
onder afscheiding van eenige druppels water. 

Het destillatie-produkt, bedragende ongeveer 12 p.c. der oor- 
spronkelijke watervrije massa, door den pienometer onderzocht, had 
een soortelijk gewigt bij 15° C. vergeleken met water bij 4 
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C., van 0.9171 en begon te kooken bij 2409 C., de thermo- 
meter in den damp toonde 210° C. 

Bij voortgezette destillatie in een sterken stroom koolzuur gin- 
gen nog ruim 200 CC of 66 p.c. eener bruine olie over, die 
een soortelijk gewigt van 0.9556 bij 159 C. *) had, en waar- 
uit bij bekoeling tot Oo C. geene vaste stof zich afzette; bij 
verdere destillatie ging eene dikke stroopige bruine vloeistof 
over, die bij bekoeling tot 09 C. grootendeels vast werd, terwijl 
in de retort terug bleef eene zwarte glanzende harde massa. 


B, 


UIT DE BRON BĲ DE DESSA DANDANG-ILO 
IN HET DISTRICT TINAWOON, AFDEELING BODJO-NEGORO, 
RESIDENTIE REMBANG. 


Deze bruine zeer vloeibare olie had een soortelijk gewigt bij 
159 C. van 0.9177, terwijl bij verhitting de temperatuur waarbij 
duidelijke koking plaats had gevonden werd 1809 C., terwijl 
in den damp de thermometer aantoonde 1409 C. Het is echter 
niet mogelijk met juistheid de temperatuur aan te geven waarbij 
deze oliën, mengsels van eene serie van homologe koolwaterstof- 
fen, beginnen te koken; reeds verre onder de temperatuur waarbij 
groote dampbellen ontstaan die eerst aan de oppervlakte barsten, 
neemt men kleine gasbellen waar, die voor cen gedeelte moeten 
toegeschreven worden aan in de olie opgeloste gassen, voor een 
ander deel aan sporen water die in de olie teruggehouden zijn. 

Bij de destillatie in een stroom droog koolzuurgas ging over: 
onder 1209 C. 0.17°/, in volumen \ 


13809 # 0.5 Dit kleurlooze destillaat 
1400 „ 1.7 had bij 159 C. een s.g. van 
1509 /# ” 8.6 0.8017, had een scherpe 
1609 /„ 4.0 ‚reuk en begon te koken 
1709» 5.6 bij 1240 C., terwijl de ther- 
1809 137 mometer in den damp aan- 
1909 /„ 9.3 ltoonde 1109 C. 

2009 / 10.0 / 


*, Alle digtheden zijn steeds uitgedrukt vergeleken met water bij 4° C. als 
eenheid; zij zijn verkregen door middel van den picnometer. 
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onder 2109 C. 12.7 '/oi.v.\ Dit ligt gele destillaat had een 


2200 „ 16.7 s.g. bij 159 van 0.8544 en begon 
2300 / 20.6 bij 1809 GC. te koken, terwijl de 
2400 „ 26.3 thermometer in den damp aantoonde 
2500 # 30.0 1659 C. 

2600 / 320  \ 

2700 „ 35.3 Dit geelbruine destillaat had een 
2809 „ 40.0 s.g. bij 159 C. van 0 9024 en een 
2909 „ 45.0 kookpunt van 2409 C. 

8009 „ 50.7 


l 
Bij voortgezette destillatie kwam een roodbruin destillaat, het- 
welk bij 159 CG een soortelijk gewigt had van 0.9348 en bij 
2859 C. kookte. 


C. 


UIT DE BRON TJIBODAS-TANGGAH IN HET DISTRICT MADJA 
DER AFDEELING MADJA-LENGKA, RESIDENTIE CHERIBON. 


Eene bruine zeer vloeibare olie die bij 15° C. een s. g. had 
van 0.8162; bij verhitting treedt duidelijk koking in bij 1859 C., 
ofschoon op veel lagere temperatuur vele kleine bellen opstijgen, 
de thermometer toont in den damp 1189 C. 

In een stroom droog koolzuurgas gaan over: 
onder 1009 C. 0.3°/i.v. 


1209 / 0.7 

Tage 7 1,3 Dit waterheldere kleurlooze destil- 
1409 /„ 2.0 laat had bij 159 C, een s.g. van 
1509 „ 4.0 0.7582, stootte kleine gasbellen wit 
1609 „ 6.7 bij S09 C. doch kookte eerst bij 
1700 „ 13.0 1059 C., terwijl de thermometer in 
1809 /„ 17.0 den damp aantoonde 85° C. 

1909 /„ 20.0 

2000 / 23.0 

910% 27.0 \ 

2209 „ 28.5 | Dit nog kleurlooze destillaat had 
2300 „ 30.3 bij 159 C. een s.g. van 0 7955 en 
2409 / 33.0 begon bij 1709 C. te koken. 
2500 / 43.0 | 
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onder 2609 C. 50.0°/ 1.v. 


2700 „ 53.0 Dit ligt gele destillaat had bij 
2809 # 55.5 15° C. een s.g. van 0.8235, en be- 
2909 „ 58.0 gon te koken bij 242° C. 

8009 / 63.5 

kroes Dit destillaat, hetgeen geelbruin ge- 
820e , 66.0 kleurd was, werd in den afkoeler bij 
3200 „ 67.0 eene temperatuur van 109 C groo- 


| tendeels vast. 

Er bleef over eene donker zwarte massa die bij bekoeling vast 
werd en eerst tusschen 25° CU, en 809 C. smolt. Deze stof bij 
eene temperatuur boven de 8609 C. in een stroom koolzuur 
gedestilleerd, gaf nog veel bruine olie die bij bekoeling boter- 
achtig vast werd, terwijl eindelijk in de retort zeer weinig zwart 
glanzende stof overbleef. 


D. 


UIT DE BRON IN DE DESSA GOGOR, DISTRICT GOENOENG- 
GENDING IN DE RESIDENTIE SOERABAIJA. 


Eene dikke stroopachtige zwartbruine massa, die bij verwar- 
ming bij 100° C. begint te schuimen onder uitstooting van 
waterdamp en eerst bij 190° C. begint te koken, terwijl de 
thermometer in den damp 170° C. aantoont. 

Het s. g. dezer stof bij 15° C. was 0.9640. 

Door bij eene temperatuur van 50° of 600 U. deze taaije 
massa te verwarmen en op die temperatuur eenigen tijd te hou- 
den, scheidde zich het meeste water af, en kon eene stof worden 
verkregen, die bij de destillatie niet sterk meer schuimde, ofschoon 
in den beginne nog waterdamp werd gevormd die het destillaat 
opaliserend maakte : de reuk van het destillaat was zeer scherp. 


_ Dit bijna kleurlooze doch 
ü 0 0 
onder } 40°C. werd verkregen cr loge kaden He 


0 

150 » HE het staan onderafscheiding 
160° 7 0.5 
ate B rn water helder, had een 

ie 10 /s.g. van 0.8526 bij 15’ C 
180 7 en kookte bij 162° C, ter- 
190» de wijl de therm. in den dam 

71 5 

00° / 4.0 ) 


aantoonde 1409 C. 
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onder 210°C. wordt verkregen 5.0 V.°/,\ Dit ligt gele destillaat had 


220° 7 5.9 een sg. van 0.8688 bij 159 
280° 6.7 C. en kookte bij 1959 C., 
240o w 8.2 eer de thermom. in den 
250’ 10.0 ‚damp aantoonde 1809 C. 
260" / 19.2 \ Dit geelbruine sterk in 
270° / Dsl [ute fluorescerend de- 
280 / 26.0 stillaat had bij 159 C. een 
290° » 92.0 lee van 0.9048 en kookte 
300° / 9/8 ‚bij 2500 C. 

810° / 99.5 Dit donkerbruine destil- 
820 » 42.0 laat had bij 159 C, een s.g- 
350’ / 46.0 \ van 0.9450. 

EK. 


UIT DE BRON MINJAK-LINGI IN DE AFDEELING LEMATANG-ILIER, 


RESIDENTIE PALEMBANG. 


Deze dikke taaije stroopige zwartbruine massa gaf, na vooraf 
op eene warme plaats van een groot gedeelte van het water te 
zijn bevrijd, bij de destillatie tusschen 1009 en 1509 C. nog 
ruim Ì volumen procent water; bij 2009 C. 2 vol. proc. en 
bij 2509 C. 12 vol. proc. olie, waarvan hets. g. bij 15° C. was 
0.8458 en het kookpunt 192e C. 


5 ; 0 , 
Me Gl Dik detverle desta hedbi dp 


270° / 15 

Jt / ze C een s.g. van 0.881 2 en kookte bij 
ed 226° C., dit vocht fluoresceerde sterk 
290 / 28 cri 

300° n 32 í im ne aauw. 


Onder de 3509 C werd nog 5 proc. (87) van een donker 
geel destillaat verkregen, hetwelk bij 159 U. een s. g. had van 
0.5990 en bij 245° U. kookte Bij voortgezette verhitting wer- 
den nog 50 v. proc. (87) van eene bruine olie verkregen, die 
bij 159 U. een s. g. had van 0.985 1 en ook bij 2480 C. kookte, 
terwijl daarna het destillaat in den refrigerator vast werd. 
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F. 

UIT DE BRON BIJ MINJAK-TANAH, ILIRAN EN BANJOEASIN. 

Deze zwartbruine taaije massa ging bij verwarming even bo- 
ven de 1009 C. sterk aan het schuimen; ook bij lang staan bij 
eene temperatuur van 509 à 60° U, wilde zich het daarin fijn 
verdeelde water niet afscheiden, zoodat ik ook hier genoodzaakt 
was, even als bij de sub A beschreven olie, de massa bij kleine 
gedeelten in eene opene schaal te verwarmen tot dat het schuimen, 
een gevolg van de eene taaije massa moeijelijk doordringende 
waterdampbellen, had opgehouden. 

Bij de destillatie ging in den beginne nog waterdamp over, 
en eerst bij ongeveer 2009 C. begon olie over te destilleren ; er 
werden daarna verkregen: 
onder 2509 C. 3.6 V.°/ 


\ 
2609 / 4.6 d $ 
2700 # 5.1 Deze ligt gele olie had bij 15 
C. een sg. van 0.8931 en kookte 


2809 „ 6.3 % 

2900 » 7.2 eee 

8009 /„ 8.8 | 

3109 7 9.0 \ 

3000 TE / Deze gele olie had bij 15° C. een 
3300 „ 10.0 s. g. van 0.969 en kookte bij 
8400 / 10.8 | 2860 C. 

9509 „ 112 


Op het einde van 1867 in Parijs zijnde, vernam ik van 
mijnen hooggeachten vriend den Heer Hú. r. SAINTE-CLAIRE 
DEVILLE, dat Keizer NAPOLEON hem had opgedragen op zijne kos- 
ten een onderzoek in te stellen naar de eigenschappen der aard- 
oliën uit de verschillende streken van den aardbol, vooral met 
het oog op hare toepassing tot verhitting van machinen, en dat 
hij tot dat onderzoek in bezit was gesteld van een zeer kost- 
baren toestel tot bepaling van het warmtegevend vermogen der 
oliën. Het welwillend aanbod om voor mij van de Oost-Indi- 
sche aardoliën het warmtegevend vermogen te bepalen, werd door 
mij gretig aangenomen; van de vier sub A, B, C en D ver- 
melde oliën zond ik aan prviurr van ieder ongeveer 20 kan; 
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alleen de drie laatste oliën werden onderzocht, terwijl de taaiheid 
en het sterk schuimen der stof uit Borneo (A) deze voor het 
onderzoek ongeschikt maakte. 

Devirre heeft zijne onderzoekingen medegedeeld in de Comp- 
tes Rendus van de Fransche Akademie van 9 Maart 1868 (TL. 
LXVI, pag. 443), van 15 Februari 1869 (T. LXVIIL, p. 349), 
van 1 Maart 1869 (T. LXVIII, pag. 485) en van 22 Maart 
1869 (T. LXVIII, pag. 686). 

Een uittreksel uit zijne mededeelingen, waaronder bok over 
produkten der drooge destillatie van steenkolen enz, acht ik hier 
niet misplaatst. 

Devirre heeft de destillatie bewerkstelligd in een koperen ke- 
tel met refrigerator, zonder doorvoering van stoom of eenig gas, 
terwijl de aanwijzingen van den thermometer niet zijn van het 
kokende vocht maar van den damp; hij heeft de procentische 
zamenstelling bepaald zoowel van de ruwe olie als van het de- 
stillaat verkregen meestal onder de 2609 C.; zoowel van de ruwe 
olie als van het destillaat en van het residu van de destillatie 
geeft hij het soortelijk gewigt en wel van de ruwe olie bij 0° 
C. en bij ongeveer 509 C., om daaruit den bij deze oliën zeer 
grooten uitzettings-coëfficient te berekenen, waarop bij de ver- 
zendingen te weinig is gelet en waaraan vele der ongelukken 
zijn toe te schrijven door het springen der vaten, die bij eene 
lage temperatuur gevuld, aan hoogere temperaturen worden bloot- 
gesteld. 

De toestel om het warmtegevend vermogen der oliën te be- 
palen, die door zijnen ontwerper den Heer PAUL AuDoiN in de 
Annales de Chemie et de Physigue van 1868, T. XV, p 30 
is beschreven, bestond wit een tubulairen ketel, bevattende 540 
kilo's water, waarin een steenen vuurhaard, geheel omgeven door 
het water, en waarvoor een vertikale gietijzeren zwaren rooster, 
waardoor zoowel de lucht als de olie in den vuurhaard werden 
gebragt; de olie kwam uit een vat van Mariotte met eene ver- 
klikkingsbuis verdeeld in millimeters, zoodat de hoeveelheid uit- 
gestroomde olie bij maat konde worden bepaald : door een. kraan 
werd de toevoer van olie geregeld en deze olie in straaltjes langs 
de roosterbaren geleid, waarop zij vervlugtigde; de toevoer van 
lucht onder eene bepaalde drukking werd geregeld door een door 
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eene stoommachine bewogen ventilator, nadat zij door een wa- 
terregen met waterdamp verzadigd was en hare temperatuur door 
verwarming der geleidingsbuis door een paar Bunsensche lam- 
pen gebragt was op die welke de uit de schoorsteen outwijkende 
gassen bezaten. 

De ketel zelf, eerst geheel door een muurwerk omgeven, was 
nog van de buitenlucht afgesloten door een omhulsel van looden 
buizen waardoor het water werd gevoerd hetwelk tot voeding van 
den ketel werd gebruikt. De in den ketel gevormde stoom werd, 
na eerst in een serpentijn te zijn afgekoeld, naar in cubiek-cen- 
timeters verdeelde ontvangers gebragt en van daar door eene 
perspomp weder naar den ketel, na alvorens de straks genoemde 
looden buizen te hebben doorgeloopen en aldus eene bepaalde 
temperatuur te hebben aangenomen. 

De rook, de gassen en de gevormde waterdamp uit den vuur- 
haard werden door met water omgeven buizen naar een insge- 
lijks met water omgeven condensator gevoerd en vervolgens naar 
den schoorsteen, waarin hunne temperatuur nog werd onderzocht ; 
deze was meestal een paar graden hooger dan die der omgevende 
lucht, weshalve, zooals straks is opgemerkt, de lucht tot ver- 
branding der olie gebruikt vooraf tot de temperatuur der ont- 
wijkende gassen werd gebragt. De temperatuur van het in een 
doorloopende stroom gebruikte water tot afkoeling der produk- 
ten der verbranding werd zoowel bij zijne intrede als bij zijnen 
uitgang uit den toestel bepaald, terwijl zijne hoeveelheid eveneens 
gemeten werd. | 

Op deze wijze kon, dewijl van de zuurstof en het daaruit 
gevormde koolzuur de soortelijke warmten gelijk zijn, en de stik- 
stof bij zijne intrede en zijne verwijdering dezelfde temperatuur 
had en deze gassen vóór en ná evenzeer met waterdamp waren 
verzadigd, met naauwkeurigheid de door de verbranding der oliën 
ontwikkelde warmte Q worden bepaald volgens de formule : 


SRT PE KAN 
ae M 


waarin P het gewigt van den stoom voortgebragt in den ketel, 
K gewigt van het water gebruikt tot afkoeling der produk- 
ten der verbranding, f temperatuur van het water bij de in- 
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pn 
ke | H KJ So |E SIE Procentischie Procentische |22|S2/28 là 8 5 
So EN 5 E ad Ë 8 2 sl 25 zamenstelling der | zamenstelling van | 25 28 El gE all Ee 
GEWIGTS-PROCENTEN VAN HET DESTILLAAT OVERGAANDE ONDER (75 / £ (52) & | 25 |55|02jssgjgs) ome cle het destillaat | Se SSS EE ESS Ze AANMERKINGEN. 
3 HO SHE 8 IBE IE le ss |elu)olel\n| oe |EEEEE |AZ |E 
1009) 1209/1309 1409 1509/ 1609/ 1709) 1809/ 1909) 200°/ 210°/ 2209) 2809) 240°/ 250°/ 2699) 2709 2800) 2900} 5 Ee EN Ssi EE He zals 
Zware steenolië van W‚ Virginië uit de White Ook.jf 1.0 13 12.0 0.873 o [o.853 | 50.1 |0,00072 [0,819 | 13 [0864 /13.3/83.5 13,3 [3.2 [85,3 /13.9 | 08 |SMO/LL4A| 76 |14,554 | 10180) Uit eene diepte van 135 meters, 
zite nteenolie van We Virginis uit de Barzing Springs. 18] 48 110 177 25.2 28.5 0sar |_ 0 [osog | so. [o,ooogsof0.762 | 14,2 0.860 148 [843141 [16 [840|l44 | 1.6 |8043|1203| 77 [14553 10223) „ „ „ „ 0 
en 5 „ Pensylvanie uit de Oil-kreek.… 4,3 | 10,7 16,0 23.7 28.7 31.0 0.816 0 [0.784 | 50.1 (0.00084 [0.735 | 13.6 [0.845 |13.6 |820 |148 [32 [85.1 |143 | 0.6 |8635/1252| 76 |14052| 9963 „ „ » _» 200 „ bruingroene fluorescerende olie, 
Ale vant Ólnn en Gaat eerst bij 3500 over. 0.887 o [0853 | 53 [o.000748/0.762 | 14 [0.860 |14,8 [84,2 | 13,1 [2.7 867 |122 | 11 (9101/1219) 79 [14.581 | 10399 || Zwarte taaije olie die sterk schuimt. 
5 eN „ Pensylvanie bij de riv. Alleghani, | 12.0 0.886 | 0 [0.853 | 50.1 |0,000721/0.802 | 13.2 |0875 13.0 840 /137 LA [85.4 /13.8/ 08 (9384/1199) 89 [15.305 |10672/| Uit eene diepte van 200 meters, 
Amerikaansche’ ateenolie in den handel te Parijs... 28| 6,3 12,0 19.8 25,4 30.3 0.820 | o |0.784 | 53.3 |o,0o0868| 0736 | 13,6 [0.845 [13.6 [83,4 147 19 |S42|145 | 1.3 |8668|1035| 68 |14.145 | 9771} Zwarte in het blaauw fluorescerende olie, 
Steeuolie van Parma (Salo)... oadhon 1, 9,8 33,3 39,5 60,5 69.3 0.786 0 [0.747 | 51.1 |0.00106 0.775 | 13,2 0.850 |1L2/840/184/L8 [85.0 (137 | 1.3 [8557/1502 62 |13.960 | 10121 || Heldere zeer vloeibare amber-gele olie, in het blaauw fluorescerende. 
Steenolie uit Rembang (ons nommer B)... 1.0 11 15.0 22.3 24.3 28.3 0.928 | 0 [osss| 53 |o.oooregjosm | » [0031 18.3 |ST.L|12.0|09 |862/122/ 16 |930o/latOf 115 | 15.021 (10831 | Aan de oppervlakte. 
5 Get Oor Oynaasoasaes 08/ 3,0 9,3 16,3 22.0 27.8 0.827 | 0 [a.789 | 53 [o.00o923f0.778 | 13,1 0.914 [13.3 /83.6 14.024 839 141 [20 |346O|1053| 71 (13658 | 9593 Idem. 
oo Bateman Dior k 23 4.0 9,0 [177 28.3l0.072 | 0 |o945 | 53 |o.000632}0.702 | 18,2 [0.942 [13.2 |S5.0 [12/28 [851 |122| 1,7 |8754/1349| 80 [14.116 (10183 Idem. 
Sum Boron eb eon Ed 41 8.3 13.8 25.0 | 0912} 0 (0879 | 51 |0.000767/0,825 | 11,6 0927 14 (869 [18/13 [851 /130 | 09 Dit is een destillatie-produkt, 
„dito (door Boussingault gegeven). Gaat eerst bij 2809 over, 0.968 | 0 [0,935 | 50.6 (0,000697 85.61 068 8786) 542| 80 |14,308 | 9708| Natuurlijke olie. 
„dito (door Le Bel gegeven). 5.3 10,3 20.7 30.7 37.3 o.s92 | 0 [0.857 | so |o,ooorogjos16 | 214 |O.014 21.2 |85.T|120/23 [845126 | 20 |SS3OfMI) 30 [14.387 |10020/[ Zeer taai produkt. 
„_ van Schwabwiller (Neder-Rijn).. 17 12,0 17,3 23.0 28.7 0.861 | 0 [0.828 | 50 |o.000858/0.77G | 22,2/0.882|21 |862|13.3|05 |843 [13,6 | 2.1 
dito 5,6 14,6 22,0 34,3 39.3 | 42.7 0.829 | 0 |o7os | 51.8 |o.voogagl0.176 | 20 |0840 [21.8 [79.5 [13.6 (69 [855 |142|03 |ozos| OPI 72 [15.364 [10458 || In blaauw fuorescerend. 
„ __ van Gabian (Herault)..………… ovsoHnsbace je 14,0 0,894 o [0.731 | 50 |0.000687/0.860 | 20,6 |0.888 |20,4 861 [12,7 [L2 [86,5 |124 | 11 Zwart en taai, 
» _ » Aedesse (Hannover)... ouda 05| 2.7 5.0 1.0 14,0 19,0 0.892 | 0 |0.860 | 48,2 |0,000772/0.775 | 21 [0.908 22 [80412769 [S32/13.6 | 3,2 Aan de oppervlakte, zwart en eenigsints taai. 
» „Witse B Hao soveHHaedos D 5.4 1.8 16,3/ 0.955 0 |0.925 | 50.6 |0.000641/0.842 | 21 |0.959 21 |862/ll4f24 [843 [125 | 3,2 Uit eene diepte van 50 meters, zwart en nog al taai. 
„ _» Oberg ande neen 8.6 0.944 | 0 [o.915 | 48,2 |[0.000662/0.830 | 21 |O44/2L [84415 JAL |BAL ISO 2.9 vn nn 12 „ weinig taai, dichroïstisch. 
Deen sel OostiGalliofëre marsen seinen 2e vl 21) #6 8,7 18,7 143 21.7 25.3 32.3 0s70 | o |og36 | so |oooog1sl0.778 | 21 [0901 |2L [822121 /5.7 [805 /13.6| 5.9 |g7ggl1215| s1 [14.229 | 10005 
„__ » West Galicië. …… Onnen Gartaet Lo) 40 9.8 4,3 23,3 27.0 30.7 36.7 0.885 | 0 [0.852| 50 |0.000775/0.786 | 21 0931/21 |S53|M26|2L (838/129 [33 (oog2fui8l 58 |12840 | 9046 
a 5 Gites Loosde wenwehee 1.0 1.3 2.0 2,7 10.0 21.3 0.940 | 20 |o.904 | 58 [0.000696/0.857 | 20 |0,944A[22 [8353/1631 |831 [12,8 | 4l Zwart en een weinig taai, 
dito 83} 5.7 15.7 19.3 24,0 21.7 32,7 34,7 0.887 0 [0.850 | 58 |0.000750/0.787 | 20 [0.936 |22 |842|124|3.A [83,5 135 | 3.0 Zwart, nog al vloeibaar, 
„ van Walachye (Ploësti). 54 11.8 17,8 23.8 29,2 34,6 41.6 0.862 | 0 [0,828 | 50.8 [0.000808/0.778 | 20 |O.910/22 |826|125|49 [SOL (137 | 6,2 Vivat on Bate 
dito 0,7 8.3 6.0 10,7 15,8 19.3 26.7 0.901 | _O |0,868 | 50.8 |0.000748/0.804 | 20 |0.94/2 |S30[122|48 [83,5 [13.2 | 3.3 Zwart, nog al vloeibaar. 
„ ___„ _Parmesan (Marzolaro).. 50 17 17,9 0.938 0 |o.905 | 50.8 |0.000716/0.830 | 21 {0944/21 [84911437 [838 [12,6 | 3.6 Zwart en vloeibaar. 
fs „ Parma (Neviano de Rossi)... 1,8 | 16,2 39.9 54,9 65.6 15,4 19,8 88,6 0.809 0 [0.770 | 52.6 [0.000963/0.733 | 20 [0874/22 [SLO | 12,5 [5.6 83,0 [13,1 | 3,9 Uit eene diepte vau 60 m, ambergeel, zeer vloeibaar. 
»__»„ Piemont (Retorbido). eren 1,5 9.0 29.7 52,3 0919 | 0 |0.884 | 52.6 [0.000752/0.880 | 21 [0936/22 |864A/1I22 LA [847 123 | 3,0 Dn „ 835 m, geelwit, zeer vloeib. sterk fluoresc. 
Zanten menne Se sie Seelen 9.7/0.952 | 0 |o,921 | 50 |0.0006730.883 | 21 |O942|2L [827 [18 [56 [827 [12S | 45 Zwarts ent taar 
Crude Petroleum Oil. sve. Gonddoberad0 Goo 6.0 147 19.7 28.1 35,8 0.828 | 0 [0801 | 51.8 |0.000883/0.778 | 19,4 (0.846 |20 |S30 146 |24 [833 [161 | 06 Uit eene dieple van 120 meters, 
zaangsegopsoodtovennaos on 10,4 14,0 108 19,6 216 32,0 0857 | O |os3s| 50 (00008680773 | 21.2 0.870 |20,4 [843 134 [2,3 |853|142| 0.5 mn nn 185» geeft ecu zeer stinkend destillaat. 
d 15.0 15.9 22.9 27.1 32.1 37.1 0.870 [| _0 [0.851 | 50 [0.000836 0.781 | 20,8 [0.896 |20,4 [845 [13,5 |2.0 [794 MAL | 6,5 ed 
Crude Petroleum Oil. 3.0 9,0 14.0 20.2 28.2 0,844 | 0 |0.815 | 51.8 [0,001000 0.782 | 19.7 [0.864 |20.1 [82.7 [13.5 [3.8 [852141 | 07 
Steenolie van W, Virginië (Gutheria Wall) Ligte olie. || 1.4 5,5 10,1 16.5 21.1 23,4 30.7 0.857 0 |0.824 | 50.8 |0.000788,0.781 | 20 [0874/21 [832/132/36 [819 |138 | 4,3 RE GON 
dito (Micook Wall) Zware olie. 8,9 0.897 |__0 [0.866 | 50.8 |0.0007040.855 | 21 |0.893 21 [836129 35 [840123 | 3.7 Dn es „ 105 „ _ groenachtig. 
»__ van Birmanie (Rangoon)... ana 4,3 5.8 6.0 8.7 13.3 0875 | 28.2 [oss | oo 0000774 0,795 | 23 |o:s9o |2s2 [sas [127 [3,5 |s09 13.9 | 52 
5 „ China (Too-Choo-Too). 16 12,4 28.0 41.6 516 60.5 0,860 0 [0.822 | 55 |0,000824,0.884 | 26,2/0.881|30 |83.5|129/36 [838129 | 3.3 Vloeibaar, weinig gekleurd, fluorescerend en vast bij OPC, 
Olie gestookt uit de Chistes van Vagnas (Ardèche). 4.0 1 20,0 28,3 42,0 0911 | 0 |0.874 | 50 |0.000890/0,862 | 22.2 [0.912 [21.8 |80.3 | 1.5 [8.2(4)|S2.3 [1.5 | 62(H)|7871| 117) 58 |12,840 |- 9046 
TES a an Amosoenooan LOE 12,7 | 17,8 24,7 81.0 38,0 1447 0,870 | 0 [9.529 | 50 |0,000859,0,787 | 22.6 [0.921 [22.6 [79.7 |11.8 |8.6(f)|77.2 [12.2 |L0.6Ch)|8870| 997) 77 |14,442 | 9950 
Zware olie gestookt uit pijnboomen. GesOmzan Gaat eerst boven 300° C over, 0.985 0 10.952 | 50,6 [0,000655 87,1 | 10,4 | 2,5 84,8 [10.5 | 4.7 [9005/1005| 71 |14,754 | 10081 
Aw, steenkegasolie van de Compagn. Paris, des gas. | | | | | | | | | el i | | | | | | | 1.044 0 |1,007 | 51 {0.000743 82,0 | 7,6 [10,4(4) 1983) S66| 67 [12,770 | 8916 Kleurloos, taai en blaauw fluorescerend, 
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trede in den afkoeler, t dezelfde bij het uittreden uit den af- 
koeler, M gewigt van de gebruikte olie. 

De proef werd gedurende drie uren voortgezet nadat {—t', 
P en M geheel constant waren geworden. 

Uit deze proeven is gebleken dat Q voor de zuurstofvrije 
steenoliën steeds geringer is bevonden dan de waarde die uit de 
wet van DULONG en uit de verbrandings-warmten van waterstof 
en koolstof volgens FABRE en SILBERMAN wordt afgeleid, grooter 
daarentegen bij de zuurstofhoudende produkten der drooge de- 
stillatie der steenkolen. Uit de resultaten van dit onderzoek op 
het warmtegevend vermogen der oliën deel ik hier de cijfers 
mede voor de drie door pEVILLE voor mij onderzochte oliën: 


B. C. ip 


Gewigt van de gebruikte olie. . . J 8.252Ko| 8.932K°| 7.934K0, 


Gevormde waterdamp . ....... 124, „KO KOL en 
Temperatuur van het gecondenseerde 
WEBB 00 47e î 17°.8 160,9 16°,8 


Gewigt van het water gebruikt tot 
afkoeling van de On der 


er 1045 Kof 622 Kof 669 Ke 
Verschil in temperatuur van dit wa- 

ter bij zijne intrede en uitgang J 10°,83 150,3 160 
Temperatuur van den schoorsteen. 1180. FS dee 
Temperatuur van de gassen bij het 

verlaten van den schoorsteen, . JJ 22°,5 250,2 230,2 
Temperatuur van de lucht gebruikt 

voor de verbranding ....... 220,8 250,2 240 
Warmte-eenheden (Calories) van den 

EE 9306 8469 8754 

dito van den schoorsteen.) 1410 1058 1349 

Warmtegevend vermogen ...... 10716 9522 10103 


Water verdampt door 1 K°®, olie. 15.024 K°.13.658 K°l14,.116 Ke, 


In de hierbij gevoegde tabel zijn de resultaten van het, uit- 
voerig onderzoek van peviLLE op 41 verschillende oliën za- 
mengevat. 

Uit de vergelijking dier uitkomsten blijkt dat, wat warmte- 
gevend vermogen aangaat, de steenolie uit Rembang (onze B) 


alle door DpEViLELE wit verschillende streken onderzochte oliën 
25 * 
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overtreft, terwijl die van Soerabaija (onze D) met de beste oliën 
overeenkomt. De handelswaarde van ruwe steenolie rigt zich 
echter naar de hoeveelheid naphtha en de hoeveelheid brandolie 
die daaruit door destillatie kunnen worden verkregen; wat dit 
punt aangaat staan de monsters Oost-Indische steenoliën, welke 
onderzocht zijn, met uitzondering van die van Cheribon (onze C), 
bij de meeste anderen ten achteren. 

Men houde echter in het oog dat de door ons onderzochte 
monsters aan de oppervlakte der aarde zijn verzameld, waarschijn- 
lijk nadat zij korteren of langeren tijd aan de verdampende wer- 
king der zonnestralen waren blootgesteld geweest, terwijl de 
meeste door pEVILLE onderzochte steenoliën van Amerika en 
Europa uit geboorde bronnen, die eene diepte van 100 tot 220 
meters hadden, zijn gehaald. 

Door peviLLE worden eindelijk proeven medegedeeld, welke op 
de keizerlijke yacht „le Puebla’’ en op een locomotief van de 
Chemin de fer de l'Est van 300 paardekracht met eene snelheid 
van 60 à 70 kilometers per uur met door steenoliën verhitte ketels 
zijn genomen, en waarbij het groote voordeel van het gebruik 
dier oliën is gebleken, waarbij de digte en taaïje, die hoegenaamd 
geen gevaar voor te ligte ontvlambaarheid geven, de beste zijn ; 
deze oliën moeten na tot 100°.C. verwarmd te zijn, een daarin 
gebragt vlammend ligchaam zelfs uitdooven. 


BESLUIT. 


In onze Oost-{ndische bezittingen treft men op vele plaatsen 
petroleum-bronnen aan; ofschoon onder de oliën welke onder- 
zocht zijn en die aan de oppervlakte der aarde zijn verzameld, 
aadat zij aan allerlei invloeden van verdamping, oxydatie aan 
de lucht enz. waren blootgesteld geweest, er voorkomen die door 
verlies harer vlugtigste bestanddeelen taai en dik zijn geworden, 
zoodat zij meer naderen tot die stoffen welke men met den 
naam van bergieer bestempelt; ofschoon de van wege het Gou- 
vernement ingestelde onderzoekingen hebben aangetoond dat de 
opbrengst der meeste bronnen niet zéér groot is, heeft het schei- 
kundig onderzoek toch bewezen, dat de steenolie uit Rembang 
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en vooral die uit Cheribon, tot de zeer goede petrolea behooren, 
en wanneer men de ondervinding raadpleegt in Amerika en in 
vele andere streken opgedaan, dat bronnen die aan de opper- 
vlakte der aarde zeer weinig gaven, nadat door putboring de 
oorsprong der bron was opgespoord, ontzaggelijke hoeveelheden 
aardolie van een veel vloeibaarder aard hebben opgeleverd, mag 
men vrijelijk zijne overtuiging uitspreken, dat, indien de exploi- 
tatie der petroleum-bronnen in onze O.L. bezittingen met beleid 
en vastberadenheid wordt ondernomen, een rijke schat van pe- 
troleum aldaar zal worden gevonden, waardoor niet alleen voor 
Indië een nieuwe tak van handel en nijverheid zoude geboren 
worden, maar ook vooral met het oog op de toepassing van de 
aardolie zoowel tot het bereiden van lichtgas als tot het voort- 
brengen van stoom, de ontwikkeling van de Nijverheid en van 
de Stoomscheepvaart in die door de natuur zoo mildelijk be- 
deelde doch door den mensch nog zoo weinig ontgonnen streken, 
een ongekende vlugt zoude kunnen nemen. 

Reeds bij Koninklijk Besluit van 26 Januari 1866 (Staats- 
blad van Nederl. Indië, Ne. 542, Aardoliebronnen, #Grondsla- 
gen waarop de ontginning derzelve op Java en Madura kan 
worden toegestaan’” welk besluit later ook op de buitenbezittin- 
gen uitgestrekt, eerst den gden Mei 1867 te Batavia is bekend 
gemaakt), is de gelegenheid opengesteld voor den ondernemings. 
geest om den hoogst waarschijnlijk in onze Oost-Indische bezit- 
tingen verborgen schat van aardolie te ontginnen, en om den 
tegenwoordigen abnormalen toestand te doen ophouden, dat met 
groote kosten uit Amerika over Europa naar Indie groote 
hoeveelheden aardolie worden vervoerd, terwijl men die aldaar 
zelf in overvloed bezit. 

Mogten mijne onderzoekingen tot de opwekking van dien on- 
dernemingsgeest bijdragen, zoo zal ik mij over den daaraan be- 
steden tijd zéér verheugen. 
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